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Charakterystyka uwarunkowan glebowych...

Wstep

Niniejsze opracowanie ma na celu charakterystyke gleboznawcza i paleopedologiczna stanowiska ar-
cheologicznego nr 20 w Redczu Krukowym, w aspekcie wspoétczesnych warunkow glebowych, a tak-
ze proby rekonstrukcji uwarunkowan srodowiskowych osadnictwa pradziejowego i pézniejszych
proces6w przeksztatcen srodowiska.

Opracowanie oparto przede wszystkim na analizie materiatéw udostepnionych przez dra Piotra
Papiernika, zgromadzonych podczas badan wykopaliskowych prowadzonych w latach 2006-2010,
pod jego kierownictwem (P.Papiernik 2012). Dla celéw studium pokrywy glebowej analizowano
przede wszystkim bogata dokumentacje fotograficzng profili wykopow, dokumentacje kartograficz-
ng, a takze wyniki badan laboratoryjnych probek pobranych podczas prac terenowych, wykonanych
przez mgra Daniela Okupnego. W interpretacji uwzgledniono takze zdjecia i opisy szlifow mikromor-
fologicznych wykonane przez dr Anne Budek, a takze wyniki datowan radioweglowych uzyskanych
w Poznanskim Laboratorium Radioweglowym oraz w Muzeum Archeologicznym i Etnograficznym
w todzi. Ogolna charakterystyke uwarunkowan glebowych uzupetniono o analize dostepnych zro-
det kartograficznych i literaturowych. Prace te s3 obecnie kontynuowane w ramach projektu NCN
2016/23/B/ST10/01067, pod tytutem ,,Geneza i historia rozwoju gleb Kujaw”. Prawidtowosci rozpo-
znane w toku prac kameralnych zostaty potwierdzone w ramach rekonesansu terenowego, podczas
ktérego wykonano szereg wkopéw i odwiertow weryfikacujnych.

Wszystkie materiaty fotograficzne uzyte w niniejszej pracy pochodza z dokumentacji udo-
stepnionej przez dra P. Papiernika. W toku opracowania podlegaty jedynie czesciowo wykadrowaniu
i oznaczeniu cech pedogenicznych przy uzyciu symboli literowych standardowo uzywanych w gle-
boznawstwie (PTG 2011).

Ogolne cechy pokrywy glebowej obszaru hadai i jego otoczenia

Redecz Krukowy znajduje sie na Kujawach, w czesci tego regionu tradycyjnie nazywanej , Kuja-
wami Czarnymi” (R. Galon 1929). Najbardziej charakterystyczna cecha Kujaw czarnych jest duzy
udziat w pokrywie glebowej zyznych gleb nazywanych czarnymi ziemiami. Gleby te wyksztatcity
sie gtdwnie na ptaskich terenach, z utworéw morenowuych, rzadziej glacjofluwialnych, w warunkach
nadmiernego uwilgotnienia (R. Bednarek i Z. Prusinkiewicz 1980). Cechuja sie obecnoscia poziomu
prochnicznego A typu mollic, zalegajacego powyzej na ogot silnie oglejonej skaty macierzystej Cg.
Charakterystyczne wtasciwosci poziomu mollic, do ktérych naleza: stosunkowo duza migzszosc (> 40
cm), czarna barwa, wysoka (ok. 3-6%) zawartos$¢ materii organicznej (préchnicy), agregatowa (gru-
zetkowa) struktura i wysoki stopien wusycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasa-
dowym, w potaczeniu z korzystnymi uwarunkowaniami wilgotnosciowymi decyduja o duzej zyznosci
i wysokiej wartosci uzytkowej tych gleb (W. Ciesla 1961). Fakt ich szerokiego rozprzestrzenienia magt
miec¢ kluczowe znaczenie dla lokalizacji osadnictwa w tym regionie Polski juz w pradziejach, szcze-
golnie w odniesieniu do kultur rolniczych. Na mapach glebowo-rolniczych zasiegi czarnych ziem sa
oznaczone literg D lub rzadziej Dz, w przypadku czarnych ziem zdegradowanych (ryc. 23). Najcze-
$ciej reprezentuja one kompleksy rolniczej przydatnosci gleb 2 (pszenny dobru), & (pszenno-zytni),
8 (zbozowo-pastewny mocny), a czasem nawet 1 (pszenny bardzo dobry) i klasy bonitacyjne od | do
IVa. Stabsze odpowiedniki czarnych ziem, o piaszczystym uziarnieniu obecnie s3 zaliczane do gleb
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8D. oznaczenia

pgm:gl . .
z mapy glebowo-rolniczej

RIVb Oznaczenia
z mapy ewidencyjnej

Ryc. 23. Przydatno$¢ uzytkowa gleb wokot stanowiska 20 w Redczu Fig. 23. Usability of soil around site 20 at Redecz Krukowy, according
Krukowym, wedtug mapy glebowo-rolniczej i mapy ewidencyjnej, na  to soil-agricultural map and cadastral map, against the background
tle ortofotomapy. Zrédto: http://wloclawek.geoportal2.pl/ of orthophotomap. Source : http://wloclawek.geoportal2.pl/

murszastych (ryc. 24). Takie gleby sa klasyfikowane na ogét do kompleksdw glebowo-rolniczych 6
(zytniego stabego) i 9 (zboZzowo-pastewnego stabego) oraz do klas bonitacyjnych IVb-V.

W terenach o bardziej urozmaiconej rzezbie oraz w miejscach wystepowania luzniejszych,
bardziej przepuszczalnych i tatwiej drenowanych osaddéw piaszczystych obszar wystepowania czar-
nych ziem na Kujawach jest rozcztonkowany zasiegami innych gleb.

Teren zajety przez stanowisko archeologiczne 20 jest potozony na pétnocnym obrzezu jed-
nego z duzych ptatéw czarnych ziem, ciagnacego sie do okolic Lubranca. Pomimo stosunkowo nie-
wielkich deniwelacji, generalnie nie przekraczajacych 3-4 m mozna zauwazyc wyrazne roznicowanie
sie pokrywy glebowej. W nizszych potozeniach terenowych, na zachod i pétnoc od stanowiska (ryc.
23, 24) wystepuje pas czarnych ziem, prawdopodobnie w mozaice z glebami murszastymi (8Dz pgm:
ps:gl). Nizsze potozenia — dna zagtebien terenowych sa zajete przez gleby murszaste oraz funkcjo-
nujace tylko okresowo mate oczka wodne. Zagtebienia te sa oznaczone na mapach jako nieuzytki rol-
nicze (N) lub pastwiska V klasy bonitacyjnej, jednak w rzeczywisto$ci obecnie na ogét sa wiaczone
w uzytkowanie polowe.

Wyzsze potozenia terenowe s3 zajete przez gleby autogeniczne, pozbawione wptywu waod
gruntowych, zréznicowane typologicznie w zaleznosci od rodzaju utworu macierzystego. W miej-
scach wystepowania ptytkich piaskéw naglinowych wystepuja gleby oznaczone na mapach glebo-
-rolniczych litera A, zarezerwowanga dla gleb bielicowych i , pseudobielicowych”. Wedtug obecnie
obowiazujacego stanu wiedzy, gliniaste odpowiedniki gleb bielicowych uznaje sie za odrebny typ
gleb, o zdecydowanie wyzszej wartosci uzytkowej i okresla sie je mianem gleb ptowych (PTG 2011).
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- czarne ziemie
- gleby murszaste

Ryc. 24. Interpretacja typologiczna pokrywy glebowej wokot stano- Fig. 24. Typological interpreation of soil cover around site 20 at
wiska 20 w Redczu Krukowym, na podstawie mapy glebowo-rolni- Redecz Krukowy, on the basis of the soil-agricultural map and cadas-
czej i mapy ewidencyjnej. tral map.

Takie gleby wustepuja w postaci pojedynczych, wyspowych zasiegéw wokot stanowiska archeolo-
gicznego. Zaliczane s3 najczesciej do komplekséw 4 (pszenno-zytniego) i 5 (zytniego dobrego) oraz
klas bonitacyjnych IVai IVb, rzadziej do kompleksu 2 (pszennego dobrego) i klasy bonitacujnej llib.

Najnizej potozony obszar stanowi dno rozlegtego wytopiska lezacego na potudniowy zachod
od stanowiska w Redczu Krukowym (poza mapa). Ponizej rzednej 95 m n.p.m. wystepuje tu torfowi-
sko niskie otaczajace kilka matych zbiornikdw wodnych, wsrod ktérych najwiekszym jest jezioro Czaj-
no. Wuystepuja tu gleby torfowe, na mapie glebowo-rolniczej oznaczone symbolem Tn, cze$ciowo za-
gospodarowane jako stabe uzytki zielone (3z), a czesciowo stanowiace nieuzytek rolniczy poros$niety
roslinnos$cia naturalna. Na torfowisku widoczne sa $lady wydobywania torfu w postaci regularnych
dotow potorfowych.

Samo stanowisko 20 i jego bezposrednie sasiedztwo od pétnocnego wschodu, wschodu i po-
tudnia sa potozone na terenach zbudowanych z gtebszych piaskéw luznych i stabo gliniastych. Wy-
stepujace tu gleby oznaczono na mapach glebowo-rolniczych jako brunatne kwasne (Bk), pod wzgle-
dem uzytkowym przynalezace do komplekséw 7 (zytniego najstabszego) i 6 (zytniego stabego) oraz
do VI i V klasy bonitacyjnej. Obecnie, takie stabe pod wzgledem przydatnosci rolniczej piaszczyste
gleby o budowie zblizonej do gleb brunatnych sg w systematyce gleb klasufikowane jako gleby rdza-
we (PTG 2011).

Ze wzgledu na intensywne uzytkowanie rolnicze nalezy spodziewac sie, zwtaszcza w terenach
urzezbionych, zachodzenia proceséw denudacyjnych, ktérych skutkiem moze by¢ lokalne wystepo-
wanie gleb ogtowionych (zerodowanych) na wyniesieniach i w gérnych partiach stokéw oraz nadbu-
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dowywanie osadami deluwialnymi gleb w nizszych potozeniach terenowych (M. Sinkiewicz 1998,
M. Switoniak 2014). W przypadku, kiedy miazszos¢ zakumulowanych deluwiow przekracza 40 cm,
gleby powierzchniowe klasyfikuje sie jako gleby deluwialne.

Typologia i wiasciwosci gleb wspatczesnych w obrebie stanowiska

W ,,Sprawozdaniu z badan wykopaliskowych” (P. Papiernik 2012) gleby wystepujace na stanowisku
zostaty okreslone jako bielicowe. Jak nadmieniono powuyzej, na mapie glebowo-rolniczej oznaczono
je symbolem Bk, czyli jako gleby brunatne kwasne. Rzeczywista pozycja systematyczna gleb zostata
zweryfikowana na podstawie analizy profili wykopdw archeologicznych, popartej wynikami analiz la-
boratoryjnych wybranych sekgji.
Nalezy stwierdzi¢, ze w zadnym z przestudiowanych profili nie stwierdzono wystepowania gleb bie-
licowych. Analiza potwierdzita natomiast przynaleznosc gleb na wiekszosci powierzchni stanowiska
do tupu gleb rdzawych (ryc. 25).

Gleby rdzawe charakteryzuja sie zasadnicza budowa profilowa: A-Bv-C. Poziom préchniczny
ma szara barwe i naturalng migzszosc okoto 10-15 cm, jednak w przypadku gleb uzytkowanych rol-

Ryc. 25. Budowa profilowa gleby rdzawej, odcinek 78.
Fig. 25. Cross-section structure of rusty soil (Brunic
Arenosols), section 78.
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Ryc. 26. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie . Budowa mikromorfologiczna poziomu Bv gleby rdzawe;j
(fragment fotografii z materiatéw dr A. Budek), odcinek 279.

Fig. 26. Redecz Krukowy; site 20, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Micro-morphological structure of level Bv of
rusty soil (Brunic Arenosols) (fragment of a photograph from collec-
tion of A. Budek), section 279.
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niczo, w wyniku orki ulega pogtebieniu, a jego dolna granica zmienia charakter z fagodnego przej-
Scia w ostre odciecie. Takie ptuzne poziomy prochniczne oznacza sie w profilach gleb symbolem Ap.
Zalegajacy ponizej poziom wzbogacania Bv (sideric), o rdzawe]j barwie, cechuje sie nagromadzeniem
zwiazkow zelaza (i glinu) w wyniku transformacii sktadu mineralnego - wietrzenia pierwotnych glino-
krzemiandw i resyntezy wtérnych wodorotlenkdw i tlenkdw Zelaza (i glinu). Przyjmuije sie, ze proces
ten w glebach rdzawych przebiega in situ czyli bez efektu w postaci przemieszczenia zwiazkow ze-
laza, w odroznieniu od gleb bielicowych. Tlenki Fe tworzac cienkie, na ogat amorficzne otoczki i na-
skorupienia na wiekszych ziarnach kwarcu nadaja poziomowi Bv charakterystyczna rdzawa barwe.
Budowa mikromorfologiczna tego poziomu jest dobrze widoczna w szlifach opisanych przez dr Anne
Budek (ryc. 26). Wystepujace w obrebie stanowiska archeologicznego, ptutko nadbudowane piaska-
mi eolicznymi piaski wodnego pochodzenia, dodatkowo podscielone eluwium gliny morenowej, sa ty-
powa skata macierzysta gleb rdzawych.

Specyficzna cecha gleb rdzawych na stanowisku w Redczu Kurkowym s3 wurazne, duze struk-
tury pokorzeniowe, siegajace gteboko w skate macierzysta. Materiat piaszczysty wypetniajacy owe
pseudomorfozy dawnych korzeni jest bezstrukturalny, podobnie jak piasek budujacy wuyzsze pozio-
my gleb rdzawych. Czesto wystepujaca cecha obserwowana w skale macierzystej gleb rdzawych na
badanym terenie s3 tez slady procesow glejowych - gtéwnie oksymorficzne, widoczne jako wutra-
cenia tlenkow zelaza barwy rdzawej lub zelaza i manganu barwy brunatnej, powstate w warunkach
nadmiernego uwilgotnienia (ryc. 27). Obecnos¢ takich wytracen swiadczy o wyzszym od wspotcze-
snego zaleganiu poziomu wod gruntowych w obrebie stanowiska w przesztosci.

W wuyzej potozonych partiach stanowiska, na przyktad w profilach 1, 2, 5, 8 i 9 (por. tablica 2-5)
oraz w odcinkach 5i7, w spagu poziomu Bv i w skale macierzystej C gleb rdzawych widoczne sa cha-
rakterystyczne brunatne wstegi o poziomym, nieregularnym przebiegu. Takie formacje nazywane s3
lamellami lub pseudofibrami (ryc. 28). Wedtug obecnie obowigzujacych pogladéw (Z. Prusinkiewicz
i in. 1998; V. C. Holliday i J. E. Rawling 2006) uwaza sie je za efekt procesu przemywania (iluwiacji)
frakgiji ilastej (i zwiazkow zelaza) przez wody opadowe. Proces taki jest analogiem procesu glebotwor-
czego nazywanego procesem lessiwazu, zachodzacym w miejscach wystepowania dobrze drenowa-
nych, przepuszczalnych osadow piaszczystych, w odroznieniu od jego klasycznej postaci prowadza-
cej do powstania gleb ptowych w ciezszych utworach (glinach, lessach). lluwialny charakter lamelli
potwierdzaja obserwacje mikromorfologiczne dr A. Budek, dokumentujace uporzadkowanga strukture
frakcji ilastej w szlifach pochodzacych z odcinka 279.

Obecnos¢ owych wsteg iluwialnych moze Swiadczyc¢ o czesciowej degradacji pozioméw Bv
w najwyzszych potozeniach terenowych, by¢ moze zwigzanej z odlesieniem i zmiang uzytkowania
terenu na rolnicze, a by¢ moze tez z obnizeniem poziomu waod gruntowych.

Pod wzgledem przydatnosci rolniczej gleby rdzawe s3 glebami bardzo stabymi, a do ich gtow-
nych mankamentow naleza: piaszczyste uziarnienie, rozdzielnoziarnista struktura, niska zawartosc
prochnicy, kwasny odczyn, mata zasobnos¢ w skiadniki odzywcze i bardzo niska zdolnos¢ retencjo-
nowania wody dostepnej dla roslin. W uzytkowaniu leSnym gleby te stanowia jednak stosunkowao
zyzne siedliska laséw mieszanych swiezych (LMs$w) i laséw Swiezych (L$w). Obecnie przyjmuije sie,
ze naturalna roslinnoscia, pod ktéra gleby rdzawe powstaty byty przede wszystkim grady, czyli lasy
lisciaste debowo-lipowo-grabowe (M. Jankowski 2014).

Charakter gleb wyraznie zmienia sie na obrzezach stanowiska, co jest widoczne w kraficowych
odcinkach badawczych, schodzacych w kierunku zagtebien terenowych na zachdéd i na potudnie oraz
czesciowo takze na pétnoc od gtéwnej czesci wykopu. (ryc. 29, 30).

W zachodniej czesci stanowiska, w profilu 3, miedzy odcinkami 49-50 i 64-65 gleba rdzawa
przechodzi w dot stoku w glebe murszasta, przykryta naoranymi osadami deluwialnymi. Zmiana ta
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Ryc. 27. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Slady oglejenia w postaci wytracen zelazisto-mangano-
wych (Fe+Mn) w spagu solum gleby rdzawej, odcinek 50.

Fig. 27. Redecz Krukowry, site 20, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Traces of gleyic properties in the form of ferru-
ginous-manganese precipitations (Fe+Mn) in the bottom part of the
solum layer of rusty soil, section 50.
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Ryc. 28. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Pseudofibry (lamelle) w poziomie przej$ciowym BC gleby
rdzawej, odcinek 279.

Fig. 28. Redecz Krukowy; site 20, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Pseudofibres (lamellae) in the transitory level BC
of rusty soil, section 279.

uwidacznia sie w zwiekszeniu miazszosci i zaciemnienia barwy poziomu préchnicznego Au oraz zani-
ku poziomu wzbogacania Bv pod poziomem ornym, jak rowniez w intensyfikacji wystepowania cech
gruntowo-glejowych: rdzawych i brunatnych plam oksydacujnych w gornej czesci skaty macierzy-
stej i mozaiki zielonkawych i stalowoszarych redukcujnych i rdzawych oksydacyjnych barw w spagu
odstonietych profili. W profilu geologicznym |, potozonym juz poza gtéwnym wykopem archeolo-
gicznym widoczne jest analogiczne przejscie gleby rdzawej, zajmujacej gérny skraj wykopu, w glebe
murszasta, przykryta osadami deluwialnymi (ryc. 29). Deluwia tworza tu 3 czytelne na fotografiach
warstwy, schodzace sukcesywnie w dot stoku. Taki ukfad deluwidw Swiadczy o powiekszaniu ich
zasiegu w kierunku dna zagtebienia w kolejnych fazach denudacji. W czesci srodkowej tego profilu
dolna warstwa deluwidw jest oddzielona od dwdch wyzszych cienkg, nieciagta kilkucentymetrowa
warstwa jasnego piasku, prawdopodobnie zakumulowanego w wyniku jakiego$ procesu geomorfo-
logicznego, gwattowniejszego niz powolna denudacja. O pochodzeniu tego osadu oraz o jego ewen-
tualnej korelacji ze stratygrafia innych czesci stanowiska trudno jest co$ wiecej powiedzie¢ bez badan
terenowych i laboratoryjnych.

Profil geologiczny Il w catosci jest potozony w zagtebieniu terenowym. Na catej dtugosci odsta-
nia osady deluwialne przykrywajace starsze gleby o charakterze hydrogenicznym. W czesci zachod-
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Ryc. 29. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Gleba murszasta przykryta osadami deluwialnymi, wykop
geologiczny L.

Fig. 29. Redecz Krukowry, site 20, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Mucky soil covered with deluvial sediments,
geological trench no I.

Ryc. 30. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Przejécie gleby rdzawej w glebe murszastg, odcinek 293.
Fig. 30. Redecz Krukowy, site 20, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Transition between rusty soil and mucky soil,
section 293.

niej, wyzej potozonej jest to gleba murszasta. Woda gruntowa zalegajaca bardzo ptytko w nizszej
czesci profilu uniemozliwia okreslenie typologii gleby na podstawie fotografii.

W dolnej czesci profilu 10, na granicy odcinkéw 292 i 293 zaznacza sie lekkie zaczerwienie-
nie barwy poziomu wzbogacania Bv gleby rdzawej. Taka cecha moze sygnalizowac intensywniejsze
wuytracanie zwiazkow zelaza i poczatek transformacji cech poziomu sideric Bv w kierunku poziomu
rubic Bo typowego dla gleb ochrowych. Obecno$¢ tego typu gleb bardzo czesto wskazuje na miejsca
dawnych wyptywoéw waéd gruntowych lub miejsca, gdzie w obrebie profilu glebowego takie wody
kontaktowaty sie ze strefa aeracji (M. Jankowski i P. Kittel 2012; M. Jankowski 2013). W dolnej czesci
odcinka 293 uwidacznia sie nasilenie cech typowuych dla gleby murszastej (ryc. 30).

Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, ze we wspatczesnej pokrywie glebowej w obrebie stanowiska gle-
by rdzawe tworza zwarty zasieg powyzej 98,4 m n.p.m. Ponizej tej rzednej przechodza one w gle-
by murszaste, nadbudowane osadami deluwialnymi o migzszosci na ogot nie przekraczajacej 40 cm,
granicznej dla wydzielania gleb deluwialnych.

Warto tez podkresli¢, ze poziom orny gleb rdzawych na kontakcie z glebami murszastymi wy-
kazuje $lady worywania materiatu ze stropowej czesci poziomu Bv, co Swiadczy o postepujacej erozji
agrarnej i aktywnym procesie denudacji. Moze to skutkowac niszczeniem i redepozycja materiatow
glebowych i zabytkdw nawet na stabo nachylonych stokach opadajacych ku zagtebieniom.
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Interpretacja paleo$rodowiskowa Sladdw gleb kopalnych
i reliktowych cech gleb wspatczesnych

Poziomy genetyczne gleb rdzawych, zajmujacych wiekszos¢ powierzchni stanowiska w Redczu Kru-
kowym wutworzyty sie z piaskéw budujacych pokrywe eoliczng usypanga na powierzchni piaskow
glacjofluwialnych. Lokalnie w spagu profili wystepuja dodatkowo mate ptaty gliny morenowej oraz jej
silnie rozmyte eluwia. Jakkolwiek dominuja tu utwory piaszczyste, ich cechy granulometryczne wy-
raznie odzwierciedlajg zroznicowanie genetyczne. Piaski eoliczne wykazuja lepsze wysortowanie i s3
bardziej jednorodne od zalegajacych ponizej utworéw wodnego pochodzenia. Te ostatnie zawieraja
takze pewne domieszki czesci szkieletowych (>2 mm). Na granicy osadéw eolicznych i glajofluwial-
nych oraz w obrebie pokrywy ealicznej, w obrebie solum (sekwencji pozioméw genetycznych) wspot-
czesnych gleb zachowaty sie w stanie kopalnym slady starszych gleb, tworzacych powierzchnie te-
renu w przesztosci. Wskutek silnego wyrazenia cech procesu rdzawienia, $lady owych starszych gleb
sa Na ogot mocno zatarte. Na niektorych odcinkach s3 one jednak na tyle wyraziste, ze pozwalajg na
whnioskowanie o charakterze dawnych gleb oraz na ich interpretacje paleo$rodowiskowa.

Spagowe partie gleby rdzawej - jej skata macierzysta C oraz wystepujacy lokalnie przejSciowy
poziom BC stanowia platanine struktur pokorzeniowych. Sadzac po rozmiarze owych bioturbacji, sa
to relikty systemow korzeniowych drzew zwigzanych z okresem funkcjonowania na tym terenie lasu.
Obecnie $lady korzeni uwidaczniajg sie w postaci pseudomorfoz wypetnionych homogenicznym,
bezstrukturalnym piaskiem, na ogot jasnobezowym, jednak czasem tez zabarwionym substancjami
prochnicznymi na kolor szary (ryc. 31). Pomiedzy strukturami pokorzeniowymi zachowaty sie wyrazi-
ste fragmenty pierwotnych osadow, o niezaburzonych strukturach sedymentacyjnych w formie war-
stwowania ptaskiego uksztattowanego jeszcze podczas depozycji w srodowisku glacjofluwialnym
(ryc. 31). Widoczne sa réwniez $lady oglejenia, zdecydowanie wyrazniejsze niz w pseudomorfozach
po korzeniach. W wielu profilach na pograniczu bezstrukturalnego solum nadlegtej gleby rdzawej
oraz owych reliktéw niezaburzonych piaskéw glacjofluwialnych mozna dopatrzec sie Sladéw dosc
stabo zachowanych pozioméw prachnicznych. Szaro zabarwione strefy oraz plamy préchniczne po-
jawiajace sie w spagu rdzawego poziomu By, a lokalnie takze gtebiej, wuraziscie odznaczaja sie na tle
jasnego piasku skaty macierzystej C oraz 2Cg (ryc. 32).

Prawdopodobnie te poziomy prochniczne wyznaczajq pierwotna powierzchnie terenu, uzytko-
wana przez ludnos¢ pierwszych faz osadniczych. Owe szare strefy materiatu glebowego cechuja sie
stosunkowo duza miazszoscia (czesto powyzej 20 cm), typowa dla pozioméw Au arenimurshic. Taka
interpretacje zdaja sie potwierdzac liczne plamy i zacieki, bedace sladami fauny glebowej, przemiesz-
czajacej sie licznie w relatywnie zasobnym w materie organiczng materiale. Struktura budowy gle-
by kopalnej Au-Cg (w stanie kopalnym 2Aub-2Cg) z niezaburzonymi strukturami sedymentacyjnymi
i Sladami silnego oglejenia pozwalaja zaklasufikowac glebe kopalna jako glebe murszasta. Takie gle-
by formuja sie w warunkach znacznie wiekszej wilgotnosci, niz w przypadku dominujacych obecnie
na powierzchni terenu gleb rdzawych. Obecnos¢ gleb murszastych w stanie kopalnym dokumentuje
wiec wyraznie wyzszy od obecnego poziom wody gruntowej w przesztosci. Z drugiej strony jednak,
lokalizacja stanowiska archeologicznego Swiadczy o tym, ze w okresie zasiedlenia teren ten nie maogt
by¢ nadmiernie podmokty. Nalezy przypuszcza¢, ze state osadnictwo rozwineto sie w tym miejscu
w okresie osuszenia terenu. Przyczynami takiego zjawiska mogty by¢ zarowno fluktuacje klimatycz-
ne, jak i istotne zmiany sieci hydrograficznej o charakterze lokalnym - na przyktad obnizenie poziomu
wody w pobliskim zbiorniku wodnym i lustra wody gruntowej w jego otoczeniu.



Charakterystyka uwarunkowan glebowych...

Ryc. 31. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Pseudomorfozy pokorzeniowe rozcinajace warstwowane
osady glacjofluwialne, odcinek 5.

Fig. 31. Redecz Krukowry, site 20, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Pseudomorphs of the tree root systems, which
split the glaciofluvial, stratified sediements, section 5.

Mias —

ixine

J IIEII

]

%.I%II

L

Ryc. 32. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Slady poziomu préchnicznego kopalnej gleby murszastej
2Aub w spagu gleby rdzawej, odcinek 305.

Fig. 32. Redecz Krukowy, site 20, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Traces of the humus level of fossil, mucky soil
2Aub in the bottom part of rusty soil, section 305.

Dzisiejsze jezioro Czajno, lezace na potudniowy wschod od stanowiska (ryc. 33), wydaje sie by¢
reliktem znacznie wiekszego zbiornika wodnego, ktéry magt funkcjonowac w tym miejscu w prze-
sztosci. Od strony potudniowo-wschodniej do jeziora Czajno przylega torfowisko niskie. W jego oto-
czeniu rozciagaja sie dwa wyzsze, ptaskie poziomy terenowe, pokryte glebami murszowymi i mur-
szastymi, wytworzonymi z jednorodnych, drobnoziarnistych piaskéw. Wuydaje sie, iz uktad owych
poziomow, zawierajacy sie w zamknietym zagtebieniu terenowym jest systemem teras jeziornych
i stanowi zapis etapdw zaniku pierwotnego zbiornika i obnizania sie poziomu waéd gruntowych w jego
otoczeniu. Jakkolwiek, w chwili obecnej trudno jest ustali¢ chronologie zmniejszania sie owego jezio-
ra, ze wzgledu na hydrogeniczny charakter pierwotnych gleb murszastych, zachowanych w stanie
kopalnym na stanowisku archeologicznym, nalezy przypuszcza¢, ze w pierwszych fazach zasiedlenia
(w mezolicie i neolicie), jezioro to byto jeszcze znacznie wieksze niz obecnie.

W profilach analizowanych na stanowisku w Redczu Krukowym, a w szczegélnosci w morfolo-
gii gleb rdzawych zapisanych jest réwniez szereg pozniejszych przeksztatcen srodowiska.

W niektdrych profilach rdzawa strefa wzbogacona w zwiazki zelaza wydaje sie réznicowac na
dwa odrebne poziomy Bvl i Bv2, rézniace sie intensywnoscia rdzawej barwy (ryc. 34), a czasem tez
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Redecz K. 20 S

Ryc. 33. . Prawdopodobne etapy zaniku jeziora Czajno, zapisane Fig. 33. Plausible stages of Czajno Lake shrinking recorded in the
w poziomach teras jeziornych (topografia na podstawie http://mapy. levels of lake terraces (topography made on the basis of http://mapy.
geoportal.gov.pl - hipsometria NMT dynamiczna skala barw). geoportal.gov.pl - hypsometry DEM (Digital Elevation Model) -

dynamic colour scale).

rozdzielone strefa jasniejszego piasku o cechach skaty macierzystej C. W ten spos6b zaznaczaja sie 2
etapy formowania gleb rdzawych, przedzielone faza erozji/deflacji i nadsypywania pokrywy eolicz-
nej. Ze wzgledu na ogdlny charakter warunkow klimatycznych preferencyjnych dla trwania pokry-
wy roslinnej w holocenie, takie epizody aktywizowania proceséw geomorfologicznych nalezy wigzac
z fazami osadniczymi i dziatalnoscia cztowieka prowadzaca do niszczenia roslinnosci. Chronologie
epizodow akumulacji kolejnych warstw osadéw eolicznych, a takze deluwialnych, na obrzezach sta-
nowiska oraz wkraczania lasu i rozwoju procesow glebotwdérczych mozna odnies¢ do zaznaczonych
nagromadzeniami zabytkdw i wydatowanych faz osadniczych oraz dat radioweglowych uzyskanych
dla profili geologicznych, co zostanie oméwione w nastepnym rozdziale.

Pod wspadtczesnymi poziomami ornymi Ap, na niektérych odcinkach widoczne sa zachowane
spagowe partie naturalnych pozioméw prochnicznych A. Stopniowe, zaciekowe przejscia tych po-
ziomoéw do pozioméw Bv sideric sa typowe dla gleb lesnych, a wiec dokumentuja fazy wkraczania
na teren stanowiska lasu i jego trwania przez relatywnie dtugie — co najmniej kilkusetletnie okresy.
Sladem naturalnych proceséw glebowych jest tez duza iloé¢ krotowin (zooturbacji) przecinajacych
poziomy Bv i Swiadczacych o bardzo duzej aktywnosci zwierzat. Niestety, nalezy sie liczyc¢ z tym, ze
tak silna dziatalnos¢ fauny glebowej mogta w niektérych miejscach spowodowac zaburzenie pierwot-
nego ukfadu stratygraficznego zdeponowanych wczesniej zabytkow.



Charakterystyka uwarunkowan glebowych...

Ryc. 34. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-po-
morskie. Dwudzielno$¢ poziomu wzbogacania Bv sideric, odcinek 204.
Fig. 34. Redecz Krukowy, site 20, district of

Wrhoctawek, province of Kuyavia-Pomerania. Dichot-

omy of soil enrichment Bv sideric , section 204.

Ryc. 35. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloctawek, woj.

kujawsko-pomorskie. Powstawanie warunkow beztleno- R E D E C Z
wych (Ag) pod poziomem ornym Ap, odcinek 94.

Fig. 35. Redecz Krukowy; site 20, district of Wloctawek, prov- KRU KOWY, ST. 20

ince of Kuyavia-Pomerania. Occurrence of unaerobic con-
ditions (Ag) underneath the arable layer Ap, section 94. 'aInYal 0 A

W czesci analizowanych profili, bezposrednio pod poziomem ornym Ap, a3 w obrebie pozio-
mu A widoczna jest takze mozaika drobnych plam o zabarwieniu stalowoszarym oraz rdzawo-z6t-
tym (Ag; ryc. 35). Taki uktad barw jest charakterystyczny dla warunkéw beztlenowych, zwiazanych
z nadmiernym uwilgotnieniem. W przypadku gleb piaszczystych, z natury porowatych i silnie prze-
puszczalnych powstanie warunkéw beztlenowych bezposrednio pod poziomem préchnicznym na-
lezy wiaza¢ z utrudnieniem perkolacji (przesiakania wody) w wyniku ubicia i zageszczenia materiatu
piaszczystego. Takie zjawisko moze zachodzi¢ na wiekszych powierzchniach, na przyktad wskutek
wielokrotnego przejazdu ciezkiego sprzetu rolniczego. Zageszczona warstwa gleby jest wtedy nazy-
wana ,podeszwa ptuzng”. Wystepowanie tych cech na stanowisku w Redczu Krukowym, w glebach
piaszczystych i tylko w niektérych profilach, sugeruje jednak lokalny charakter tego typu przeksztat-
cenia gleby, na przyktad w zwiazku z funkcjonowaniem szlaku komunikacyjnego w przesztosci, przed
etapem wspotczesnego uzytkowania rolniczego. Tego typu odgdrnie oglejone poziomy prochniczne
Ag, wystepujace pod poziomami ptuznymi, zaobserwowano przyktadowo na odcinkach 94 oraz 240.
Przynajmniej 6w drugi odcinek jest potozony na dawnym szlaku obecnie nie funkcjonujacej drogi,
ktdrej uzytkowanie zostato oszacowane na XVII-XVIII w. (P. Papiernik 2012).
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Podsumowanie

Analiza kameralna profili udokumentowanych podczas badan archeologicznych na stanowisku
w Redczu Krukowym pod katem paleopedologicznym pozwolita na sformutowanie kilku spostrzezen
na temat uwarunkowan srodowiskowych lokalizacji osadnictwa i ich zmian w przesztosci.

Pierwotna pokrywe glebowa w obrebie stanowiska, prawdopodobnie uzytkowana przez lud-
nosc¢ pierwszych faz osadniczych, w srodkowej i mtodszej epoce kamienia, tworzyty gleby mursza-
ste. Gleby takie powstaja w warunkach nadmiernego uwilgotnienia i zachowanie ich $ladow w stanie
kopalnym $wiadczy o funkcjonowaniu na analizowanym terenie w przesztosci podmoktosci. Fakt in-
tensywnego zasiedlenia owych gleb murszastych w neolicie sugeruje jednak, ze juz w tym okresie
musiaty one ulec czesciowemu odwodnieniu, by¢ moze wskutek zmian hydrograficznych zachodza-
cych w otoczeniu. W innym wypadku nie nadawatyby sie do zasiedlenia. Nie mozna wykluczyg, ze
w sasiedztwie funkcjonowato pierwotnie jezioro lub system jezior, ktore mogty siegac¢ na potudnie,
zachad i pétnoc od stanowiska. Pozostatosci jeziora zachowane s3 dzis w postaci torfowiska i kilku
matych zbiornikdw wodnych potozonych na potudniowy-zachdd od stanowiska.

Kolejne etapy ewolucji srodowiska, powiazane z post-neolitycznymi fazami osadniczymi, za-
chodzity w $rodowisku znacznie suchszym. Swiadczy o tym: 1. akumulacja piaszczystych osadéw
eolicznych, ktéra mogta zachodzi¢ w warunkach przesychania podatnych na przewiewanie utworow
piaszczystych oraz braku pokrywy roslinnej; 2. obecnos¢ dwoch generacji gleb rdzawych, ktore mo-
ghy formowac sie w warunkach automorficznych, pod roslinnoscia lasu $wiezego (gradu). Nalezy za-
znaczyc, ze stopien wuyksztatcenia morfologicznego gleb rdzawych Swiadczy o relatywnie dtugich,
kilkusetletnich okresach panowania roslinnosci lesnej, rozdzielajgcych fazy osadnicze. Rozwadj gleb
rdzawych w srodowisku lesSnym, w tym intensywna dziatalnos¢ korzeni drzew oraz ryjacej fauny gle-
bowej, doprowadzit do silnego zatarcia $ladow starszej pedogenezy.

Efektem zmian warunkow wilgotnosciowych w obrebie stanowiska jest takze obecnosc
pseudofibréw (lamelli) w spagowuych partiach profili gleb rdzawych, zlokalizowanych w najwyzszych
potozeniach terenowych. Lamelle sa Swiadectwem endoperkolatywnej gospodarki wodnej i wyptuki-
wania zwiazkoéw zelaza oraz frakcji ilastej z nadlegtych pozioméw wzbogacania gleb rdzawych.

Intensywna denudacja wyniesien terenu, przejawiajaca sie erozja gleb rdzawych w gérnych
czesciach stokoéw oraz akumulacja osadow deluwialnych, odstonietych w profilach geologicznych
w dolnych partiach stokéw jest zwigzana gtdwnie z uzytkowaniem rolniczym w czasach nowozyt-
nych.



