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Po o enie

Stanowisko Redecz Krukowy jest po o one we wschodniej cz ci Pojezierza Kujawskiego mi dzy
Brze ciem Kujawskim a Radziejowem. W strukturze regionalizacji zyczno-geogra cznej (J. Kon-
dracki 1978) okolice Redcza po o one s w podprowincji Pojezierza Po udniowoba tyckiego (314/15),

w makroregionie Pojezierze Wielkopolskie (315.5), we wschodniej cz ci Rowniny Inowroc awskiej
(315.55), na pograniczu z Kotlin Toru sk oraz od po udnia przylegaj cym Pojezierzem Kujawskim.

W geomorfologicznym podziale Polski S. Gilewskiej (1986) omawiany obszar rownie jest wydzielo-
ny jako Réwnina Inowroc awska (A.ll. j5). Stosowane jest rownie okre lenie Wysoczyzna Kujawska.
G 6wne rysy morfologii obszaru ukszta towane zostay w trakcie zlodowacenia ba tyckiego, ponie-
wa badany teren po o ony jest na obszarze m odoglacjalnym, zaj tym przez | doléd fazy pozna -
skiej zlodowacenia wisy (ba tyckiego) (ryc. 11). Bezpo rednio na opisywany obszar siga mog a
oscylacja Radziejowa, ktorej lady w postaci pagorkéw moreny czo owej znajdowa si maj mi dzy
Redczem, Os onkami i wsi Kuczyna (B. Nowaczyk 2005, 2008), jednak obecno takiego epizodu
glacjalnego jest przez cz badaczy kwestionowana (L. Andrzejewski 1984, P. Molewski 1999). Na
p6 noc od opisywanego terenu znajduje si zasi g subfazy chodzieskiej (ryc. 11). Subfaza ta by a
wa nym epizodem o charakterze transgresji, ktéry nast pi w trakcie wycofywania si | dolodu fazy
pozna skiej (S. Kozarski, B. Nowaczyk 1999).
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Ryc. 11. Lokalizacja badanego obszaru na tle zasi géw faz zlodowgig. 11. Location of the excavated area against the background of the
cenia ba tyckiego (wg S. Kozarski, B. Nowaczyk 1999). range of the Baltic Glaciation (a er S. Kozarski, B. Nowaczyk 1999).
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Ukszta towanie powierzchni

Rownina Inowroc awska jest obszarem o stosunkowo niewielkim urozmaiceniu morfologicznym, oto-
czenie stanowiska archeologicznego Redecz Krukowy cechuje si niewielkimi ré nicami rz dnych po-
wierzchni terenu. Najni ) po 0 ony jest obszar rowniny torfowej (ryc. 12), ograniczaj cej grunty wsi
Redecz Krukowy od po udniowego zachodu. Zajmuje ona stosunkowo rozleg e obni enie, ktére mo e
by postglacjalnym wytopiskiem. Wspd czesna powierzchnia rowniny torfowej jest przekszta cona

w wyniku odwodnienia i cz ciowej eksploatacji torfu, wobec czego przypisywane jej rz dne ro ni

si zapewne od pierwotnych. Cay ten obszar po o ony jest poniej 95,0 m n.p.m. (ryc. 1), aw rodko-
wej cz ci jest to poni ej 93,7 m. W kierunku stanowiska archeologicznego powierzchnia terenu jest
prawie p aska, wprawdzie agodnie si podnosi, ale zaledwie do oko 0 99,0 m n.p.m. W tym p askim
obszarze zaznaczaj si niewielkie (od 0,2 do 1,0 ha) obni enia bezodp ywowe, ktérych dna le oko-

0 1-2m poni ej otaczaj cej je powierzchni. Nieco bardziej ywa jest rze ba po udniowego i wschod-
niego s siedztwa opisywanego stanowiska. Wyst puj tutaj izolowane pagorki, ktérych wysoko
dochodzi do 101,5m n.p.m. Bezpo rednio na wschdd od opisywanego stanowiska znajduje si zwarty
fragment terenu o powierzchni oko o 25 ha, po o ony powy ej 100,0 m n.p.m., z kulminacj o wy-
soko ci 104,0 m. Obszar na pé noc i pé nocny zachdd od stanowiska le y na rz dnej oko o 100,0 m
n.p.m. i wraz z oddalaniem si ku p6 nocy obnia si do 97,0 m i 95,0 m n.p.m. Urozmaiceniem po-

Ryc. 12. Szkic geomorfologiczny otoczenia stanowiska archeolo- Fig. 12. Geomorphological outline of the vicinity of the archaeo-

gicznego Redecz Krukowy. 1: réwnina torfowa, 2: terasa jeziorna, l&igical site at Redecz Krukowy. 1: peatland, 2: lake terrace, 3: closed
zag bienia bezodp ywowe, 4: pola piaskéw eolicznych, 5: rowninadepressions, 4: eolian sandy cover, 5: glacio uvial plain, 6: morainic
wodnolodowcowa, 6: wysoczyzna p aska, 7: po o enie stanowiskaplateau, 7: location of the archaeological site, 8 : surface waters, 9 :

archeologicznego, 8: wody powierzchniowe, 9: drogi. roads.
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wierzchni s zag bienia bezodp ywowe. W ¢z ci z nich stagnuje woda, inne s suche, a ich dna le
oko 0 1-1,5m poni ej powierzchni terenu.

Teren stanowiska w znacznej cz ciley powy €j 99,0  m, jedynie zachodni jegocz cechu-
j rzdne nisze o okoo 0,5 m. Zajmuje ono wyd u one wyniesienie o przebiegu wschod — zachdd.
Wspé czesna powierzchnia terenu w rodkowej, osiowej cz ci stanowiska, le y najwy ej — 99,3—
99,4 m n.p.m., opada w kierunku pé nocnym i po udniowym, ku réwnie wyd u onym obni eniom
bezodp ywowym. Ich podmok e dna cechuj si rz dnymi 97,3-97,4 m n.p.m., to jest tylko oko o
2 metry poni ej gornych partii wyniesienia. Jego stok po udniowy jest krotszy, przy d ugo ci oko o
70-120 m daje to spadek od 1,6 do 3,0%. Stok pd nocny jest dwukrotnie d u szy, co przy podobnych
deniwelacjach daje dwukrotnie mniejsze nachylenie w stosunku do stoku po udniowego. Teren od
strony zachodniej stanowiska do jednostajnie opada w kierunku po udniowo-zachodnim, tutaj war -
to nachylenia jest jeszcze mniejsza, w odleg o ci oko o 500 m od stanowiska warto ci rz dnych
terenu w lokalnych obni eniach wynosz oko 0 95,0 m n.p.m., co wobec powierzchni stanowiska daje
spadki oko o 0,8%. Jedynie w kierunku wschodnim powierzchnia, na ktérej le y stanowisko nieznacz -
nie si podnosi, przekraczajc rzdn 100,0 m, aw odleg o ci oko o 500 m znajduje si wspomniany
ju punkt o najwi kszej wysoko ci bezwzgl dnej w Redczu Krukowym. Opisane stoki urozmaicone s
dodatkowo niewielkimi, s abo zaznaczonymi dolinkami denudacyjnymi (wcicie siga okoo 0,5 m),
opadaj cymi do obni e bezodp ywowych.

Warunki geomorfologiczne

Obszar Réwniny Inowroc awskiej, jak ju wspomniano na wst pie, le y w stre e m odoglacjalnej, kt6-

rej wspo czesna rze ba terenu kszta towana jest od okresu deglacjacji obszaru w fazie pozna skiej
zlodowacenia vistulia skiego. Okolice Redcza obj te zosta 'y pracami geomorfologicznymi w ramach
opracowania mapy geologicznej w skali 1:50 000 (S. Sydow i in. 2012, M. Brzezi ski 2015a, b). Na
opisywanym obszarze dominuj wysoczyzny morenowe, na ogo faliste oraz p askie, znajduj si tu-

taj rownie p aty réwnin wodnolodowcowych. Bardziej urozmaicony teren po o ony na zachod od
Redcza Krukowego i D bia Kujawskiego interpretowany jest jako moreny czo owe lub wydmy (S.  Sy-
dow i in. 2012). Obszar stanowiska archeologicznego i jego najbli sze otoczenie klasy kowane jest
jako wysoczyzna morenowa p aska (M. Brzezi ski 2015) oraz izolowane fragmenty rowniny wodno-
lodowcowej, urozmaicone zag bieniami o ré nej genezie. Na po udniowy zachdd od Redcza, w re-
jonie D bia Kujawskiego zaznacza p at piaskéw eolicznych. Nieco inn interpretacj obrazu geomor -
fologicznego prezentuje B. Nowaczyk (2005, 2008), opisuj ¢ warunki rodowiska przyrodniczego
stanowiska w Os onkach. Podobnie jak u wspomnianych powy ej autorow przewa aj obszary uzna-

ne za wysoczyzny morenowe, z obni eniami, okre lanymi jako zag bienia po bry ach martwego
lodu. P aty piaszczyste towarzyszce wspomnianym obni eniom, jak i rynnie glacjalnej w Os onkach
B. Nowaczyk okre la jako ablacyjne, a wi c inaczej ni M. Brzezi ski (2015b), ktéry uwa a je za frag-
menty réwnin wodnolodowcowych. aden ze wspomnianych autoréw nie podaje sugestii 0 eolicznej
genezie p atéw piaszczystych.

Obraz geomorfologiczny otoczenia stanowiska w Redczu, pomimo pozornej réwninno ci te-
renu jest do zré nicowany. Naley si zgodzi, e przewa aj w badanym obszarze wysoczyzny
polodowcowe (ryc. 12), p askie lub faliste, r6 nica mi dzy tymi wydzieleniami wynika z wi kszego
urozmaicenia wysoko ciowego takich obszaréw, za wiek i pochodzenie tych powierzchni naley
wi za ze schy kiem fazy pozna skiej zlodowacenia ba tyckiego. Jednak jak stwierdzono w terenie
obszar wysoczyzny nadbudowany jest p askimi p atami piaszczystymi, ktére w rejonie Redcza i na
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wschod od niego maj posta izolowanych fragmentéw. Na zachdd od opisywanego terenu wyra -
nie zaznaczony jest réwninny obszar piaszczysty, ktéry M. Brzezi ski (2015b) traktuje jako réwnin
o charakterze sandrowym lub wodnolodowcowym (ryc. 12). Wykonane badania — wiercenia r czne
i ods oni cia, wskazuj jednak, e cz z nich jest nadbudowana seriami eolicznymi.

Cechy hydrogra czne terenu

Opisywany obszar le y w obr bie Pojezierza Wielkopolskiego, na obszarze Rowniny Inowroc awskiej,
gdzie jeziorno terenu jest niewielka. W okolicach Redcza Krukowego nie ma wi kszych zbiornikéw
jeziornych, bezpo rednio na po udniowy zachdd od miejscowo ci znajduje si jezioro Czajno, 0 po-
wierzchni nieca ego hektara, po o one jest w zachodniej cz ci rozleg ego zabagnionego obni enia.
W Redczu i najbli szym s siedztwie znajduje si kilkadziesit zag bie bezodp ywowych, w cz ci
z nich funkcjonuj zbiorniki wodne, ale trudno jednoznacznie rozstrzygn ktére z nich s zachowa-
nymi jeziorkami, a ktore stanowi zbiorniki po wyeksploatowanym tor e. Problem eksploatacji tor -
fu, cz sto nielegalnej, nadal w tym rejonie Pojezierza Wielkopolskiego jest aktualny. Bezpo rednio
w otoczeniu stanowiska archeologicznego znajduje si kilka zag bie wype nionych wod , ale for -
my po o one w odleg o ci oko 0 500-600 m na po udniowy wschéd maj wyra nie podci te kraw -
dzie, wskazuj ce na ich pog bianie, zw aszcza w stre e brzegowej. Inne zbiorniki, le ce na po udnie
i p6 noc od stanowiska (ryc. 12), maj charakter okresowy i w suchych latach lustro wody w nich zani-
ka. Z kolei zbiorniki wodne widoczne w obr bie rozleg ego mokrad a, jakie ogranicza Redecz Krukowy
od po udnia, maj charakter tor anek, b d cych efektem eksploatacji torfu w XX wieku. Widoczne
w terenie i zaznaczone na mapach topogra cznych cieki, w wi kszo ci funkcjonuj jako okresowe
drogi odwodnienia terenu i s elementami sztucznymi, s u cymi odprowadzeniu nadmiaru wody
Z cz ci zag bie bezodp ywowych oraz ze s abo nachylonych powierzchni wysoczyzny. Jedyny
ciek o charakterze naturalnym w najbli szym s siedztwie bierze pocz tek w Miechowicach (oko o 2
km na p6 noc od stanowiska archeologicznego) i po oko o 3 km uchodzi do Kana u Bachorzy. W rejo-
nie Os onek znajduj si dwie niewielkie dolinki, odwadniane przez okresowe cieki, ktdre pierwotnie
uchodziy do obni e bezodp ywowych, a wspé cze nie maj sztuczne po czenie ze wspomnianym
powy ej ciekiem. Pozosta e widoczne na mapie topogra cznej rowy i kanay maj charakter sztucz -
ny. Obszar przed okresem prowadzenia prac hydrotechnicznych cechowa si systemem niewielkich
izolowanych zlewni, ktére nie by y po czone sta ymi ciekami, by mo e tylko przy wyj tkowo wyso-
kich stanach wody nast powa o przelewanie si wéd do ni ej po o onych basenéw.
Powierzchniowa budowa geologiczna, ktéra opisana zosta a poni ej, sugeruje mo liwo funkcjono-
wania wyp ywow p ytkich wod gruntowych, w postaci réde lub wysi kéw, w obr bie s abo nachy-
lonych stokow, opadaj cych w kierunku po udniowym (do obszaru mokrad a), albo ku p6 nocy. Mapa
hydrogra czna terenu (Podzia Hydrogra czny Polski) nie wskazuje jednak wyst powania wspo -
cze nie takich obiektow.

Mo na wi c przyj , e w pradziejach wygl d sieci hydrogra cznej okolic Redcza by zupe -
nie inny ni obecnie. Brak ciekow u atwia penetracj terenu i komunikacj mi dzy ré nymi cz cia-
mi réwniny, poziom wody, zaréwno wod powierzchniowych, jak i gruntowych w zag bieniach by
wy szy, co wynika o z minimalnego odp ywu powierzchniowego, znacznie mniejszego ni wspo -
cze nie. Jedynie rozleg e mokrad o wraz z jeziorem Czajno w po udniowej cz ci Redcza Krukowego
stanowi y ograniczenie mo liwo ci ekspansji gospodarczej w tym kierunku, jak i wyra n przeszkod
terenow w komunikaciji.
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Litologia utworow powierzchniowych otoczenia stanowiska

Rodzaj utworéw geologicznych buduj cych powierzchni terenu, ich cechy granulometryczne i tek -
sturalne oraz zr6 nicowanie maj du e znaczenie dla rozwoju pokrywy glebowej, jak i mo liwo ci
lokalizowania obiektow osadniczych. Na mapie geologicznej SMGP 1:50 000 (M. Brzezi ski 2015a)
obszar, gdzie po o one jest stanowisko archeologiczne w Redczu okre lono jako piaski. Ich pod o e
stanowi glina zwa owa zlodowace p6 nocnopolskich, przez M.  Brzezi skiego okre lona jako utwor
stadia u goérnego zlodowacenia wis y. Pok ad gliny zwa owej w rejonie Brze cia Kujawskiego ma jego
zdaniem do 6 metréw mi szo ci, jest stosunkowo uboga w materia wirowy i otoczaki. W rejonie
Redcza Krukowego, Borucinka i D bia Kujawskiego na mapie geologicznej zaznaczone zostay p a-
ty piaskow, opisane jako piaski i wiry wodnolodowcowe (M. Brzezi ski 2015a), zwart ich pokryw
okre lono jako réwnin o charakterze sandrowym. P aty piaszczyste po o one na pé noc i pé nocny
wschdd od Redcza traktuje M. Brzezi ski (2015a,b) jako eluwia glin zwa owych. Niewielkie piasz -
czyste pokrywy w rejonie Os onek i Konar tak e przypisuje do utworéw wodnolodowcowych. Z kolei

B. Nowaczyk (2005, 2008) klasy kuje je jako piaski ablacyjne, po o one na glinach zwa owych, za-
réwno te usytuowane w obr bie obni e , jak i na obszarze po o onym po p6 nocnej stronie.

Podstaw do bardziej szczegd owych rozwa a litologicznych i geologicznych nad utworami
powierzchniowymi s wiercenia r czne wykonane przez Paw a Marosika w roku 2008, uzupe nione
w ostatnich latach, ktore pos uy y do wykonania powierzchniowej mapy litologicznej (ryc. 13) i prze-
krojow geologicznych (ryc. 14). Dla obszaru stanowiska archeologicznego wykorzystano pro le od-
soni archeologicznych oraz dwa wykopy geologiczne, zaplanowane przez Paw a Marosika (ryc.
3). Z ods oni pobrano probki utworéw, co dao mo liwo udokumentowania ich cech tekstural-
nych. Zdobyty w ten sposéb materia geologiczny jedynie w generalnym zarysie potwierdza wskaza-
ny powy ej obraz powierzchniowych utworéw geologicznych. Przeprowadzone prace pozwalaj na
bardziej precyzyjne ukazanie litologii udokumentowanych serii i ich mi szo ci, ale tak e powi zanie
ré nic litologicznych z cechami geomorfologicznymi, co opisane zostanie w dalszej cz ci.

Analiz laboratoryjn materia u mineralnego pobranego w obr bie stanowiska archeologicz -
nego wykonano metod granulometryczn, poza tym oznaczono tak e zawarto w glanu wapnia.
Probki pobrane zosta y z kilku pro li ods oni , po zako czeniu prac archeologicznych. Pro le te po-
oone s w rodkowej i zachodniej cz ci stanowiska.

Prol 39 pooony jest w rodkowej cz ci stanowiska, przy drodze gruntowej przecinaj cej
stanowisko. Powierzchnia terenu znajduje si na rz dnej oko o 99,1 m n.p.m. Ze ciany odkrywki po-
brano 16 probek materia u w odst pach co 10 cm, pocz wszy od g boko ci25 cm. Cayprol,dog -
boko ci 175 cm sk ada si z piaskéw. Od prébki 1 z g boko ci 25 cm do prébki 8, z g boko ci 95 cm
materia piaszczysty wykazuje bardzo podobny rozk ad wagowy w poszczegdlnych oznaczanych
frakcjach. Wska niki granulometryczne Folk’a i Ward'a (E.. Mycielska-Dowgia o 1995) s réwnie
bardzo podobne (ryc. 15). rednia rednica mie ci si midzy 1,85 a 2,16 phi, co w skali metryczne;j
wynosi od 0,27 mm do 0,22 mm i pozwala okre li utwor jako piasek drobnoziarnisty i rednioziar -
nisty. Rownie odchylenie standardowe, jako miara wysortowania jest bardzo podobne — od 0,77
do 0,84, co okrela si jako umiarkowane wysortowanie. Miara sko no ci rozk adu jest minimalnie
ujemna, ale sugeruje niemal symetryczny rozk ad materia u we frakcjach w stosunku do frakcji do-
minuj cej. Nast pnie na g boko ci 105 cm w prébce 9 znalaz si nieco grubszy materia , nadal po-
zwalaj cy na zaliczenie do piasku rednioziarnistego, o redniej rednicy 0,31  mm (1,70 phi), w kolej-
nych prébkach wska nik ten maleje do 0,23 mm, co wskazuje na coraz drobniejszy materia i lokuje
probk z g boko ci 155 cm we frakcji piasku drobnoziarnistego. Pozosta e wska niki dla tych probek
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Ryc. 13. Mapa litologiczna, powierzchniowa otoczenia stanowiskaFig. 13. Lithological surface map — vicinity of archaeological site at
archeologicznego. 1: torfy, 2: mu ki organiczne z wk adkami torfowRedecz Krukowy 1: peat, 2: organic silt with peat and gyttja intru-

i gytii, 3: piaski i mu ki z zawarto ci materii organicznej, 4: piaski sions, 3: sand and silt with organic matter, 4: ne-grained, eolian
drobnoziarniste, eoliczne, 5: piaski ré6 noziarniste, wodnolodowco- sands, , 5: varigrained, glacio uvial sands, , 6: loamy sands, 7: glacial
we, 6: piaski gliniaste, 7: glina zwa owa; 8: zasi g stanowiska archél, 8: range of the archaeological site, 9: surface waters, 10: geolog-
ologicznego, 9: wody powierzchniowe, 10: linie przekrojow geolo- ical cross-section lines (g. 14), 11: roads; 12: geological drill-hole
gicznych (ryc. 14), 11: drogi; 12: wiercenia geologiczne z datowanptanning (drill-holes with dated biogenic sediments).

osadami biogenicznymi.

s bardzo zbli one. Podane wyniki wskazuj na jednorodne warunki rodowiska sedymentacyjnego
serii utworéw do g boko ci 155 cm, uzna je mo na za utwory eoliczne, cho w trakcie depozyciji
analizowanej serii zmieniay si nieznacznie warunki energetyczne, rod o transportowanego mate-
ria u pozostawa o zapewne podobne. W dolnej cz ci pro lu 39 znajduj si grubsze utwory — piasek
rednioziarnisty o redniej rednicy 0,42 mm (1,25 phi), za prébka z g boko ci 175 cm pobrana zo-
sta a z piasku ré noziarnistego z udzia em wiru (rednia rednica 0,82  mm). Piaski w obu probkach
s bardzo s abo wysortowane i ujemnie sko ne. Seria ta mo e by uznana za wodnolodowcow .

W pro lu 49 pobrano 11 probek, pocz wszy od g bokoci 22  cm, w odst pach 10 cm. Prébki
Z przedzia u od 22 cm do 92 cm wykazuj bardzo podobny rozk ad granulometryczny, z dominacj
frakcji piasku drobnoziarnistego. rednia rednica w wymienionych prébkach mie ci si w przedzia-
le 0,20-0,23 mm (2,29-2,13 phi). Wysortowanie materia u piaszczystego we wszystkich prébkach
w tej serii jest umiarkowane (0,75-0,83), rownie sko no i kurtoza s bardzo jednorodne. Seri t
mo na wi za z depozycj eoliczn, cho generalnie materia jest w pro lu 49 nieco drobniejszy ni
w pro lu 39. Pod seri piaskéw eolicznych, w probce z g boko ci 102  cm stwierdzono piaski ré no-
zZiarniste ze wirem, warto redniej rednicy wynosi 0,51 mm (0,98 phi). Materia jest bardzo s abo
wysortowany (2,70), a tak e bardzo ujemnie sko ny, wskazuj ce na bardzo niestabilne energetycz -
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Ryc. 14. Przekroje geologiczne przez stanowisko i jego otoczenie.Hig. 14. Geological cross-sections of the site and its vicinity. 1: glacial
glina zwa owa, 2: piaski gliniaste, 3: piaski r6 noziarniste, wodno- till, 2: loamy sands, 3: varigrained, glacio uvial sands, 4: ne-grained,
lodowcowe, 4: piaski drobnoziarniste, eoliczne, 5: mu ki organiczneolian sands, 5: organic silt with peat and gyttja intrusions, 6: sand

z wk adkami gytii i torfow, 6: piaski i mu ki z zawarto ci materii  and silt with organic matter, 7: accumulation level of hydrogenic soil,
organicznej, 7: poziom akumulacyjny gleb hydrogenicznych , wzbaenriched by decayed peat. Numbers above the cross-section corre-
gacony w roz o ony torf. Liczby nad przekrojem odpowiadaj wier spond to hand-drilled holes made by Pawe Marosik in 2008.

ceniom r cznym wykonanym przez Paw a Marosika w 2008 roku.

nie warunki depozycji utworu. Mo na je uzna za efekt akumulacji wodnolodowcowej. Poni ej zale-
gaj piaski drobnoziarniste, pod wzgl dem redniej rednicy podobne do serii przypowierzchniowej
(0,21-0,25 mm), ale utwor ten jest sabo wysortowany, nie moe by wizany ze rodowiskiem
eolicznym, ale raczej wodnolodowcowym.

W pro lu 50 prébki pobrane zostay z podobn rozdzielczo ci jak w opisanych pro lach. Od
g boko ci 25 cm do 85 cm znajduje si materia drobnopiaszczysty, rednia rednica i wysortowanie
jest w tej serii identyczne jak w pro lu 49. Prébki z g boko ciod 95 c¢m do 125cm generalnie rownie
charakteryzuj dominacj drobnego piasku, ale kolejne warstwy ré ni si redni rednic — od 0,19
do 0,24 mm (2,06-2,42 phi), ale zawieraj zaréwno domieszk wiru jak i mu ku, co powoduje bar -
dzo wysoki i zmienny wska nik wysortowania (1,01-1,76). To wskazuje na ich inne pochodzenie, ni
serii powierzchniowej.

Pro le 64 i 65 po o one s w zachodnim skraju analizowanego stanowiska. W pro lu 64 prébki
z g bokoci od 28 cm do 48 cm cechuj wska niki zbli one do gornej serii z pro li 49 i 50. rednia
rednica w przedziale 2,31-2,36 phi (0,20 mm) wskazuje na frakcj piaskdw drobnych, przy umiar -
kowanym wysortowaniu mo na uzna ich eoliczne pochodzenie, cho nie s ju tak jednorodne, jak
we wcze niej opisanych pro lach. Pod o e dla tej serii stanowi piaski o jeszcze drobniejszej granu-
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Ryc. 15. Pro le przyk adowych odkrywek archeologicznych z wy- Fig. 15. Cross-sections of sample archaeological outcrops with
nikami granulometrii utworéw mineralnych. A: pro | Redecz grain size distribution of mineral deposits. A: cross-section Redecz
Krukowy 39, B: pro | Redecz Krukowy 65. Wykresy przedstawiaj Krukowy 39, B: cross-section Redecz Krukowy 65. Graphs shows
wska niki granulometryczne Folka,Warda: mm — rednia rednica grain size distribution coe cients Folka,Warda : mm — mean size (in
osadéw w milimetrach, d — odchylenie standardowe w skali phi, Sknillimeter scale), d — standard deviation in phi scale, Sk — skewness
—skono rozk adu w skali phi, KG — kurtoza w skali phi (E. Mycielof the distribution in phi scale, KG — kurtosis in phi scale (E. Myciel-
ska-Dowgia o 1995) ska-Dowgia 0 1995) .
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lacji (rednia rednica 0,16—-0,17 mm), gorzej wysortowane, ze ladowym udzia em w glanu wapnia.
Pro | 65 ukazuje litologi utworéw do g boko ci 120 cm (ryc. 15). Od powierzchni do 85cm materia
ma podobne cechy jak w s siednim pro lu 64, jest to piasek drobnoziarnisty, nieco grubszy w prob-
kach przypowierzchniowych, jego wysortowanie pogarsza si w dé prolu — od 0,75 do 1,1, gdzie
jest s abe z powodu wi kszego udzia u mu kéw. Prébka z g bokoci 95 cm jest ju silnie mu kowym
piaskiem, w ktorego sk adzie dominuj frakcje drobnopiaszczyste, ale znaczny te jest udzia grub-
szych ziaren, nawet wirowych. Kolejna prébka z g boko ci 105 c¢cm zawiera znaczny, ponad 10%
udzia wiru, ale rednia rednica nadal wskazuje na dominacj piasku drobnoziarnistego. Obie préb-
ki zawieraj materia s abo wysortowany, a jego powstanie nie mo e by wizane ze rodowiskiem
eolicznym, ale raczej z pod o em wodnolodowcowym.

Pro | 207 po o ony jest w rodkowo-wschodniej cz ci stanowiska archeologicznego, w miej-

scu nieznacznej lokalnej kulminacji. Obejmuje utwory piaszczyste do g boko ci prawie 200 cm.

W odré nieniu od opisanych powy ej pro li w 207 wszystkie analizowane probki wskazuj niemal
identyczny sk ad uziarnienia. rednia rednica ziaren lokuje dominujce przedziay we frakcjach
drobnoziarnistych i wynosi od 0,21 do 0, 26 mm (1,92-2,25 phi). Wysortowanie materia u jest umiar -
kowane — 0,64-0,89 i zmienia si w pionie w sposob agodny. Jedynie w dwu sp gowych prébkach
wysortowanie jest umiarkowanie dobre. Bardzo zblione s tak e w ca ym pro lu pozosta e wska -

niki uziarnienia — sko no rozk adu i kurtoza, wskazuj ce za symetryczny rozk ad ziaren. Pozwala to
uzna, e cay pro | kszta towany by w podobnych warunkach —w wyniku dzia alno ci wiatru, przy
nieco wi kszej stabilno ci warunkéw w czasie odk adania dolnej cz ci pro lu.

Litologia otoczenia stanowiska archeologicznego

T em dla scharakteryzowanego obrazu litologii serii powierzchniowych na stanowisku archeologicz -
nym jest sytuacja w otoczeniu, wa na o tyle, e z pewno ci stanowi a baz gospodarczej aktywno-

ci ludno ci bytuj cej na omawianym stanowisku. Jednak dla tego obszaru podstaw informacji s

r czne wiercenia geologiczne, w ktérych rozpoznano litologi utworéw do g boko ci 200 cm, spo-
radycznie uda o si uzyska wgl d na wiksz g boko , poniewa g bsze wiercenia uniemo liwia

wysoko po o ony poziom wody gruntowej. Nie dokonywano poboru materia u do oznacze labora-
toryjnych, dlatego nie mo na przeprowadzi poréwnania cech granulometrycznych materia u z oto-
czenia i z obszaru stanowiska. Do wykonania mapy geologicznej poza wierceniami geologicznymi,
wykorzystano dokumentacj fotogra czn ods oni , obserwacj powierzchniowych ladéw mate-

ria u geologicznego, jak i publikowane mapy geologiczne oraz zdj cia lotnicze. Analizowana by a lito-
logia utworéw zalegaj cych bezpo rednio pod warstw akumulacyjn gleby, na g boko ci od oko o

30 cm do 50 cm oraz utworéw zalegaj cych na g boko ci oko o0 100-140  cm, stanowi cych pod o e
dla utworéw powierzchniowych, co jest standardow procedur przy konstrukcji geologicznych map
powierzchniowych.

Uzyskany obraz wskazuje na znaczne urozmaicenie utworéw geologicznych. Najstarszym
utworem stwierdzonym w otoczeniu stanowiska jest glina zwa owa (ryc. 14), wiza jej powstanie
naley z faz poznask zlodowacenia wisy. Zwarty jej pok ad udokumentowano we wschodniej
cz ci opisywanego obszaru, jak te na po udnie od stanowiska. W najbli szym otoczeniu stanowi-
ska do g boko ci oko 0 120 cm stropu gliny zwa owej nie stwierdzono w wierceniach r cznych, ale
tak e podczas prac kartogra cznych prowadzonych na potrzeby mapy geologicznej (M.  Brzezi ski
2015a). Jednak w skrajnie zachodniej cz ci wykopu stanowiska uchwycono strop gliny zwa owej na
g boko ci 70 cm. W warstwie przypowierzchniowej glina zwa owa obserwowana jest p atowo réw -
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nie w obszarze najbardziej wyniesionej cz ci terenu, w do bliskim s siedztwie ze stanowiskiem
archeologicznym, ale tak e na po udnie i na wschod od niego (ryc. 13, 14). Udokumentowany w wier -
ceniach utwér ma charakter typowego diamiktonu, z du ym udzia em frakcji mu kowej i ilastej, dzi ki
czemu zachowuje wysok plastyczno , jak i trudn przepuszczalno wodn, glina zawiera te do-
mieszki frakcji wirowej i drobne otoczaki. Barw utworu w warstwie przypowierzchniowej (g 6w -
nie jasnobr zow , br zowo-szar lub szar) nale y raczej traktowa jako cech wtorn, wynikajc

Z postsedymentacyjnych proceséw np. glebowych lub wietrzeniowych.

Genetycznie i czasowo z glin zwa ow zwi zane s piaski gliniaste, ktére wielu miejscach za-
legaj bezpo rednio na pok adzie gliny w postaci cienkiej, 20-30 cm serii (ryc. 14), stwierdzane s za-
réwno bezpo rednio pod powierzchni glebowego poziomu akumulacyjnego (g éwnie we wschod-
niej cz ci obszaru) jak i na g boko ci oko o 130-140 cm, m.in. w po udniowej cz ci stanowiska
archeologicznego oraz bezpo rednio na zachdd i na pé noc od niego. Na przekrojach seria piaskéw
gliniastych ukazana jest jako cienka warstwa, uk adajca si wspo kszta tnie do zré nicowanego
stropu pok adu gliny. Piaski gliniaste mog y powsta w ko cowym okresie wytapiania mas lodowych
i mog by okre lane jako utwory ablacyjne. Tak genez materia owi piszczysto-gliniastemu przy-
pisywa B. Nowaczyk (2008) w rejonie Os onek, ale w Redczu jego reprezentacja i znaczenie wydaje
si by mniejsze.

Kolejn seri, bardzo wa n z punktu widzenia powierzchniowej budowy geologicznej, ale te
lokalizacji stanowiska s piaski ré noziarniste (ryc. 14), po o one na glinie zwa owej, albo na piaskach
gliniastych. Seria ta, cho ogoélnie mo e by okre lona jako piaszczysta, jest do zr6 nicowana. Znaj-
duj si w niej zaréwno rednio- i gruboziarniste piaski, jak te ré noziarniste, cz sta jest te domiesz
ka ziaren wiru, stanowi cych czasem nawet kilkana cie procent udzia u wagowego w utworze. Na
g boko ci ponad jednego metra zaznaczaj si one przede wszystkim w zachodniej cz ci opisy-
wanego obszaru, za w warstwie przypowierzchniowej wyst puj p atowo na p6 nocny zachod, na
pb6 noc oraz na po udnie od stanowiska. Ich pierwotna struktura jest zatarta przez procesy glebowe,
zmiany poziomu wody w przypowierzchniowej warstwie tej serii, b d penetracj przez organizmy
glebowe. lady pierwotnego warstwowania tego utworu widoczne s jedynie w sp gu kilku pro li
odkrywek (ryc. 16). Przekroje ukazuj, e warstwa ta mo e mie od 30 cm do 100 cm mi szo ci, ge-
neralnie wzrasta ku zachodowi (ryc. 14). Pochodzenie tej serii mo na wi za z warunkami wodnolo-
dowcowymi, o ile jednak w Redczu s to raczej niewielkie, izolowane p aty, to w kierunku zachodnim
seria ta rozbudowuje si i mo na uzna za uzasadnione okre lanie jej jako serii sandrowej (S. Sydow
iin. 2012, M. Brzezi ski 2015ab).

Warstw stanowi ¢ stropowe ogniwo utworOéw mineralnych s piaski drobnoziarniste, z nie-
wielkimi domieszkami frakcji piaskow rednioziarnistych oraz mu kowej. Zostay one dobrze roz -
poznane w opisanych powy ej odkrywkach na stanowisku (ryc. 15), ale réwnie w wykopie geolo-
gicznym (ryc. 17), pozyskano je rownie w kilkunastu wierceniach w otoczeniu stanowiska (ryc. 14).
Przykrywaj najcz ciej seri piaskéw wodnolodowcowych, albo piaski gliniaste (ryc. 18). W skali
opisywanego terenu wyst puj one w postaci p atow (ryc. 13), g 6wnie w zachodniej cz ci. Ichmi -
szo jest niewielka, oko o 50-60 cm, ale w obr bie stanowiska warto ta punktowo przekracza
100 cm (ryc. 15). Osady te naley wiza z faz lub fazami wzmo onej dzia alno ci erozyjnej, trans-
portowej oraz akumulacyjnej wiatru. W warunkach pé nego vistulianu, przy ubogiej pokrywie ro lin-
nej i glebowej procesy takie rozwijay si do swobodnie, zw aszcza je li tak, jak na opisywanym
terenie, znajdowa a si na powierzchni seria piaszczysta, ktéra mog a stanowi obszar réd owy ma-
teria u. Niewielkie p aty piaskdw eolicznych, z o onych bezpo rednio przed okresem holocenu znaj-
duj si w D biu Poduchownym i Borucinie (S. Sydow i in. 2012, M. Brzezi ski 2015a, b). Jednak na
mapach tych nie zaznaczono cienkich pokryw eolicznych, nadbudowuj cych stropow powierzchni
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Ryc. 16. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. W oc awek, woj. kujawskieig. 16. Redecz Krukowy, site 20, district of W oc awek, province of
-pomorskie. Pro | pé nocny odcinka 216. Kuyavia-Pomerania. Northern cross-section of section 216.

serii wodnolodowcowej, ktére zidenty kowane zostay w Redczu Krukowym, bd b dnie klasy-
kowano je jako eluwia glin zwa owych. Mo liwe jest, e sp gowe cz ci serii piaskéw eolicznych,
zalegaj cych na obszarze stanowiska archeologicznego powsta y jeszcze w p6é nym vistulianie, a za-
sadnicza ich masa na stanowisku i jego otoczeniu jest efektem przewiewania i akumulacji piaskéw
w holocenie. Procesy te wywo ane by y niszczeniem pokrywy ro linnej, co u atwia 0 wywiewanie
piasku drobnoziarnistego i mniejszych frakcji zaréwno z poziomu akumulacyjnego oraz jego bezpo-
redniego pod o a i ich akumulacji w miejscach wilgotnych lub utrudniaj cych dalszy transport. RO -
nice w uziarnieniu mi dzy piaskami akumulowanymi przed pojawieniem si osadnictwa i piaskami
odk adanymi ju na obszarze naruszonym przez ingerencje ludzkie s niewielkie, poniewa transport,

a wic mo liwo zmiany sk adu wielko ciowego piasku s niewielkie, ale piaski eoliczne sk adane

w wyniku rozwiewania pokryw piaszczystych, pierwotnie przykrytych przez poziom akumulacyjny
gleby zawieraj domieszki rozproszonej substancji humusowej (J. Twardy 2008); taka sytuacja ma
miejsce w ods oni ciach na stanowisku w Redczu Krukowym.

Opisywany obszar jest stosunkowo bogaty w utwory organogeniczne w postaci tor -
féw, mu kéw organicznych, jak i gytii. W licznych zag bieniach bezodp ywowych nawiercano
kilkudziesi ciocentymetrowej mi szo ci warstwy, g 6wnie mu kéw organicznych, co znalaz o swoje
odbicie zaréwno na mapie litologicznej, jak i przekrojach (ryc. 13, 14). Jednak ze wzgl déw technicz -
nych nie wykonywano wierce w rodkowych cz ciach tych zag bie, gdzie obecnie na og6 sta-
gnuje woda. Niektére zbiorniki mog by jeszcze zape nianymi jeziorkami, w cz ci z nich zbiorniki
mog by efektem eksploatacji utworéw biogenicznych lub pog biania naturalnych mis. W central-
nych cz ciach takich zag bie , w warunkach naturalnych deponowany by materia jeziorny w po-
staci gytii (w holocenie s to na ogd gytie detrytusowe lub glonowe, zawieraj ce niewielki udzia
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Ryc. 17. Redecz Krukowy. Wykop geologiczny |. llustracja i opis Fig. 17. Redecz Krukowy. Geological trench no . lllustration and
warstw wg Paw a Marosika, 2008 rok: 1: poziom akumulacyjny gletdgscription of layers by Pawe Marosik, 2008. 1 : accumulation
wspo czesnej, 2: spiaszczona prochnica glebowa, 3: piasek mu kolevel of contemporary soil, 2 : sandy soil humus, 3: silty sand, 4:
waty, 4: mu ek humusowy, 5: mu ek organiczny, 6: prochnica glebysilt with humus, 5: organic silt, 6: humus of fossil sail, 7: ne and
kopalnej, 7: piaski drobno —i rednioziarniste: a—z ma zawarto cimedium-grained sands : a — with a small amount of organic ma-
materia u organicznego, b —z du zawarto ci wytr ce zwi zkéw terial, b — with big precipitation of iron compounds 8 — ne and
elaza, 8: piaski drobno — i rednioziarniste z laminami mu kowymi,medium-grained sands with interbedding of silt, 9: medium-grained
9: piaski rednioziarniste, 10: piaski gruboziarniste ze wirem, miej-sands, 10: coarse-grained sands with gravel, partly loamy.

scami gliniaste.

substancji mineralnej), za w brze nych partiach takich jezior oraz po ich wyp yceniu tak e w rod-
kowych, powstawa y pok ady torfu. Wykonane w s siedztwie stanowiska archeologicznego wyko-
py geologiczne ukazuj dwa przyk ady takich niewielkich obni e . Wykop | wykonano na po udnie
od stanowiska (ryc. 17), w jego po udniowej cz ci widoczna jest seria osadéw o znacznym udziale
materii organicznej, ktérej mi szo wzrasta ku rodkowi zbiornika (ryc. 19). W najni ej ods oni tej

cz ci ma ona charakter mu kéw organicznych, zdeponowanych zapewne w okresowym zbiorniku
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Ryc. 18. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. W oc awek, woj. kujawskieig. 18. Redecz Krukowy, site 20, district of W oc awek, province
-pomorskie. Wykop geologiczny |, cz  pé nocna. Widok w czasie of Kuyavia-Pomerania. Geological trench no |, northern part. View
bada terenowych. during excavations.

Ryc. 19. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. W oc awek, woj. kujawskieig. 19. Redecz Krukowy, site 20, district of W oc awek, province of
-pomorskie. Wykop geologiczny I. Widok w czasie bada tereno- Kuyavia-Pomerania. Geological trench no I. View during excava-
wych. tions.
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Ryc. 20. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. W oc awek, woj. kujawskieig. 20. Redecz Krukowy, site 20, district of W oc awek, province of
-pomorskie. Wykop geologiczny Il. llustracja i opis warstw wg Pawluyavia-Pomerania. Geological trench no Il. lllustration and de-
Marosika, 2008 rok: 1: poziom akumulacyjny gleby wspé czesnej, &cription of layers by Pawe Marosik, 2008. 1 : accumulation level of
spiaszczona préchnica glebowa, 3: piasek rednio — i drobnoziarnistgntemporary soil, 2 : sandy soil humus, 3: ne and medium-grained
4: mu ek humusowo-organiczny. sand, 4: humus-organic silt.

wodnym, powy ej zalega warstwa silnie humusowych piaskéw z mu kami, ktére powstay na sto-
sunkowo po ogim stoku, przebiegaj cego z obszaru stanowiska, a wysoka zawarto materiau or -
ganicznego mo e by efektem sp ukiwania szcz tkbw glebowych i ro linnych ze strefy kulminacji
(stanowiska) oraz mo liwemu okresowemu podtapianiu obni enia i tworzenia mu kow organicznych

z takim basenie. W po udniowym skraju wykopu, z zalegaj cej w dnie warstwy mu kéw silnie humu-
sowych pobrano probk do datowania radiow glowego, ktéra da a wynik 7290+70 lat (tabela 1), co
wskazywa oby na powstanie tej warstwy przed znacz cymi fazami zasiedlenia terenu. Du a zawar -
to materia u mineralnego w wy ej le cych seriach wype nienia jest efektem zaréwno sp ukiwania
drobnego materia u piaszczystego z wy ej po o onych obszaréw zlewni zbiornika, jak i nawiewania
drobnego piasku z nieco dalszego otoczenia. Wykop 1l wykonany zosta w obr bie obni enia po o o-
nego na po udniowy zachdd od stanowiska (ryc. 20), jego dno po o one jest ni gj, co skutkowa o re-
latywnie wy szym po o eniem poziomu wody gruntowej. W tym obni eniu pod warstw wspo cze-
snego poziomu akumulacyjnego gleby zalega cienki pok ad piasku z rozdrobnion préchnic, ktory
przykrywa silnie humusowe mu ki, stanowi ce zapewne g 6wne wype nienie zbiornika (ryc. 20, 21).
We wschodniej, niej po o onej cz ci wykopu pobrano z g boko ci prébk materia u, ktérej wiek
radiow glowy wynosi 3160+50 lat (tabela 1), co wskazywa oby na mo liwo zabagnienia zbiornika

w okresie subborealnym. Wspomniane ma e zag bienia bezodp ywowe, po o one zaréwno w obr -

bie wysoczyzny gliniastej, jak i rowniny wodnolodowcowej powsta y w wyniku wytapiania pogrze-
banych bry martwego lodu.

Przyk adem du ego zbiornika akumulacji jeziorno-torfowej jest stosunkowo rozlegy obszar
réwniny torfowej, po o ony na po udniowy zachdd od stanowiska (ryc. 13). Powstawanie utworéw
biogenicznych rozpocz o si jeszcze w po nym vistulianie i trwa o zapewne przez cay holocen.
Obecnie jednak obszar ten zosta zniszczony w wyniku eksploatacji torfu i w wyrobiskach znajdu-
j si zbiorniki wodne, porozdzielane groblami, gdzie torf nie zosta wyeksploatowany. W obr bie
jednej z takich grobli stwierdzono prawie 4 m sekwencj torfow i gytii. Zasi g jeziora i otaczaj ce-
go go mokrad a by w starszej cz ci holocenu znacznie wi kszy ni obecnie, na co wskazuje obec -
no bogatego poziomu humusowego gleby hydrogenicznej na p6 noc od omawianego mokrad a. Na
podkre lenie zas uguje fakt, e osady jeziorne w postaci gytii detrytusowej stwierdzone pod torfem
w rodkowej cz ci torfowiska uzyska y oznaczenia C-14 wynosz ce 5040+60 BP oraz 4510+60 BP
(tabela 1), co wskazuje, e w okresie panowania KPL obecne torfowisko by o stosunkowo rozleg ym
jeziorem. Pierwotny zasi g zbiornika jeziorno-torfowiskowego jest dobrze czytelny w wilgotnych
okresach roku (ryc. 22). Wy szy poziom wody w zbiorniku powodowa sta e podtopienie znacznie
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Ryc. 21. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. W oc awek, woj. kujawskieig. 21. Redecz Krukowy, site 20, district of W oc awek, province of
-pomorskie. Wykop geologiczny Il. Widok w czasie bada tereno- Kuyavia-Pomerania. Geological trench no II. View during excava-
wych. tions.

Ryc. 22. Fragment terasy jeziornej oraz torfowiska z Jeziorem Czalfig. 22. Fragment of the lake terrace and peatland with Czajno Lake.
Zdj cie lotnicze wykonane dronem w 2017 r. Aerial photograph taken by drone in 2017.
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wi kszego obszaru ni wspo czesne torfowisko, uniemo liwiaj ¢ penetracj gospodarcz ca o ci ob-
szaru po o onego mi dzy wspo czesnym torfowiskiem a stanowiskiem archeologicznym. Potwier -
dzeniem tego mo e by mapa rozmieszczenia znalezisk/artefaktow w Redczu (ryc. 299), wskazuj ca
ich brak zaréwno w odniesieniu do neolitu, jak i m odszych epok. Opisany rozleg y basen torfowi-
ska z zarastaj cym Jeziorem Czajno jest prawdopodobnie ¢z ci rynny glacjalnej, ktérej zachodnia

€z mog a zosta zasypana utworami wodnolodowcowymi, tak genez podobnym formom w re-

jonie Os onek przypisuje B. Nowaczyk (2005, 2008).

Utwory biogeniczne s silnie podatne na rozk ad i mineralizacj w warunkach niedoboru wil-
goci, dlatego w mniejszych i p ytszych zag bieniach, nie zapewniaj cych sta ej obecno ci wody ich
pro le mogy ulega znacznej redukcji. W zag bieniach, gdzie procesy akumulacji biogenicznej nie
zosta y ca kowicie przerwane, tempo i wykszta cenie takich utworéw podlega y znacznym zmianom
w warunkach wielowiekowej gospodarki. Cz zag bie w ostatnich dziesi cioleciach zosta o zdre-
nowanych i zamienionych na ki, wskutek czego utwory organiczne uleg y rozk adowi i mineraliza-
cji, w innych zag bieniach podjto ich eksploatacj, zw aszcza torfu do celéw opa owych. Dlatego
badania utworéw biogenicznych w zag bieniach obszaru Pojezierza Kujawskiego napotykaj liczne
problemy.

Ocena znaczenia abiotycznych warunkéw rodowiska dla
lokalizacji osadnictwa na stanowisku Redecz Krukowy

Wspo czesna sie hydrogra czna terenu okolic Redcza jest z pewno ci odmienna od naturalniej,
funkcjonuj cej w rodkowym i m odszym holocenie, kiedy obszar zasiedlany by przez kolejne grupy
osadnicze. Brak ciekdéw u atwia penetracj terenu i komunikacj midzy r6 nymi cz ciami rowniny.
Jedynie rozleg e mokrad o w po udniowej cz ci Redcza Krukowego stanowi o wyran przeszkod
terenow . Po o enie poziomu wody, zarbwno w zbiornikach powierzchniowych, jak i wod grunto-
wych by wy szy, co wynika o z minimalnego odp ywu powierzchniowego, znacznie mniejszego ni
wspo cze nie, ktory zwi kszony jest przez sztuczne cieki. Woda w wi kszym stopniu podlega a re-
tencji, poprawiaj ¢ bilans wodny obszaru, zw aszcza w ciep ej po owie roku. Zaopatrzenie w wod do
celéw bytowych mog y zapewnia nieliczne naturalne cieki lub wyp ywy waéd gruntowych. Woda do
innych celéw pochodzi mog a z licznych naturalnych zbiornikéw.
Opisane w poprzednim rozdziale cechy ukszta towania terenu wskazuj na niewielkie zré nicowanie
wysoko ciowe powierzchni, z licznymi stosunkowo g bokimi obni eniami. S one jednak niewielkie
i atwe do obej cia. Wyniesione fragmenty terenu maj zaledwie o kilka metréw wy sze rz dne po-
wierzchni od otoczenia. Brak w okolicach Redcza Krukowego wyra nych kraw dzi morfologicznych
czy wcitych dolin rzecznych. Jedynym wi kszym obszarem utrudniaj cym przemieszczanie Si
jest réwnina torfowa, le ca w po udniowo zachodnim s siedztwie stanowiska, stanowi ona najni ej
po o ony fragment w ca ym otoczeniu stanowiska. Wprawdzie by a ona w warunkach naturalnych
p aska, ale jej silne uwodnienie lub podtopienie z pewno ci uniemo liwia o wchodzenie na jej po-
wierzchni . Trudno réwnie oceni, czy ten obszar wykorzystywany by w jaki sposéb w pradzie-
jach. Wobec tego mo na przyj , e z punktu widzenia penetracji terenu i komunikacji ukszta towanie
wysoko ciowe omawianego obszaru stanowi o bardzo korzystny aspekt, sprzyjaj cy wykorzystaniu
terenu do celéw gospodarczych i bytowych.

Cechy powierzchniowej budowy geologicznej i charakter litologiczny opisanych wcze niej
utwordw, wykazuj na znaczne zré nicowanie badanego obszaru. Konsekwencj tego, poza przydat -
no ci pod o a geologicznego do zaj cia pod obiekty osadnicze, jest zr6 nicowanie siedliskowe i gle-
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bowe. W warunkach naturalnych, w okresie atlantyckim, dominoway siedliska le ne, ale miay one
w obszarze Rowniny Inowroc awskiej charakter mozaikowy (W. Matuszkiewicz i in. 2006), uzale nio-
ny od du ej liczby niewielkich, podmok ych obni e, p atéw gliniastych i piaszczystych. Stanowisko
archeologiczne Redecz Krukowy po o one jest na powierzchni cienkiej serii piaskéw drobnoziarni-
stych, pochodzenia eolicznego, ale w bezpo rednim s siedztwie na powierzchni terenu (bezpo rednio
pod poziomem akumulacyjnym gleb) znajduj si ré noziarniste piaski wodnolodowcowe, piaski gli-
niaste oraz glina lodowcowa. Pokrywa piaskéw eolicznych z o ona zosta a p atami w obszarze zaj -
tym przez stanowisko, jak i w jego zachodnim i p6 nocnym zapleczu. Aktywne procesy eoliczne, indu-
kowane warunkami naturalnymi, na obszarze Kotliny Toru skiej i Wysoczyzny Kujawskiej zachodzi y
w p6 nym vistulianie (starszy dryas i m odszy dryas) oraz jeszcze na pocz tku holocenu (B. Nowa-
czyk 1986, M. Jankowski 2007). Tak wi ¢ wkraczaj ce na obszar stanowiska grupy ludzkie w mezoli-
cie miay mo liwo posadowienia obiektow na utworach drobnopiaszczystych. Piaski eoliczne o ce-
chach granulometrycznych udokumentowanych na stanowisku zapewniaj atw przepuszczalno
wodn , szybkie przesychanie po roztopach i opadach. Brak frakcji szkieletowych (wiréw i otoczakéw)
u atwia wykonywanie prac ziemnych. Mankamentem takiego materia u jest jednak du a podatno
na wywiewanie, ods oni cie takiej powierzchni piaszczystej z pokrywy ro linnej, powodowa o uru-
chamianie transportu materia u przez wiatr i jego depozycj w miejscach os abiania siy wiatru, przez
rolinno lub obiekty ludzkie. W obr bie stanowiska, zw aszcza w rodkowej i wschodniej cz ci,
poziomy kulturowe mezolityczne i neolityczne, a nawet m odsze s przykryte piaskami o eolicznym
pochodzeniu. Stosunkowo p ytko po o ony pok ad gliny zwa owej zapewnia na stanowisku i jego
s siedztwie stosunkowo stabilne warunki wilgotno ciowe, ale te by mo e funkcjonowanie lokalnie

p ytkiego poziomu waéd gruntowych, ktéry még mie znaczenie dla zaopatrzenia w wod .

Obszary podmok e, zaréwno niewielkie otaczaj ce stanowisko, jak i rozleg a rownina torfowa
by y miejscem akumulacji utworéw biogenicznych w postaci torfow, mu kdw organicznych i mineral-
no-organicznych oraz gytii. Przydatno takich terenéw w pradziejach by a znikoma, jedynie w stre-
fach brze nych, s abiej uwilgoconych spodziewa si mo na préb prowadzenia gospodarki ogrodo-
wej (por. P.Kittel 2005). Nale y jednak utwory biogeniczne traktowa jako swoiste archiwum zmian
rodowiska (K. Tobolski 2000), gdzie w kolejno akumulowanych warstwach sk adane s szcz tki ro-
lin i zwierz t, pozwalaj ce na ich analizowanie i rekonstruowanie dawnych parametréw rodowi-
ska. Jednak aby by o to mo liwe, utwory takie musza by akumulowane, a nast pnie utrzymywane
w stabilnych warunkach wilgotno ciowych, ich zak 6cenie przez czynniki naturalne lub ludzkie unie-
mo liwiaj uzyskanie prawid owego obrazu paleogeogra cznego. Jest to bardzo wa kim problemem
zZw aszcza w obszarze Kujaw, intensywnie wykorzystywanych rolniczo i osadniczo, ale tez nara o-
nych na de cyt wod powierzchniowych i p ytkich wéd gruntowych.

Je eli prace archeologiczne dotyczy y ca ego obszaru zaj tego w pradziejach przez bezpo red-
ni dzia alno ludzk, to stwierdzi mo na, e warunki hipsometryczne, oferowane przez opisywany
fragment Rowniny Inowroc awskiej oraz powierzchniowe utwory geologiczne zosta y bardzo dobrze
wykorzystane przez bytuj ce tutaj grupy ludzkie. lady osadnicze w Redczu znajduj si w stre e
najwy szej cz ci piaszczystego wyniesienia, gdzie zapewniony by atwy sp yw wody po opadach
czy okresie roztopow, natomiast unikano zapewne stref wspomnianych dolinek, czy ni szych cz -
ci stokéw. Bior ¢ pod uwag rozk ad materia u archeologicznego w badanych pro lach, zauwa y
mo na ré ne po o enie g boko ciowe najwi kszych koncentracji materia u przypisywanego do po-
szczegOllnych poziomoéw kulturowych. Bior ¢ za przyk ad materia kultury pucharéw lejkowatych za-
znacza si jego g bsze po o enie w pro lach w rodkowej i wschodniej cz ci stanowiska ale p ytsze
w cz ci zachodniej (por. tablice 2—12). To wskazuje na przekszta cenia powierzchni hipsometrycznej
pomi dzy okresami zasiedlenia stanowiska.
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Préba oceny zmian morfologii terenu w holocenie

Pocz tek holocenu by okresem szybkiej ekspansji formaciji le nych na obszar nizin polskich. Na prze-
omie okresu borealnego i atlantyckiego uformowane by y ju kompleksy le ne w a ciwe dla poszcze-
golnych warunkow siedliskowych, co rekonstruowane jest na podstawie map izopolowych (M.  Ral-
ska-Jasiewiczowa i in. 2004). Zwarta pokrywa ro linna skutecznie uniemo liwia lub silnie ogranicza
aktywno wielu proceséw geomorfologicznych. Dopiero jej rozlu nienie lub usuni cie mo e wywo-

a ich uruchomienie. W warunkach holoce skich podstawowym czynnikiem mog cym wywo a ta-

kie zmiany by a aktywno ludzka (J. Twardy 2008). Piaszczysta powierzchnia w okolicach Redcza
Krukowego, po ods oni ciu z pokrywy le nej mog a zosta poddana procesom eolicznym, przede
wszystkim de acji. Polega ona na wywiewaniu przez wiatr cz ci materia u drobnopiaszczystego

i pylastego i jego transporcie. Taki unoszony lub przemieszczany przez wiatr materia jest nast pnie
akumulowany w miejscach os abienia siy wiatru i podlega trwa emu osadzeniu, albo ponownemu
transportowi. lady lokalnego usuwania pokrywy le nej przez grupy ludzkie i uruchamiania materia u
piaszczystego przez wiatr miay miejsce ju w mezolicie (M. Jankowski 2007, J. Twardy 2008). Na
stanowisku w Redczu Krukowym warstwa z materia em mezolitycznym jest przykryta drobnymi pia-
skami, ktore prawdopodobnie zosta y z o one przed wkroczeniem neolitycznych grup ludzkich. Z ko-
lei warstwy z nagromadzeniami artefaktow KPL s zbudowane z takiego piasku, co wiadczy o jego
zdeponowaniu przed wkroczeniem tych grup ludzkich, a by mo e w trakcie ich bytowania i bezpo-
rednio po okresie zasiedlania badanego terenu. Przykrycie wspomnianego horyzontu kulturowego
kilkudziesi cioma cm piaskow drobnych z niewielk zawarto ci substancji organicznych wiadczy

o aktywnych procesach eolicznych, akumulaciji, ale i de acji materia u mineralnego i préchnicy glebo-
wej. W pozycji geomorfologicznej zajmowanej przez stanowisko w Redczu Krukowym nale y wyklu-
czy wszelkie inne procesy i rodowiska akumulacyjne, ktére mog yby doprowadzi do nadbudowa-
nia wyniesienia.



