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Sytuacja geomorfologiczna i geologiczna...

Potozenie

Stanowisko Redecz Krukowy jest potozone we wschodniej czesci Pojezierza Kujawskiego miedzy
Brzeéciem Kujawskim a Radziejowem. W strukturze regionalizacji fizyczno-geograficznej (J. Kon-
dracki 1978) okolice Redcza potozone sa w podprowinciji Pojezierza Potudniowobattyckiego (314/15),
w makroregionie Pojezierze Wielkopolskie (315.5), we wschodniej czesci Rdwniny Inowroctawskiej
(315.55), na pograniczu z Kotling Torunska oraz od potudnia przylegajacym Pojezierzem Kujawskim.
W geomorfologicznum podziale Polski S. Gilewskiej (1986) omawiany obszar rowniez jest wydzielo-
ny jako Réwnina Inowroctawska (A.ll. j5). Stosowane jest réwniez okreslenie Wuysoczyzna Kujawska.
Gtowne rysy morfologii obszaru uksztattowane zostaty w trakcie zlodowacenia battyckiego, ponie-
waz badany teren potozony jest na obszarze mtodoglacjalnym, zajetym przez ladoléd fazy poznan-
skiej zlodowacenia wisty (battyckiego) (ryc. 11). Bezposrednio na opisywany obszar siega¢ mogta
oscylacja Radziejowa, ktérej slady w postaci pagorkéw moreny czotowej znajdowac sie maja miedzy
Redczem, Ostonkami i wsig Kuczyna (B. Nowaczyk 2005, 2008), jednak obecnos¢ takiego epizodu
glacjalnego jest przez czes$¢ badaczy kwestionowana (L. Andrzejewski 1984, P. Molewski 1999). Na
pétnoc od opisywanego terenu znajduje sie zasieg subfazy chodzieskiej (ryc. 11). Subfaza ta buta
waznym epizodem o charakterze transgresji, ktory nastapit w trakcie wycofywania sie ladolodu fazy
poznanskiej (S. Kozarski, B. Nowaczyk 1999).
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Ryc. 11. Lokalizacja badanego obszaru na tle zasiegéw faz zlodowa- Fig. 11. Location of the excavated area against the background of the

cenia baltyckiego (wg S. Kozarski, B. Nowaczyk 1999). range of the Baltic Glaciation (after S. Kozarski, B. Nowaczyk 1999).
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Uksztattowanie powierzchni

Réwnina Inowroctawska jest obszarem o stosunkowo niewielkim urozmaiceniu morfologicznym, oto-
czenie stanowiska archeologicznego Redecz Krukowy cechuje sie niewielkimi réznicami rzednych po-
wierzchni terenu. Najnizej potozony jest obszar réwniny torfowej (ryc. 12), ograniczajacej grunty wsi
Redecz Krukowy od potudniowego zachodu. Zajmuje ona stosunkowo rozlegte obnizenie, ktére moze
byc postglacjalnym wuytopiskiem. Wspoétczesna powierzchnia rowniny torfowej jest przeksztatcona
w wyniku odwodnienia i czesciowej eksploatacji torfu, wobec czego przypisywane jej rzedne réznia
sie zapewne od pierwotnych. Caty ten obszar potozony jest ponizej 95,0 m n.p.m. (ryc. 1), a w Srodko-
wej czesci jest to ponizej 93,7 m. W kierunku stanowiska archeologicznego powierzchnia terenu jest
prawie ptaska, wprawdzie tagodnie sie podnosi, ale zaledwie do okoto 99,0m n.p.m. W tym ptaskim
obszarze zaznaczaja sie niewielkie (od 0,2 do 1,0 ha) obnizenia bezodptywowe, ktérych dna leza oko-
to 1-2m ponizej otaczajacej je powierzchni. Nieco bardziej zywa jest rzezba potudniowego i wschod-
niego sasiedztwa opisywanego stanowiska. Wystepuja tutaj izolowane pagorki, ktérych wysokosc
dochodzi do 101,5m n.p.m. Bezposrednio na wschéd od opisywanego stanowiska znajduje sie zwarty
fragment terenu o powierzchni okoto 25 ha, potozony powyzej 100,0m n.p.m., z kulminacja o wy-
sokosci 104,0m. Obszar na potnoc i potnocny zachod od stanowiska lezy na rzednej okoto 100,0m
n.p.m. i wraz z oddalaniem sie ku potnocy obniza sie do 97,0m i 95,0m n.p.m. Urozmaiceniem po-

Ryc. 12. Szkic geomorfologiczny otoczenia stanowiska archeolo- Fig. 12. Geomorphological outline of the vicinity of the archaeo-
gicznego Redecz Krukowy. 1: réwnina torfowa, 2: terasa jeziorna, 3: logical site at Redecz Krukowy. 1: peatland, 2: lake terrace, 3: closed
zaglebienia bezodplywowe, 4: pola piaskéw eolicznych, 5: réwnina depressions, 4: eolian sandy cover, 5: glaciofluvial plain, 6: morainic
wodnolodowcowa, 6: wysoczyzna plaska, 7: polozenie stanowiska plateau, 7: location of the archaeological site, 8 : surface waters, 9 :

archeologicznego, 8: wody powierzchniowe, 9: drogi. roads.



Sytuacja geomorfologiczna i geologiczna...

wierzchni sg zagtebienia bezodptywowe. W czesci z nich stagnuje woda, inne s3 suche, aich dna leza
okoto 1-1,5m ponizej powierzchni terenu.

Teren stanowiska w znacznej czesci lezy powyzej 99,0 m, jedynie zachodnia jego czes¢ cechu-
ja rzedne nizsze o okoto 0,5m. Zajmuje ono wydtuzone wyniesienie o przebiegu wschod - zachaéd.
Wspétczesna powierzchnia terenu w Srodkowej, osiowej czesci stanowiska, lezy najwyzej - 99,3-
99,4m n.p.m., opada w kierunku pétnocnym i potudniowym, ku réwniez wydtuzonym obnizeniom
bezodptywowym. Ich podmokte dna cechuja sie rzednymi 97,3-97,4m n.p.m., to jest tylko okoto
2metry ponizej gérnych partii wyniesienia. Jego stok potudniowy jest krotszy, przy dtugosci okoto
70-120m daje to spadek od 1,6 do 3,0%. Stok pétnocny jest dwukrotnie dtuzszy, co przy podobnych
deniwelacjach daje dwukrotnie mniejsze nachylenie w stosunku do stoku potudniowego. Teren od
strony zachodniej stanowiska dos¢ jednostajnie opada w kierunku potudniowo-zachodnim, tutaj war-
tos¢ nachylenia jest jeszcze mniejsza, w odlegtosci okoto 500m od stanowiska wartosci rzednych
terenu w lokalnych obnizeniach wynosza okoto 95,0 m n.p.m., co wobec powierzchni stanowiska daje
spadki okoto 0,8%. Jedynie w kierunku wschodnim powierzchnia, na ktdrej lezy stanowisko nieznacz-
nie sie podnosi, przekraczajac rzedna 100,0 m, a w odlegtosci okoto 500 m znajduje sie wspomniany
juz punkt o najwiekszej wysokosci bezwzglednej w Redczu Krukowym. Opisane stoki urozmaicone sa
dodatkowo niewielkimi, stabo zaznaczonymi dolinkami denudacyjnymi (wciecie siega okoto 0,5m),
opadajacymi do obnizen bezodptywowych.

Warunki geomorfologiczne

Obszar Rowniny Inowroctawskiej, jak juz wspomniano na wstepie, lezy w strefie mtodoglacjalnej, kto-
rej wspotczesna rzezba terenu ksztattowana jest od okresu deglacjacji obszaru w fazie poznanskiej
zlodowacenia vistulianskiego. Okolice Redcza objete zostaty pracami geomorfologicznymi w ramach
opracowania mapy geologicznej w skali 1:50 000 (S. Sudow i in. 2012, M. Brzezinski 20153, b). Na
opisywanym obszarze dominujg wysoczyzny morenowe, Na 0got faliste oraz ptaskie, znajduja sie tu-
taj rowniez ptaty rownin wodnolodowcowych. Bardziej urozmaicony teren potozony na zachéd od
Redcza Krukowego i Dabia Kujawskiego interpretowany jest jako moreny czotowe lub wydmy (S. Sy-
dow i in. 2012). Obszar stanowiska archeologicznego i jego najblizsze otoczenie klasyfikowane jest
jako wusoczyzna morenowa ptaska (M. Brzezinski 2015) oraz izolowane fragmenty réwniny wodno-
lodowcowej, urozmaicone zagtebieniami o roznej genezie. Na potudniowy zachod od Redcza, w re-
jonie Dabia Kujawskiego zaznacza ptat piaskow eolicznych. Nieco inng interpretacje obrazu geomor-
fologicznego prezentuje B. Nowaczyk (2005, 2008), opisujac warunki srodowiska przyrodniczego
stanowiska w Ostonkach. Podobnie jak u wspomnianych powyzej autoréw przewazajq obszary uzna-
ne za wysoczyzny morenowe, z obnizeniami, okreslanymi jako zagtebienia po brytach martwego
lodu. Platy piaszczyste towarzyszce wspomnianym obnizeniom, jak i rynnie glacjalnej w Ostonkach
B. Nowaczuyk okresla jako ablacyjne, a wiec inaczej niz M. Brzezinski (2015b), ktéry uwaza je za frag-
menty réwnin wodnolodowcowych. Zaden ze wspomnianych autoréw nie podaje sugestii o eolicznej
genezie ptatdw piaszczystych.

Obraz geomorfologiczny otoczenia stanowiska w Redczu, pomimo pozornej réwninnosci te-
renu jest dosc zréznicowany. Nalezy sie zgodzi¢, ze przewazaja w badanym obszarze wysoczyzny
polodowcowe (ryc. 12), ptaskie lub faliste, roznica miedzy tymi wydzieleniami wynika z wiekszego
urozmaicenia wysokosciowego takich obszarow, zas wiek i pochodzenie tych powierzchni nalezy
wigzac ze schytkiem fazy poznanskiej zlodowacenia battyckiego. Jednak jak stwierdzono w terenie
obszar wysoczyzny nadbudowany jest ptaskimi ptatami piaszczystymi, ktére w rejonie Redcza i na
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wschad od niego maja postac izolowanych fragmentow. Na zachéd od opisywanego terenu wyraz-
nie zaznaczony jest réwninny obszar piaszczysty, ktéry M. Brzezinski (2015b) traktuje jako réwnine
o charakterze sandrowym lub wodnolodowcowym (ryc. 12). Wykonane badania - wiercenia reczne
i odstoniecia, wskazuja jednak, ze czes¢ z nich jest nadbudowana seriami eclicznymi.

Cechy hydrograficzne terenu

Opisywany obszar lezy w obrebie Pojezierza Wielkopolskiego, na obszarze Réwniny Inowroctawskiej,
gdzie jeziornosc terenu jest niewielka. W okolicach Redcza Krukowego nie ma wiekszych zbiornikow
jeziornych, bezposrednio na potudniowy zachéd od miejscowosci znajduje sie jezioro Czajno, o po-
wierzchni niecatego hektara, potozone jest w zachodniej czesci rozlegtego zabagnionego obnizenia.
W Redczu i najblizszym sasiedztwie znajduje sie kilkadziesiat zagtebien bezodptywowych, w czesci
z nich funkcjonuja zbiorniki wodne, ale trudno jednoznacznie rozstrzygnac ktdre z nich sa zachowa-
nymi jeziorkami, a ktdre stanowia zbiorniki po wyeksploatowanym torfie. Problem eksploatacji tor-
fu, czesto nielegalnej, nadal w tym rejonie Pojezierza Wielkopolskiego jest aktualny. Bezposrednio
w otoczeniu stanowiska archeologicznego znajduje sie kilka zagtebien wypetnionych woda, ale for-
my potozone w odlegtosci okoto 500-600 m na potudniowy wschdd maja wyraznie podciete krawe-
dzie, wskazujace na ich pogtebianie, zwtaszcza w strefie brzegowej. Inne zbiorniki, lezace na potudnie
i potnoc od stanowiska (ryc. 12), maja charakter okresowy i w suchych latach lustro wody w nich zani-
ka. Z kolei zbiorniki wodne widoczne w obrebie rozlegtego mokradta, jakie ogranicza Redecz Krukowy
od potudnia, maja charakter torfianek, bedacych efektem eksploatacji torfu w XX wieku. Widoczne
w terenie i zaznaczone na mapach topograficznych cieki, w wiekszosci funkcjonuja jako okresowe
drogi odwodnienia terenu i s3 elementami sztucznymi, stuzacymi odprowadzeniu nadmiaru wody
Z czesci zagtebien bezodptywowych oraz ze stabo nachulonych powierzchni wysoczyzny. Jedyny
ciek o charakterze naturalnym w najblizszym sasiedztwie bierze poczatek w Miechowicach (okoto 2
km na pétnoc od stanowiska archeologicznego) i po okoto 3 km uchodzi do Kanatu Bachorzy. W rejo-
nie Ostonek znajduja sie dwie niewielkie dolinki, odwadniane przez okresowe cieki, ktore pierwotnie
uchodzity do obnizen bezodptywowych, a wspotczesnie maja sztuczne potaczenie ze wspomnianym
powyzej ciekiem. Pozostate widoczne na mapie topograficznej rowy i kanaty maja charakter sztucz-
ny. Obszar przed okresem prowadzenia prac hydrotechnicznych cechowat sie systemem niewielkich
izolowanych zlewni, ktore nie byty potaczone statymi ciekami, by¢ moze tylko przy wyjatkowo wyso-
kich stanach wody nastepowato przelewanie sie wéd do nizej potozonych basenow.
Powierzchniowa budowa geologiczna, ktdra opisana zostata ponizej, sugeruje mozliwos¢ funkcjono-
wania wyptywow ptytkich wéd gruntowych, w postaci zrodet lub wysiekdw, w obrebie stabo nachy-
lonych stokéw, opadajacych w kierunku potudniowym (do obszaru mokradta), albo ku pétnocy. Mapa
hydrograficzna terenu (Podziat Hydrograficzny Polski) nie wskazuje jednak wystepowania wspot-
czesnie takich obiektow.

Mozna wiec przyjac, ze w pradziejach wyglad sieci hydrograficznej okolic Redcza byt zupet-
nie inny niz obecnie. Brak ciekow utatwiat penetracje terenu i komunikacje miedzy réznymi czescia-
mi rowniny, poziom wody, zarowno wod powierzchniowych, jak i gruntowych w zagtebieniach byt
wuyzszy, co wynikato z minimalnego odptywu powierzchniowego, znacznie mniejszego niz wspot-
czesnie. Jedynie rozlegte mokradto wraz z jeziorem Czajno w potudniowej czesci Redcza Krukowego
stanowity ograniczenie mozliwosci ekspansji gospodarczej w tym kierunku, jak i wyrazna przeszkode
terenowa w komunikacji.
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Litologia utworow powierzchniowych otoczenia stanowiska

Rodzaj utworéw geologicznych budujacych powierzchnie terenu, ich cechy granulometryczne i tek-
sturalne oraz zréznicowanie maja duze znaczenie dla rozwoju pokrywy glebowej, jak i mozliwosci
lokalizowania obiektéw osadniczych. Na mapie geologicznej SMGP 1:50 000 (M. Brzezinski 2015a)
obszar, gdzie potozone jest stanowisko archeologiczne w Redczu okres$lono jako piaski. Ich podtoze
stanowi glina zwatowa zlodowacen paétnocnopolskich, przez M. Brzezinskiego okreslona jako utwor
stadiatu gornego zlodowacenia wisty. Poktad gliny zwatowej w rejonie Brzescia Kujawskiego ma jego
zdaniem do 6 metrow migzszosci, jest stosunkowo uboga w materiat Zzwirowy i otoczaki. W rejonie
Redcza Krukowego, Borucinka i Dabia Kujawskiego na mapie geologicznej zaznaczone zostaty pta-
ty piaskow, opisane jako piaski i zwiry wodnolodowcowe (M. Brzezinski 2015a), zwarta ich pokrywe
okres$lono jako rownine o charakterze sandrowym. Ptaty piaszczyste potozone na paétnoci péinocny
wschdd od Redcza traktuje M. Brzezinski (2015a,b) jako eluwia glin zwatowych. Niewielkie piasz-
czyste pokrywy w rejonie Ostonek i Konar takze przypisuje do utworow wodnolodowcowych. Z kolei
B. Nowaczyk (2005, 2008) klasyfikuje je jako piaski ablacyjne, potozone na glinach zwatowych, za-
rowno te usytuowane w obrebie obnizen, jak i na obszarze potozonym po pétnocnej stronie.

Podstawa do bardziej szczegdtowych rozwazan litologicznych i geologicznych nad utworami
powierzchniowymi sg wiercenia reczne wykonane przez Pawta Marosika w roku 2008, uzupetnione
w ostatnich latach, ktére postuzyty do wykonania powierzchniowej mapy litologicznej (ryc. 13) i prze-
krojow geologicznuch (ryc. 14). Dla obszaru stanowiska archeologicznego wykorzystano profile od-
stonie¢ archeologicznych oraz dwa wykopy geologiczne, zaplanowane przez Pawta Marosika (ryc.
3). Z odstonie¢ pobrano prabki utworéw, co dato mozliwos$¢ udokumentowania ich cech tekstural-
nych. Zdobyty w ten sposéb materiat geologiczny jedynie w generalnym zarysie potwierdza wskaza-
ny powyzej obraz powierzchniowych utworow geologicznych. Przeprowadzone prace pozwalaja na
bardziej precyzyjne ukazanie litologii udokumentowanych serii i ich miazszosci, ale takze powigzanie
roznic litologicznych z cechami geomorfologicznymi, co opisane zostanie w dalszej czesci.

Analize laboratoryjna materiatu mineralnego pobranego w obrebie stanowiska archeologicz-
nego wykonano metoda granulometryczng, poza tym oznaczono takze zawartos¢ weglanu wapnia.
Prabki pobrane zostaty z kilku profili odstonie¢, po zakonczeniu prac archeologicznych. Profile te po-
tozone sa w srodkowej i zachodniej czesci stanowiska.

Profil 39 potozony jest w srodkowej czesci stanowiska, przy drodze gruntowej przecinajacej
stanowisko. Powierzchnia terenu znajduje sie na rzednej okoto 99,1m n.p.m. Ze Sciany odkrywki po-
brano 16 prébek materiatu w odstepach co 10 cm, poczawszy od gtebokosci 25 cm. Caty profil, do gte-
bokosci 175 cm sktada sie z piaskéw. Od prébki 1 z gtebokosci 25cm do prébki 8, z gtebokosci 95 cm
materiat piaszczysty wykazuje bardzo podobny rozktad wagowy w poszczegélnych oznaczanych
frakcjach. Wskazniki granulometryczne Folk’a i Ward’a (E.. Mycielska-Dowgiatto 1995) sa réwniez
bardzo podobne (ryc. 15). Srednia $rednica mieéci sie miedzy 1,85 a 2,16 phi, co w skali metrycznej
wynosi od 0,27 mm do 0,22mm i pozwala okresli¢ utwér jako piasek drobnoziarnisty i Srednioziar-
nisty. Réwniez odchylenie standardowe, jako miara wysortowania jest bardzo podobne - od 0,77
do 0,84, co okresla sie jako umiarkowane wysortowanie. Miara skosnosci rozktadu jest minimalnie
ujemna, ale sugeruje niemal symetryczny rozktad materiatu we frakcjach w stosunku do frakcji do-
minujacej. Nastepnie na gtebokosci 105cm w prébce 9 znalazt sie nieco grubszy materiat, nadal po-
zwalajacy na zaliczenie do piasku Srednioziarnistego, o Sredniej $rednicy 0,31mm (1,70 phi), w kolej-
nych prébkach wskaznik ten maleje do 0,23 mm, co wskazuje na coraz drobniejszy materiat i lokuje
probke z gtebokosci 155 cm we frakcji piasku drobnoziarnistego. Pozostate wskazniki dla tych prébek
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Ryc. 13. Mapa litologiczna, powierzchniowa otoczenia stanowiska Fig. 13. Lithological surface map - vicinity of archaeological site at
archeologicznego. 1: torfy, 2: mutki organiczne z wkiadkami torféw Redecz Krukowy 1: peat, 2: organic silt with peat and gyttja intru-
i gytii, 3: piaski i mutki z zawartoscig materii organicznej, 4: piaski sions, 3: sand and silt with organic matter, 4: fine-grained, eolian
drobnoziarniste, eoliczne, 5: piaski roznoziarniste, wodnolodowco- sands, , 5: varigrained, glaciofluvial sands, , 6: loamy sands, 7: glacial
we, 6: piaski gliniaste, 7: glina zwalowa; 8: zasieg stanowiska arche- till, 8: range of the archaeological site, 9: surface waters, 10: geolog-
ologicznego, 9: wody powierzchniowe, 10: linie przekrojow geolo- ical cross-section lines (fig. 14), 11: roads; 12: geological drill-hole

gicznych (ryc. 14), 11: drogi; 12: wiercenia geologiczne z datowanymi  planning (drill-holes with dated biogenic sediments).
osadami biogenicznymi.

sq bardzo zblizone. Podane wyniki wskazuja na jednorodne warunki srodowiska sedymentacyjnego
serii utworow do gtebokosci 155cm, uznac je mozna za utwory eoliczne, cho¢ w trakcie depozycji
analizowanej serii zmieniaty sie nieznacznie warunki energetyczne, zrodto transportowanego mate-
riatu pozostawato zapewne podobne. W dolnej czesci profilu 39 znajduja sie grubsze utwory - piasek
$rednioziarnisty o $redniej Srednicy 0,42 mm (1,25 phi), za$ probka z gtebokosci 175 cm pobrana zo-
stata z piasku réznoziarnistego z udziatem zwiru ($rednia $rednica 0,82 mm). Piaski w obu prébkach
sq bardzo stabo wysortowane i ujemnie skosne. Seria ta moze by¢ uznana za wodnolodowcowa.

W profilu 49 pobrano 11 prébek, poczawszy od gtebokosci 22 cm, w odstepach 10 cm. Probki
z przedziatu od 22cm do 92 cm wuykazuja bardzo podobny rozkiad granulometryczny, z dominacja
frakcji piasku drobnoziarnistego. Srednia $rednica w wymienionych prébkach miesci sie w przedzia-
le 0,20-0,23mm (2,29-2,13 phi). Wysortowanie materiatu piaszczystego we wszystkich prébkach
w tej serii jest umiarkowane (0,75-0,83), réwniez sko$nos¢ i kurtoza sa bardzo jednorodne. Serie te
mozna wigzac z depozycja eoliczng, cho¢ generalnie materiat jest w profilu 49 nieco drobniejszy niz
w profilu 39. Pod seria piaskéw eolicznych, w prébce z gtebokosci 102 cm stwierdzono piaski rézno-
ziarniste ze zwirem, wartos¢ $redniej $rednicy wynosi 0,51 mm (0,98 phi). Materiat jest bardzo stabo
wysortowany (2,70), a takze bardzo ujemnie sko$nu, wskazujace na bardzo niestabilne energetycz-
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2.5 km

Ryc. 14. Przekroje geologiczne przez stanowisko i jego otoczenie. 1:
glina zwalowa, 2: piaski gliniaste, 3: piaski roznoziarniste, wodno-
lodowcowe, 4: piaski drobnoziarniste, eoliczne, 5: mulki organiczne
z wkladkami gytii i torféw, 6: piaski i mutki z zawarto$cig materii
organicznej, 7: poziom akumulacyjny gleb hydrogenicznych , wzbo-
gacony w rozlozony torf. Liczby nad przekrojem odpowiadajg wier-

Fig. 14. Geological cross-sections of the site and its vicinity. 1: glacial
till, 2: loamy sands, 3: varigrained, glaciofluvial sands, 4: fine-grained,
eolian sands, 5: organic silt with peat and gyttja intrusions, 6: sand
and silt with organic matter, 7: accumulation level of hydrogenic soil,
enriched by decayed peat. Numbers above the cross-section corre-
spond to hand-drilled holes made by Pawel Marosik in 2008.

ceniom recznym wykonanym przez Pawta Marosika w 2008 roku.

nie warunki depozycji utworu. Mozna je uznac za efekt akumulacji wodnolodowcowej. Ponizej zale-
gaja piaski drobnoziarniste, pod wzgledem Sredniej srednicy podobne do serii przypowierzchniowej
(0,21-0,25mm), ale utwér ten jest stabo wysortowany, nie moze by¢ wiazany ze $rodowiskiem
eolicznym, ale raczej wodnolodowcowym.

W profilu 50 prabki pobrane zostaty z podobna rozdzielczoscia jak w opisanych profilach. Od
gtebokosci 25 cm do 85 cm znajduje sie materiat drobnopiaszczysty, Srednia srednica i wysortowanie
jest w tej serii identyczne jak w profilu 49. Prabki z gtebokosci od 95 cm do 125 cm generalnie rowniez
charakteryzuja dominacje drobnego piasku, ale kolejne warstwy réznia sie srednia $rednica — od 0,19
do 0,24 mm (2,06-2,42 phi), ale zawieraja zarowno domieszke zwiru jak i mutku, co powoduje bar-
dzo wysoki i zmienny wskaznik wysortowania (1,01-1,76). To wskazuje na ich inne pochodzenie, niz
serii powierzchniowej.

Profile 64 i 65 potozone sa w zachodnim skraju analizowanego stanowiska. W profilu 64 probki
z gtebokosci od 28cm do 48cm cechuja wskazniki zblizone do gérnej serii z profili 49 i 50. Srednia
$rednica w przedziale 2,31-2,36 phi (0,20 mm) wskazuje na frakcje piaskéw drobnych, przy umiar-
kowanym wuysortowaniu mozna uznac ich eoliczne pochodzenie, choc nie s3 juz tak jednorodne, jak
we wczesniej opisanych profilach. Podtoze dla tej serii stanowia piaski o jeszcze drobniejszej granu-
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Ryc. 15. Profile przykladowych odkrywek archeologicznych z wy- Fig. 15. Cross-sections of sample archaeological outcrops with
nikami granulometrii utworéw mineralnych. A: profil Redecz grain size distribution of mineral deposits. A: cross-section Redecz
Krukowy 39, B: profil Redecz Krukowy 65. Wykresy przedstawiaja Krukowy 39, B: cross-section Redecz Krukowy 65. Graphs shows
wskazniki granulometryczne Folka,Warda: mm - $rednia $rednica grain size distribution coeflicients Folka,Warda : mm - mean size (in
osadéw w milimetrach, d - odchylenie standardowe w skali phi, Sk millimeter scale), d - standard deviation in phi scale, Sk — skewness

- skosnos¢ rozkladu w skali phi, KG - kurtoza w skali phi (E. Myciel-  of the distribution in phi scale, KG - kurtosis in phi scale (E. Myciel-
ska-Dowgialto 1995) ska-Dowgialto 1995) .
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lacji (Srednia $rednica 0,16-0,17 mm), gorzej wysortowane, ze $ladowym udziatem weglanu wapnia.
Profil 65 ukazuje litologie utworéw do gtebokosci 120 cm (ryc. 15). Od powierzchni do 85 cm materiat
ma podobne cechy jak w sgsiednim profilu 64, jest to piasek drobnoziarnisty, nieco grubszy w prob-
kach przypowierzchniowych, jego wysortowanie pogarsza sie w dot profilu - od 0,75 do 1,1, gdzie
jest stabe z powodu wiekszego udziatu mutkdw. Prébka z gtebokosci 95 cm jest juz silnie mutkowym
piaskiem, w ktdrego sktadzie dominuja frakcje drobnopiaszczyste, ale znaczny tez jest udziat grub-
szych ziaren, nawet zwirowych. Kolejna probka z gtebokosci 105cm zawiera znaczny, ponad 10%
udziat zwiruy, ale srednia srednica nadal wskazuje na dominacje piasku drobnoziarnistego. Obie préb-
ki zawieraja materiat stabo wysortowany, a jego powstanie nie moze byc¢ wigzane ze srodowiskiem
eolicznym, ale raczej z podtozem wodnolodowcowym.

Profil 207 potozony jest w srodkowo-wschodniej czesci stanowiska archeologicznego, w miej-
scu nieznacznej lokalnej kulminacji. Obejmuje utwory piaszczyste do gtebokosci prawie 200cm.
W odréznieniu od opisanych powyzej profili w 207 wszystkie analizowane prébki wskazujg niemal
identyczny skfad uziarnienia. Srednia $rednica ziaren lokuje dominujace przedziaty we frakcjach
drobnoziarnistych i wynosi od 0,21 do 0, 26 mm (1,92-2,25 phi). Wysortowanie materiatu jest umiar-
kowane - 0,64-0,89 i zmienia sie w pionie w sposab tagodny. Jedynie w dwu spagowych prébkach
wuysortowanie jest umiarkowanie dobre. Bardzo zblizone sa takze w catym profilu pozostate wskaz-
niki uziarnienia — skosnosc rozktadu i kurtoza, wskazujace za symetryczny rozktad ziaren. Pozwala to
uznag, ze caty profil ksztattowany byt w podobnych warunkach - w wyniku dziatalnosci wiatru, przy
nieco wiekszej stabilnosci warunkéw w czasie odktadania dolnej czesci profilu.

Litologia otoczenia stanowiska archeologicznego

Ttem dla scharakteryzowanego obrazu litologii serii powierzchniowych na stanowisku archeologicz-
nym jest sytuacja w otoczeniu, wazna o tyle, ze z pewnoscia stanowita baze gospodarczej aktywno-
Sci ludnosci bytujacej na omawianym stanowisku. Jednak dla tego obszaru podstawa informacji sa
reczne wiercenia geologiczne, w ktérych rozpoznano litologie utworow do gtebokosci 200 cm, spo-
radycznie udato sie uzyskac¢ wglad na wieksza gtebokosc¢, poniewaz gtebsze wiercenia uniemozliwiat
wuysoko potozony poziom wody gruntowej. Nie dokonywano poboru materiatu do oznaczen labora-
toryjnych, dlatego nie mozna przeprowadzi¢ porownania cech granulometrycznych materiatu z oto-
czenia i z obszaru stanowiska. Do wykonania mapy geologicznej poza wierceniami geologicznymi,
wuykorzystano dokumentacje fotograficzna odstoniec¢, obserwacje powierzchniowych sladéw mate-
riatu geologicznego, jak i publikowane mapy geologiczne oraz zdjecia lotnicze. Analizowana byta lito-
logia utworow zalegajacych bezposrednio pod warstwa akumulacyjna gleby, na gtebokosci od okoto
30cm do 50 cm oraz utwordw zalegajacych na gtebokosci okoto 100-140 cm, stanowiacych podtoze
dla utworow powierzchniowych, co jest standardowa procedura przy konstrukcji geologicznych map
powierzchniowych.

Uzyskany obraz wskazuje na znaczne urozmaicenie utworéw geologicznych. Najstarszym
utworem stwierdzonym w otoczeniu stanowiska jest glina zwatowa (ryc. 14), wiazac jej powstanie
nalezy z faza poznanska zlodowacenia wisty. Zwarty jej poktad udokumentowano we wschodniej
czesci opisywanego obszaru, jak tez na potudnie od stanowiska. W najblizszym otoczeniu stanowi-
ska do gtebokosci okoto 120 cm stropu gliny zwatowej nie stwierdzono w wierceniach recznych, ale
takze podczas prac kartograficznych prowadzonych na potrzeby mapy geologicznej (M. Brzezinski
2015a). Jednak w skrajnie zachodniej czesci wykopu stanowiska uchwycono strop gliny zwatowej na
gtebokosci 70 cm. W warstwie przypowierzchniowej glina zwatowa obserwowana jest ptatowo row-
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niez w obszarze najbardziej wyniesionej czesci terenu, w dosc bliskim sasiedztwie ze stanowiskiem
archeologicznym, ale takze na potudnie i na wschéd od niego (ryc. 13, 14). Udokumentowany w wier-
ceniach utwar ma charakter typowego diamiktonu, z duzym udziatem frakcji mutkowej i ilastej, dzieki
czemu zachowuje wysoka plastycznosg, jak i trudna przepuszczalnos¢ wodng, glina zawiera tez do-
mieszki frakcji zwirowej i drobne otoczaki. Barwe utworu w warstwie przypowierzchniowej (gtéw-
nie jasnobrazowa, brazowo-szara lub szarg) nalezy raczej traktowac jako ceche wtdrna, wynikajaca
z postsedymentacyjnych procesow np. glebowych lub wietrzeniowych.

Genetycznie i czasowo z gling zwatowa zwiazane s3 piaski gliniaste, ktére wielu miejscach za-
legaja bezposrednio na poktadzie gliny w postaci cienkiej, 20-30 cm serii (ryc. 14), stwierdzane sa za-
réwno bezposrednio pod powierzchnia glebowego poziomu akumulacujnego (gtéwnie we wschod-
niej czesci obszaru) jak i na gtebokosci okoto 130-140cm, m.in. w potudniowe]j czesci stanowiska
archeologicznego oraz bezposrednio na zachdd i na pétnoc od niego. Na przekrojach seria piaskow
gliniastych ukazana jest jako cienka warstwa, ukfadajaca sie wspatksztattnie do zréznicowanego
stropu poktadu gliny. Piaski gliniaste mogty powsta¢ w koncowym okresie wytapiania mas lodowych
i moga byc okreslane jako utwory ablacyjne. Taka geneze materiatowi piszczysto-gliniastemu przy-
pisywat B. Nowaczyk (2008) w rejonie Ostonek, ale w Redczu jego reprezentacja i znaczenie wydaje
sie byc¢ mniejsze.

Kolejna serig, bardzo wazng z punktu widzenia powierzchniowej budowy geologicznej, ale tez
lokalizacji stanowiska sa piaski roznoziarniste (ryc. 14), potozone na glinie zwatowej, albo na piaskach
gliniastych. Seria ta, choc¢ ogdlnie moze byc okreslona jako piaszczysta, jest dos¢ zréznicowana. Znaj-
duja sie w niej zarowno srednio- i gruboziarniste piaski, jak tez réznoziarniste, czesta jest tez domiesz-
ka ziaren zwiru, stanowigcych czasem nawet kilkanascie procent udziatu wagowego w utworze. Na
gtebokosci ponad jednego metra zaznaczajq sie one przede wszystkim w zachodniej czesci opisy-
wanego obszaru, zas w warstwie przypowierzchniowej wystepuja ptatowo na pétnocny zachdéd, na
potnoc oraz na potudnie od stanowiska. Ich pierwotna struktura jest zatarta przez procesy glebowe,
zmiany poziomu wody w przypowierzchniowej warstwie tej serii, badz penetracje przez organizmy
glebowe. Slady pierwotnego warstwowania tego utworu widoczne sa jedynie w spagu kilku profili
odkrywek (ryc. 16). Przekroje ukazuja, ze warstwa ta moze mie¢ od 30 cm do 100 cm miazszosci, ge-
neralnie wzrasta ku zachodowi (ryc. 14). Pochodzenie tej serii mozna wiaza¢ z warunkami wodnolo-
dowcowymi, o ile jednak w Redczu s3 to raczej niewielkie, izolowane ptaty, to w kierunku zachodnim
seria ta rozbudowuije sie i mozna uznac za uzasadnione okreélanie jej jako serii sandrowej (S. Sudow
iin. 2012, M. Brzezinski 2015ab).

Warstwa stanowiaca stropowe ogniwo utworow mineralnych s piaski drobnoziarniste, z nie-
wielkimi domieszkami frakcji piaskéw srednioziarnistych oraz mutkowej. Zostaty one dobrze roz-
poznane w opisanych powyzej odkrywkach na stanowisku (ryc. 15), ale rowniez w wykopie geolo-
gicznym (ryc. 17), pozyskano je rowniez w kilkunastu wierceniach w otoczeniu stanowiska (ryc. 14).
Przykrywaja najczesciej serie piaskow wodnolodowcowuych, albo piaski gliniaste (ryc. 18). W skali
opisywanego terenu wystepuja one w postaci ptatéw (ryc. 13), gtdwnie w zachodniej czesci. Ich miaz-
szosc jest niewielka, okoto 50-60cm, ale w obrebie stanowiska wartos¢ ta punktowo przekracza
100cm (ryc. 15). Osady te nalezy wiazac z faza lub fazami wzmozonej dziatalnosci erozyjnej, trans-
portowej oraz akumulacujnej wiatru. W warunkach poznego vistulianu, przy ubogiej pokrywie roslin-
nej i glebowej procesy takie rozwijaty sie dos¢ swobodnie, zwtaszcza jesli tak, jak na opisywanym
terenie, znajdowata sie na powierzchni seria piaszczysta, ktéra mogta stanowic obszar zrodtowy ma-
teriatu. Niewielkie ptaty piaskéw eolicznych, ztozonych bezposrednio przed okresem holocenu znaj-
duja sie w Dabiu Poduchownym i Borucinie (S. Sydow i in. 2012, M. Brzezinski 20153, b). Jednak na
mapach tych nie zaznaczono cienkich pokryw eolicznych, nadbudowujacych stropowa powierzchnie
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Ryc. 16. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wioctawek, woj. kujawsko- Fig. 16. Redecz Krukowy, site 20, district of Wioctawek, province of
-pomorskie. Profil péinocny odcinka 216. Kuyavia-Pomerania. Northern cross-section of section 216.

serii wodnolodowcowej, ktére zidentyfikowane zostaty w Redczu Krukowym, badz btednie klasy-
fikowano je jako eluwia glin zwatowych. Mozliwe jest, ze spagowe czesci serii piaskow eolicznych,
zalegajacych na obszarze stanowiska archeologicznego powstaty jeszcze w péznym vistulianie, a za-
sadnicza ich masa na stanowisku i jego otoczeniu jest efektem przewiewania i akumulacji piaskow
w holocenie. Procesy te wywotane byty niszczeniem pokrywy roslinnej, co utatwiato wywiewanie
piasku drobnoziarnistego i mniejszych frakcji zaréwno z poziomu akumulacyjnego oraz jego bezpo-
$redniego podtoza i ich akumulacji w miejscach wilgotnych lub utrudniajacych dalszy transport. R6z-
nice w uziarnieniu miedzy piaskami akumulowanymi przed pojawieniem sie osadnictwa i piaskami
odktadanymi juz na obszarze naruszonym przez ingerencje ludzkie sa niewielkie, poniewaz transport,
a wiec mozliwosc zmiany sktadu wielkosciowego piasku sg niewielkie, ale piaski eoliczne sktadane
w wyniku rozwiewania pokryw piaszczystych, pierwotnie przykrytych przez poziom akumulacyjny
gleby zawieraja domieszki rozproszonej substancji humusowej (J. Twardy 2008); taka sytuacja ma
miejsce w odstonieciach na stanowisku w Redczu Krukowym.

Opisywany obszar jest stosunkowo bogaty w utwory organogeniczne w postaci tor-
fow, mutkéw organicznych, jak i gutii. W licznych zagtebieniach bezodptywowych nawiercano
kilkudziesieciocentymetrowej migzszosci warstwy, gtdéwnie mutkdw organicznych, co znalazto swoje
odbicie zaréwno na mapie litologicznej, jak i przekrojach (ryc. 13, 14). Jednak ze wzgleddéw technicz-
nych nie wykonywano wiercen w srodkowych czesciach tych zagtebien, gdzie obecnie na ogot sta-
gnuje woda. Niektore zbiorniki moga by¢ jeszcze zapetnianymi jeziorkami, w czesci z nich zbiorniki
moga byc efektem eksploatacji utworéw biogenicznych lub pogtebiania naturalnych mis. W central-
nych czesciach takich zagtebien, w warunkach naturalnych deponowany byt materiat jeziorny w po-
staci gytii (w holocenie sa to na ogét gytie detrytusowe lub glonowe, zawierajace niewielki udziat
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Ryc. 17. Redecz Krukowy. Wykop geologiczny . Ilustracja i opis
warstw wg Pawta Marosika, 2008 rok: 1: poziom akumulacyjny gleby
wspolczesnej, 2: spiaszczona prochnica glebowa, 3: piasek mutko-
waty, 4: mulek humusowy, 5: mutek organiczny, 6: prochnica gleby
kopalnej, 7: piaski drobno - i §rednioziarniste: a — z malg zawartoscia
materiatu organicznego, b - z duza zawartoscia wytracen zwigzkow
zelaza, 8: piaski drobno - i §rednioziarniste z laminami mutkowymi,
9: piaski $rednioziarniste, 10: piaski gruboziarniste ze zwirem, miej-
scami gliniaste.

Fig. 17. Redecz Krukowy. Geological trench no I Illustration and
description of layers by Pawel Marosik, 2008. 1 : accumulation

level of contemporary soil, 2 : sandy soil humus, 3: silty sand, 4:

silt with humus, 5: organic silt, 6: humus of fossil soil, 7: fine and
medium-grained sands : a — with a small amount of organic ma-
terial, b — with big precipitation of iron compounds 8 - fine and
medium-grained sands with interbedding of silt, 9: medium-grained
sands, 10: coarse-grained sands with gravel, partly loamy.

substancji mineralnej), zas w brzeznych partiach takich jezior oraz po ich wyptyceniu takze w $rod-
kowych, powstawaty pokfady torfu. Wykonane w sasiedztwie stanowiska archeologicznego wyko-
py geologiczne ukazuja dwa przyktady takich niewielkich obnizen. Wukop | wykonano na potudnie
od stanowiska (ryc. 17), w jego potudniowe]j czesci widoczna jest seria osadéw o znacznym udziale
materii organicznej, ktérej miazszos$¢ wzrasta ku $rodkowi zbiornika (ryc. 19). W najnizej odstonietej
czesci ma ona charakter mutkdw organicznych, zdeponowanych zapewne w okresowym zbiorniku
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Ryc. 18. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wioctawek, woj. kujawsko- Fig. 18. Redecz Krukowy, site 20, district of Wloctawek, province
-pomorskie. Wykop geologiczny I, czes$¢ pétnocna. Widok w czasie of Kuyavia-Pomerania. Geological trench no I, northern part. View
badan terenowych. during excavations.

Ryc. 19. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wioctawek, woj. kujawsko- Fig. 19. Redecz Krukowy; site 20, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Wykop geologiczny I. Widok w czasie badan tereno- Kuyavia-Pomerania. Geological trench no I. View during excava-
wych. tions.
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Ryc. 20. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloctawek, woj. kujawsko- Fig. 20. Redecz Krukowy, site 20, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Wykop geologiczny II. Ilustracja i opis warstw wg Pawla ~ Kuyavia-Pomerania. Geological trench no II. Illustration and de-
Marosika, 2008 rok: 1: poziom akumulacyjny gleby wspotczesnej, 2: scription of layers by Pawet Marosik, 2008. 1 : accumulation level of
spiaszczona prochnica glebowa, 3: piasek $rednio - i drobnoziarnisty, — contemporary soil, 2 : sandy soil humus, 3: fine and medium-grained
4: mulek humusowo-organiczny. sand, 4: humus-organic silt.

wodnym, powyzej zalega warstwa silnie humusowych piaskow z mutkami, ktére powstaty na sto-
sunkowo potogim stoku, przebiegajacego z obszaru stanowiska, @ wysoka zawartos¢ materiatu or-
ganicznego moze byc efektem sptukiwania szczatkdw glebowych i roslinnych ze strefy kulminacji
(stanowiska) oraz mozliwemu okresowemu podtapianiu obnizenia i tworzenia mutkéw organicznych
z takim basenie. W potudniowym skraju wykopu, z zalegajacej w dnie warstwy mutkow silnie humu-
sowych pobrano prébke do datowania radioweglowego, ktéra data wynik 7290+70 lat (tabela 1), co
wskazywatoby na powstanie tej warstwy przed znaczacymi fazami zasiedlenia terenu. Duza zawar-
tos¢ materiatu mineralnego w wyzej lezacych seriach wypetnienia jest efektem zaréowno sptukiwania
drobnego materiatu piaszczystego z wyzej potozonych obszardw zlewni zbiornika, jak i nawiewania
drobnego piasku z nieco dalszego otoczenia. Wykop Il wykonany zostat w obrebie obnizenia potozo-
nego na potudniowy zachdd od stanowiska (ryc. 20), jego dno potozone jest nizej, co skutkowato re-
latywnie wyzszym potozeniem poziomu wody gruntowej. W tym obnizeniu pod warstwa wspotcze-
snego poziomu akumulacyjnego gleby zalega cienki poktad piasku z rozdrobniong prochnica, ktory
przykrywa silnie humusowe mutki, stanowiace zapewne gtéwne wypetnienie zbiornika (ryc. 20, 21).
We wschodniej, nizej potozonej czesci wykopu pobrano z gtebokosci probke materiatu, ktorej wiek
radioweglowy wynosi 3160£50 lat (tabela 1), co wskazywatoby na mozliwos¢ zabagnienia zbiornika
w okresie subborealnym. Wspomniane mate zagtebienia bezodptywowe, potozone zaréwno w obre-
bie wysoczyzny gliniastej, jak i rowniny wodnolodowcowej powstaty w wyniku wytapiania pogrze-
banych bryt martwego lodu.

Przyktadem duzego zbiornika akumulacji jeziorno-torfowej jest stosunkowo rozlegty obszar
réwniny torfowej, potozony na potudniowy zachdd od stanowiska (ryc. 13). Powstawanie utworow
biogenicznych rozpoczeto sie jeszcze w péznym vistulianie i trwato zapewne przez caty holocen.
Obecnie jednak obszar ten zostat zniszczony w wyniku eksploatacji torfu i w wyrobiskach znajdu-
ja sie zbiorniki wodne, porozdzielane groblami, gdzie torf nie zostat wyeksploatowany. W obrebie
jednej z takich grobli stwierdzono prawie &4 m sekwencje torfow i gytii. Zasieg jeziora i otaczajace-
go go mokradta byt w starszej czesci holocenu znacznie wiekszy niz obecnie, na co wskazuje obec-
nosc bogatego poziomu humusowego gleby hydrogenicznej na pétnoc od omawianego mokradfa. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze osady jeziorne w postaci gytii detrytusowej stwierdzone pod torfem
w srodkowej czesci torfowiska uzyskaty oznaczenia C-14 wynoszace 504060 BP oraz 4510160 BP
(tabela 1), co wskazuje, ze w okresie panowania KPL obecne torfowisko byto stosunkowo rozlegtym
jeziorem. Pierwotny zasieg zbiornika jeziorno-torfowiskowego jest dobrze czytelny w wilgotnych
okresach roku (ryc. 22). Wyzszy poziom wody w zbiorniku powodowat state podtopienie znacznie
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Ryc. 21. Redecz Krukowy, stan. 20, pow. Wloctawek, woj. kujawsko- Fig. 21. Redecz Krukowy, site 20, district of Wtoctawek, province of
-pomorskie. Wykop geologiczny II. Widok w czasie badan tereno- Kuyavia-Pomerania. Geological trench no II. View during excava-
wych. tions.

Ryc. 22. Fragment terasy jeziornej oraz torfowiska z Jeziorem Czajno.  Fig. 22. Fragment of the lake terrace and peatland with Czajno Lake.

Zdjecie lotnicze wykonane dronem w 2017 r. Aerial photograph taken by drone in 2017.
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wiekszego obszaru niz wspatczesne torfowisko, uniemozliwiajac penetracje gospodarcza catosci ob-
szaru potozonego miedzy wspotczesnym torfowiskiem a stanowiskiem archeologicznym. Potwier-
dzeniem tego moze by¢ mapa rozmieszczenia znalezisk/artefaktéw w Redczu (ryc. 299), wskazujaca
ich brak zarowno w odniesieniu do neolitu, jak i mtodszych epok. Opisany rozlegty basen torfowi-
ska z zarastajacym Jeziorem Czajno jest prawdopodobnie czescig rynny glacjalnej, ktorej zachodnia
czes$¢ mogta zostac zasypana utworami wodnolodowcowymi, taka geneze podobnym formom w re-
jonie Ostonek przypisuje B. Nowaczuk (2005, 2008).

Utwory biogeniczne s3 silnie podatne na rozktad i mineralizacje w warunkach niedoboru wil-
goci, dlatego w mniejszych i ptytszych zagtebieniach, nie zapewniajacych statej obecnosci wody ich
profile mogty ulegac¢ znacznej redukcji. W zagtebieniach, gdzie procesy akumulacji biogenicznej nie
zostaty catkowicie przerwane, tempo i wyksztatcenie takich utworéw podlegaty znacznym zmianom
w warunkach wielowiekowej gospodarki. Czes¢ zagtebien w ostatnich dziesiecioleciach zostato zdre-
nowanych i zamienionych na taki, wskutek czego utwory organiczne ulegty rozktadowi i mineraliza-
cji, w innych zagtebieniach podjeto ich eksploatacje, zwtaszcza torfu do celéw opatowych. Dlatego
badania utwordw biogenicznych w zagtebieniach obszaru Pojezierza Kujawskiego napotykaja liczne
problemy.

Ocena znaczenia abiotycznych warunkow srodowiska dia
lokalizaciji osadnictwa na stanowisku Redecz Krukowy

Wspotczesna sie¢ hydrograficzna terenu okolic Redcza jest z pewnoscia odmienna od naturalniej,
funkcjonujacej w srodkowym i mtodszym holocenie, kiedy obszar zasiedlany but przez kolejne grupy
osadnicze. Brak ciekow utatwiat penetracje terenu i komunikacje miedzy réznymi czeSciami réwniny.
Jedynie rozlegte mokradto w potudniowe] czesci Redcza Krukowego stanowito wyrazng przeszkode
terenowa. Potozenie poziomu wody, zarowno w zbiornikach powierzchniowych, jak i wéd grunto-
wuych byt wyzszy, co wynikato z minimalnego odptywu powierzchniowego, znacznie mniejszego niz
wspotczesnie, ktory zwiekszony jest przez sztuczne cieki. Woda w wiekszym stopniu podlegata re-
tencji, poprawiajac bilans wodny obszaru, zwtaszcza w cieptej potowie roku. Zaopatrzenie w wode do
celow bytowych mogty zapewniac nieliczne naturalne cieki lub wyptywy wod gruntowych. Woda do
innych celéw pochodzi¢ mogta z licznych naturalnych zbiornikow.
Opisane w poprzednim rozdziale cechy uksztattowania terenu wskazuja na niewielkie zréoznicowanie
wuysokosciowe powierzchni, z licznymi stosunkowo gtebokimi obnizeniami. S3 one jednak niewielkie
i tatwe do obejscia. Wyniesione fragmenty terenu maja zaledwie o kilka metréw wuyzsze rzedne po-
wierzchni od otoczenia. Brak w okolicach Redcza Krukowego wyraznych krawedzi morfologicznych
czy wcietych dolin rzecznych. Jedynym wiekszym obszarem utrudniajacym przemieszczanie sie
jest rownina torfowa, lezaca w potudniowo zachodnim sasiedztwie stanowiska, stanowi ona najnizej
potozony fragment w catym otoczeniu stanowiska. Wprawdzie byta ona w warunkach naturalnych
ptaska, ale jej silne uwodnienie lub podtopienie z pewnoscia uniemozliwiato wchodzenie na jej po-
wierzchnie. Trudno réwniez oceni¢, czy ten obszar wykorzystywany byt w jakis sposob w pradzie-
jach. Wobec tego mozna przyja¢, ze z punktu widzenia penetracji terenu i komunikacji uksztattowanie
wuysokosciowe omawianego obszaru stanowito bardzo korzystny aspekt, sprzyjajacy wykorzystaniu
terenu do celdéw gospodarczych i bytowych.

Cechy powierzchniowej budowy geologicznej i charakter litologiczny opisanych wczesniej
utworow, wukazuja na znaczne zréznicowanie badanego obszaru. Konsekwencja tego, poza przydat-
noscia podtoza geologicznego do zajecia pod obiekty osadnicze, jest zroznicowanie siedliskowe i gle-
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bowe. W warunkach naturalnych, w okresie atlantyckim, dominowaty siedliska lesne, ale miaty one
w obszarze Réwniny Inowroctawskiej charakter mozaikowy (W. Matuszkiewicz i in. 2006), uzaleznio-
ny od duzej liczby niewielkich, podmokiych obnizen, ptatéw gliniastych i piaszczystych. Stanowisko
archeologiczne Redecz Krukowy potozone jest na powierzchni cienkiej serii piaskéw drobnoziarni-
stych, pochodzenia eolicznego, ale w bezpos$rednim sasiedztwie na powierzchni terenu (bezposrednio
pod poziomem akumulacyjnum gleb) znajduja sie réznoziarniste piaski wodnolodowcowe, piaski gli-
niaste oraz glina lodowcowa. Pokrywa piaskéw eolicznych ztozona zostata ptatami w obszarze zaje-
tym przez stanowisko, jak i w jego zachodnim i pétnocnym zapleczu. Aktywne procesy eoliczne, indu-
kowane warunkami naturalnymi, na obszarze Kotliny Torunskiej i Wysoczyzny Kujawskiej zachodzity
w péznym vistulianie (starszy dryas i mtodszy dryas) oraz jeszcze na poczatku holocenu (B. Nowa-
czuk 1986, M. Jankowski 2007). Tak wiec wkraczajace na obszar stanowiska grupy ludzkie w mezoli-
cie miaty mozliwos¢ posadowienia obiektow na utworach drobnopiaszczystych. Piaski eoliczne o ce-
chach granulometrycznych udokumentowanych na stanowisku zapewniaja fatwa przepuszczalnosc
wodnag, szybkie przesychanie po roztopach i opadach. Brak frakcji szkieletowych (zwiréw i otoczakow)
utatwial wykonywanie prac ziemnych. Mankamentem takiego materiatu jest jednak duza podatnosc
na wywiewanie, odstoniecie takiej powierzchni piaszczystej z pokrywy roslinnej, powodowato uru-
chamianie transportu materiatu przez wiatr i jego depozucje w miejscach ostabiania sity wiatru, przez
roslinnos¢ lub obiekty ludzkie. W obrebie stanowiska, zwtaszcza w srodkowej i wschodniej czesci,
poziomy kulturowe mezolityczne i neolityczne, a nawet miodsze sa przukryte piaskami o eolicznym
pochodzeniu. Stosunkowo ptytko potozony pokfad gliny zwatowej zapewniat na stanowisku i jego
sasiedztwie stosunkowo stabilne warunki wilgotnosciowe, ale tez by¢ moze funkcjonowanie lokalnie
ptytkiego poziomu waéd gruntowych, ktary mogt miec¢ znaczenie dla zaopatrzenia w wode.

Obszary podmokte, zarowno niewielkie otaczajace stanowisko, jak i rozlegta rownina torfowa
buty miejscem akumulacji utwordow biogenicznych w postaci torfow, mutkéw organicznych i mineral-
no-organicznych oraz gytii. Przydatnosc takich terenow w pradziejach buta znikoma, jedynie w stre-
fach brzeznych, stabiej uwilgoconych spodziewac sie mozna prob prowadzenia gospodarki ogrodo-
wej (por. P. Kittel 2005). Nalezy jednak utwory biogeniczne traktowac jako swoiste archiwum zmian
$rodowiska (K. Tobolski 2000), gdzie w kolejno akumulowanych warstwach sktadane sa szczatki ro-
slin i zwierzat, pozwalajace na ich analizowanie i rekonstruowanie dawnych parametréw srodowi-
ska. Jednak aby byto to mozliwe, utwory takie musza by¢ akumulowane, a nastepnie utrzymywane
w stabilnych warunkach wilgotnosciowych, ich zaktdcenie przez czynniki naturalne lub ludzkie unie-
mozliwiaja uzyskanie prawidtowego obrazu paleogeograficznego. Jest to bardzo wazkim problemem
zwiaszcza w obszarze Kujaw, intensywnie wykorzystywanych rolniczo i osadniczo, ale tez narazo-
nych na deficyt wod powierzchniowych i ptytkich wod gruntowych.

Jezeli prace archeologiczne dotyczyty catego obszaru zajetego w pradziejach przez bezposred-
nia dziatalnosc ludzka, to stwierdzi¢ mozna, ze warunki hipsometryczne, oferowane przez opisywany
fragment Rowniny Inowroctawskiej oraz powierzchniowe utwory geologiczne zostaty bardzo dobrze
wuykorzystane przez bytujace tutaj grupy ludzkie. Slady osadnicze w Redczu znajduja sie w strefie
najwyzszej czesci piaszczystego wyniesienia, gdzie zapewniony byt tatwy sptyw wody po opadach
czy okresie roztopow, natomiast unikano zapewne stref wspomnianych dolinek, czy nizszych cze-
Sci stokow. Biorac pod uwage rozktad materiatu archeologicznego w badanych profilach, zauwazyc
mozna rézne potozenie gtebokosciowe najwiekszych koncentracji materiatu przypisywanego do po-
szczegolnych poziomow kulturowych. Biorac za przyktad materiat kultury pucharéw lejkowatych za-
znacza sie jego gtebsze potozenie w profilach w srodkowej i wschodniej czesci stanowiska ale ptytsze
w czesci zachodniej (por. tablice 2-12). To wskazuje na przeksztatcenia powierzchni hipsometrycznej
pomiedzy okresami zasiedlenia stanowiska.

043



044

Jacek Forysiak

Prdba oceny zmian morfologii terenu w holocenie

Poczatek holocenu byt okresem szybkiej ekspansji formacji lesnych na obszar nizin polskich. Na prze-
tomie okresu borealnego i atlantyckiego uformowane byty juz kompleksy lesne wiasciwe dla poszcze-
gélnych warunkoéw siedliskowych, co rekonstruowane jest na podstawie map izopolowych (M. Ral-
ska-Jasiewiczowa i in. 2004). Zwarta pokrywa roslinna skutecznie uniemozliwia lub silnie ogranicza
aktywnos¢ wielu procesow geomorfologicznych. Dopiero jej rozluznienie lub usuniecie moze wywo-
fac ich uruchomienie. W warunkach holocenskich podstawowym czynnikiem mogacym wywotac ta-
kie zmiany byta aktywnos¢ ludzka (J. Twardy 2008). Piaszczysta powierzchnia w okolicach Redcza
Krukowego, po odstonieciu z pokrywy lesnej mogta zosta¢ poddana procesom eolicznym, przede
wszystkim deflacji. Polega ona na wywiewaniu przez wiatr czesci materiatu drobnopiaszczystego
i pylasteqgo i jego transporcie. Taki unoszony lub przemieszczany przez wiatr materiat jest nastepnie
akumulowany w miejscach ostabienia sity wiatru i podlega trwatemu osadzeniu, albo ponownemu
transportowi. Slady lokalnego usuwania pokrywy leénej przez grupy ludzkie i uruchamiania materiatu
piaszczystego przez wiatr miaty miejsce juz w mezolicie (M. Jankowski 2007, J. Twardy 2008). Na
stanowisku w Redczu Krukowym warstwa z materiatem mezolitycznym jest przykryta drobnymi pia-
skami, ktére prawdopodobnie zostaty ztozone przed wkroczeniem neolitycznych grup ludzkich. Z ko-
lei warstwy z nagromadzeniami artefaktow KPL s3 zbudowane z takiego piasku, co Swiadczy o jego
zdeponowaniu przed wkroczeniem tych grup ludzkich, a by¢ moze w trakcie ich bytowania i bezpo-
srednio po okresie zasiedlania badanego terenu. Przykrycie wspomnianego horyzontu kulturowego
kilkudziesiecioma cm piaskow drobnych z niewielka zawartoscig substancji organicznych swiadczy
o0 aktywnuych procesach eolicznych, akumulacji, ale i deflacji materiatu mineralnego i prochnicy glebo-
wej. W pozycji geomorfologicznej zajmowanej przez stanowisko w Redczu Krukowym nalezy wyklu-
czyc wszelkie inne procesy i Srodowiska akumulacyjne, ktére mogtyby doprowadzic¢ do nadbudowa-
nia wyniesienia.



