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Uwagi ogodlne

Badane szkielety pochodza z trzynastu obiektow archeologicznych (pochéwkdéw): jedenastu reprezentu-
jacych grupe brzesko-kujawska kultury lendzielskiej i dwdch reprezentujacych kulture amfor kulistych.
Ogolem szczatki kostne z badanych pochéwkow pochodza od czternastu oséb. Poza pochéwkiem po-
dwdjnym kultury amfor kulistych (obiekt 1585) stan zachowania szkieletow byl bardzo staby, stad uzy-
skane wyniki badan antropologicznych ograniczaja si¢ najczesciej jedynie do podstawowych informacji
o plci i wieku zmarlych. Dodatkowych informacji dostarczyly zachowane — przynajmniej czgsciowo —
w wigkszosci pochowkow zgby, jednak dane te rowniez one majg charakter wyrywkowy. Obejmuja one
najczesciej badane schorzenie aparatu zucia — prochnice zebow, a takze slady zaburzen rozwojowych
z okresu wczesnego dziecinstwa — hipoplazje szkliwa (do stopnia jej wyrazenia zastosowano pieciostop-
niowg skale M. Schultza [1988]). Ponadto z¢by dwdch mezczyzn z pochéwkow grupy brzesko-kujaw-
skiej nosza bardzo charakterystyczne $lady po uzywaniu ich jako narzedzi, polegajacym na przeciaganiu
blizej nieokreslonych wtokien migdzy zwartymi zebami szczek i zuchwy. Tego typu modyfikacje wydaja
sie typowe dla przedstawicieli tej kultury na Kujawach oraz innych kultur cyklu wstegowego: wczesniej
zanotowano je u szeregu szkieletow z grobow na terenie osad w rejonie Brzescia Kujawskiego i Ostonek
(W. Lorkiewicz, 2011), a z literatury znane s z terenu Czech (D. W. Frayer, 2004; 1. JaroSova i M. Docka-
lova, 2008); nie zaobserwowano ich natomiast w takiej formie w p6zniejszych kulturach neolitycznych,
przynajmniej z terenu Kujaw.

Przy opisie zebow stosowano oznaczenia dwucyfrowe wg FDI-Fédération Dentaire International
(1971). Ponadto dla dwdch zmartych — mezczyzny i kobiety z pochéwku kultury amfor kulistych (obiekt
1585) oszacowano zazyciowa wysoko$¢ ciata wykorzystujac w tym celu metode Pearsona (F-W. Rosing,
1988).

Opis poszczegolnych szkieletow

I. GROBY GRUPY BRZESKO-KUJAWSKIEJ KULTURY LENDZIELSKIEJ

OBIEKT 2190. POCHOWEK MEZCZYZNY W WIEKU 40-50 LAT.

Z czaszki zachowane fragmenty obejmujace ok. 25% tej czgsci szkieletu, gtéwnie kosci sklepienia czesci

mozgowej oraz prawie kompletna zuchwa. Urzezbienie czaszki (tuska kosci potylicznej, okolica nado-

czodolowa) silne, typowe dla pici meskiej, szwy czaszkowe zro$niete w stopniu zaawansowanym.
Zachowane zgby state: 13, 14, 33, 38 i 42-48. Zachowane z¢by przednie oraz gérny zab przedtrzo-

nowy sg silnie starte (do potowy wysokosci koron), nieproporcjonalnie do zeboéw trzonowych, co wska-
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zuje na wykorzystywanie zebow jako narzedzi. Bezposrednim potwierdzeniem tej sytuacji jest bruzda
zlokalizowana na powierzchni okluzjalnej prawego bocznego siekacza w zuchwie (ryc. 11 2). Przebieg
i umiejscowienie bruzdy odpowiada opisanym wczesniej przypadkom narzedziowego uzycia zgbdw
w populacji grupy brzesko-kujawskiej z regionu Brzescia Kujawskiego, jak i kultur cyklu wstegowego

z terenu Czech.

Wszystkie zachowane zgby trzonowe oraz drugi przedtrzonowy po stronie prawej w zuchwie wy-
kazuja zaawansowane, glebokie ubytki prochnicowe o nietypowej dla populacji neolitycznych lokalizacji

— gléwnie na powierzchni policzkowej. W przypadku prawego
drugiego zeba trzonowego w zuchwie gleboka préchnica spowo-
dowata zakazenie miazgi z¢ba i zmiane¢ okotowierzchotkowa.

Szkielet postkranialny zachowany jest bardzo stabo, wigk-
sze fragmenty ko$ci pochodza przede wszystkim ze szkieletu
konczyn gérnych. Rozpoznawalne fragmenty reprezentuja takze
pozostale czesci szkieletu — konczyne dolng i tutow. Kosci o sred-
nio masywnej budowie, ale z wyraznym urzezbieniem w miejscu
przyczepow miegéni i wigzadet.

OBIEKT 4740. POCHOWEK KOBIETY W WIEKU 20-35 LAT.
Szkielet zachowany fragmentarycznie. Z czaszki zachowane je-
dynie drobne fragmenty kosci plaskich z czgsci mozgowej (kosci
cienkie) i fragment tuku zebowego zuchwy. Zachowane z¢by sta-
te (bardzo drobne): 11, 12, 13, 14, 21, 28, 31, 33 (z podwdjnym
korzeniem), 34, 35, 37 i 41. Na z¢bach 13, 31, 33 i 34 liniowa
hipoplazja szkliwa (stopnie II-IIT wg skali Schultza). Prochnica
z¢bow na korzeniu zeba 14 i szyjce zgba 37.

Ze szkieletu postkranialnego zachowane prawie wylacznie
fragmenty trzonow kosci dlugich konczyn, o morfologii wskazu-
jacej na malg masywnos¢ i drobng budowe szkieletu.

OBIEKT 5510 (WYPELNISKO JAMY GOSPODARCZE]). POCHOWEK
MEZCZYZNY, PRAWDOPODOBNIE W WIEKU 40—50 LAT.
Szkielet zachowany bardzo stabo. Z czaszki zachowana wigkszos¢
cze$ci mozgowej, ale silnie rozfragmentowana. Kosci sklepienia
$redniej grubosci, z odcinkami nie zro$nietych szwéw. Uksztatto-
wanie okolicy nadoczodolowej kosci czolowej, prawej kosci jarz-
mowej i wynioslosci brédkowej zachowanego fragmentu trzonu
zuchwy wskazuja na ple¢ meska zmarlego. Zachowane zeby state:
prawe 11, 12, 13, 14 (z podwdjnym korzeniem) 33, 34, 35 i 38.
Zeby silnie starte (siekacze i kty do 2/3 wysokosci korony, przed-
trzonowe z prawie catkowicie starta korong). Ubytki zazyciowe
zebdw w szczece i zuchwie: 15,161 17 i 36.

Ze szkieletu postkranialnego zachowane prawie wylacznie
fragmenty trzonéw gléwnych koséci konczyn, przede wszystkim
dolnych, o przeci¢tnej pod wzgledem masywnosci budowie.

OBIEKT 6284 (WYPEENISKO JAMY WYBIERZYSKOWE]).
POCHOWEK 0SOBY PRAWDOPODOBNIE W WIEKU JUVENIS LUB
ADULTUS (15-40 LAT), BEZ MOZLIWOSCI OKRESLENIA PLCI.
Zachowane jedynie sklepienie czaszki (czesci kosci ciemienio-
wych i tuski kosci potylicznej, z odcinkami L1 szwu weglowego
i $2-54 szwu strzalkowego, egzokranialnie nie zro$nietych). Ko-
$ci sklepienia o przecigtnej grubosci.

Ryc. 1. Obiekt 2190: pochéwek mezczy-
zny w wieku 40-50 lat. Prawy boczny sie-
kacz zuchwy z silnie startg korong i bruz-
da powstala w wyniku uzywania zebow
jako narzedzi.

Fig. 1. Feature no 2190: male burial, 40-
50 years of age. Right lateral incisor of
the mandible with heavily abraded tooth
crown and groove resulting from the use
of teeth as tools.

Ryc. 2. Schemat tukéw zebowych z loka-
lizacjg bruzdy narzedziowej z ryc. 1.

Fig. 2. Diagram of dental arch with loca-
tion of tooth groove from fig. 1.
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OBIEKT 6290 (WYPELNISKO

JAMY WYBIERZYSKOWEJ).

Trzon lewej kosci udowej osoby doroslej, bez moz-
liwosci oceny pici.

OBIEKT 6313. POCHOWEK MEZCZYZNY

W WIEKU 30-40 LAT.

Szkielet zachowany bardzo stabo. Z czaszki zacho-
wana wigkszo$¢ czesci moézgowej, ale silnie roz-
fragmentowana. Morfologia zachowanej okolicy
nadoczodotowej znad prawego oczodotu, czgsci
sutkowej prawej kosci skroniowej oraz czesci zu-
chwy jednoznacznie wskazuje na pte¢ meska zmar-
tego. Zachowane zeby w szczece i zuchwie: 11-18,
21-26, 28, 42-48 i 34-37. Na koronie kla zuchwy
staba liniowa hipoplazja szkliwa (stopien II wg skali
Schultza). Ubytki préchnicowe zgbdw: duzy na ze¢-
bie 17 (destrukcja ok. 1/3 korony i szyjki od strony
powierzchni stycznej dystalnej), gleboka szyjkowa
na powierzchniach mezjalnych zebéw 18 i 28, nie-
wielki ubytek na linii CEJ na powierzchni mezjal-
nej zeba 26 oraz na powierzchniach policzkowych
zebow 37 (na czesci korzeniowej szyjki) i 38 (na
CEJ). Na zachowanych zebach przednich (wszyst-
kie siekacze szczeki oraz prawy boczny siekacz i kiel
w zuchwie) bruzdy spowodowane narzedziowym
uzywaniem zebow (ryc. 314).

Ze szkieletu postkranialnego zachowane frag-
menty trzondw i koncow stawowych kosci konczyn,
zaréwno gornych, jak i dolnych, oraz czesci kosci
miednicznych. Kosci masywne, z wyraznym urzez-
bieniem. Wsrdéd kosci ludzkich liczne kosci zwie-
rzece, pochodzace od co najmniej kilku osobnikéw
($redniej wielko$ci ssaki), czes$¢ z nich zweglona.

OBIEKT 6342. POCHOWEK OSOBY W WIEKU 17-25
LAT, BEZ MOZLIWOSCI PEWNEGO OKRESLENIA
PLCI (DROBNE ZEBY SUGERUJA PLEC ZENSKA).
Szkielet zachowany fragmentarycznie. Z czaszki za-
chowane gléwnie drobne, rozwarstwione fragmen-
ty kosci plaskich z czesci mozgowej oraz fragment
prawej szczeki i trzonu zuchwy. Zachowane prawie
wszystkie zeby stale z wyjatkiem 12 i 44.

Ze szkieletu postkranialnego zachowane
gléwnie fragmenty istoty zbitej z trzondéw kosci
konczyn, przecigtne pod wzgledem masywnosci.

OBIEKT 6353. PRAWDOPODOBNIE POCHOWEK
MELODEJ (20-40 LAT) KOBIETY.

Szkielet zachowany fragmentarycznie. Z czaszki za-
chowane jedynie drobne fragmenty kosci plaskich
z czg$ci mozgowej oraz korony dwoch zebow sta-

Ryc. 3. Obiekt 6313: pochdwek mezczyzny w wieku 30—
40 lat. Bruzdy powstale w wyniku narze¢dziowego uzywa-
nia z¢bow na siekaczach szczeki (A - prawy boczny, B
- prawy przy$rodkowy, C - lewy boczny) oraz prawym
siekaczu i kle zuchwy (D).

Fig. 3. Feature no 6313: male burial, 30-40 years of age.
Grooves resulting from the use of teeth as tools. Grooves
visible on incisors of the jaw (A - right lateral incisor, B -
right medial incisor, C - left lateral incisor), right incisor
and canine tooth of the mandible (D).

Ryc. 4. Schemat tukéw ze-
bowych z lokalizacja bruzd
narzedziowych z ryc. 3.
Fig. 4. Diagram of dental
arch with the location of
tooth groove from fig. 3.
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tych - prawdopodobnie trzecich trzonowych ze szczeki. Ze szkieletu postkranialnego zachowane jedynie
nieliczne fragmenty istoty zbitej z trzonéw kosci konczyn dolnych (kilka wigkszych pochodzi z kosci
udowej i piszczelowej).

OBIEKT 6558 (WYPELNISKO JAMY WYBIERZYSKOWE]J).

Trzy fragmenty kosci lewej konczyny gornej: dwa od kosci ramiennej (koniec dalszy i fragment trzonu
obejmujace facznie ok. 1/2 dalsza potowe koéci ramiennej) oraz ok. 1/2 koéci promieniowe;j (koniec bliz-
szy i czgs$¢ trzonu). Koéci pochodza od osoby doroslej, prawdopodobnie me¢zczyzny.

OBIEKT 6807 (WYPELNISKO JAMY WYBIERZYSKOWE]J).

Fragmenty czaszki i szkieletu pozaczaszkowego osoby dorostej. Z czaszki zachowane fragmenty czesci
mozgowej czaszki, glownie kosci sklepienia o znacznej grubosci. Ze szkieletu postkranialnego, poza frag-
mentem grzebienia fopatki, zachowane wylacznie kosci konczyn dolnych: fragment koéci miednicznej,
prawie kompletne obie kosci udowe i piszczelowe, fragmenty kosci strzatkowych, obie kosci skokowe
i fragment lewej kosci pigtowej. Morfologia kosci szkieletu postkranialnego wskazuje na ple¢ zenska.

OBIEKT 6915. POCHOWEK MEZCZYZNY W WIEKU 25-35 LAT.
Szkielet zachowany fragmentarycznie. Z czaszki zachowane fragmenty sklepienia ($redniej grubosci,
z odcinkami wolnych szwow), fragmenty prawej koéci skroniowej z wyrostkiem sutkowatym, czes$¢ kosci
czolowej z okolicy prawego oraz fragmenty zuchwy (bardzo masywnej, z silnie wyksztalcong wyniosto-
$cig brédkowa). Morfologia tych kosci wskazuje na pte¢ meska zmarlego. Zachowane ze¢by stale: 13, 14-
18, 21, 22, 34, 35, 37, 41, 43, 44-48, ze $rednio startymi powierzchniami zujacymi koron. Na zachowa-
nych zebach przedtrzonowych i kle zuchwy hipoplazja liniowa szkliwa (stopien II-III wg skali Schultza).
Ze szkieletu postkranialnego zachowane przede wszystkim fragmenty istoty zbitej z trzonéw kosci
dtugich konczyn, a takze fragmenty trzondéw obojczyka, kosci promieniowej i fokciowej — bardzo ma-
sywne i o silnym urzezbieniu. Morfologia kosci wskazuje na mocng budowe ciata.

Il. GROBY KULTURY AMFOR KULISTYCH

OBIEKT 1585

A.KoS$CI Z WARSTWY KULTUROWE]

Trzy fragmenty zuchwy i cztery zeby (45, 46, 47 i 48, ten ostatni w konicowe;j fazie rozwoju korzenia) po-
chodzace od dwoch 0séb oraz fragmenty lewej i prawej kosci udowej (glowy z czgscia szyjek). Wszystkie
fragmenty kostne z warstwy kulturowej wykluczaja si¢ anatomicznie z dobrze wyodrebnionymi w gtéw-
nej czesci pochowku szkieletami mezczyzny i kobiety. Morfologia kosci wskazuje, ze pochodza one od
dwdch mezczyzn w wieku ok. 17-25 i 20-40 lat). Fragmenty szkieletow z warstwy kulturowej pocho-
dza najprawdopodobniej ze zlokalizowanego w bezposrednim sasiedztwie, zniszczonego grobu kultury
trzcinieckiej (ob. 452).

B. POCHOWEK PODWOJNY
1) Szkielet kobiety w wieku 17-25 lat
Na podstawie dostarczonej dokumentacji fotograficznej mozna stwierdzi¢, ze szkielet utozony byt w gro-
bie w pozycji skurczonej, na lewym boku, w catkowicie zachowanym porzadku anatomicznym. Konczy-
na gorna prawa zgieta w stawie fokciowym, lewa, lezaca pod tulowiem, z nieczytelnym uklfadem kosci.
Konczyny dolne silnie podkurczone, zgigte w stawach biodrowych i kolanowych. Kosci prawego pod-
udzia, krzyzujace si¢ z lewa koscig udowa, ulegly ztamaniu post-mortem w wyniku nacisku wypetniska
jamy grobowe;j.

Z czaszki zachowane wylacznie fragmenty szczek i zuchwy. Zachowane zeby state: 12-15, 21, 23—
28, 31-34, 36-38, 41 i 42. Na siekaczach i kle zuchwy staba liniowa hipoplazja szkliwa (II stopien wg
skali Schultza). Stan zachowania szkieletu postkranialnego dobry. Szkielet charakteryzuje mato masyw-
na budowa i stabe urzezbienie. W lewej kosci ramiennej otwor nadbloczkowy (odmiana anatomiczna
szkieletu). Zazyciowa wysokos¢ ciala ok. 155 cm. Patologiczne, prawdopodobnie pourazowe, skostnienie
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(myositis ossificans) w miejscu przyczepu miesnia obszernego przysrodkowego przy koncu dalszym lewej
kosci udowej (ryc. 5).

2) Szkielet mezczyzny w wieku 20-30 lat

Okreslona na podstawie dostarczonej dokumentacji fotograficznej lokalizacja poszczegélnych kosci
wskazuje, ze zwloki pierwotnie ulozone byty na prawym boku. Odkryty szkielet wykazywat jednak moc-
no zakldcony porzadek anatomiczny, z duzym przemieszczeniem wiekszosci kosci. Ponadto kosci pod-
udzi, sasiadujace w jamie grobowej z dolna czeécia szkieletu kobiety, s silnie rozfragmentowane. Jednym
z wyjasnien takiego ulozenia i stanu zachowania szkieletu meskiego moze by¢ pdzniejsze pochowanie
w grobie zwlok kobiety. W poréwnaniu ze szkieletem kobiecym szkielet mezczyzny jest zachowany sta-
biej (w okolo 80%). Z czaszki zachowane fragmenty czesci moézgowej oraz zuchwy. Sposéb wyksztalcenia
cech dymorficznych okolic diagnostycznych czaszki wskazuje jednoznacznie na ple¢ meska zmarlego.
Szwy czaszkowe bez §ladéw kostnienia. Zachowane z¢by stale zuchwy 34-38.

W morfologii szkieletu postkranialnego zwraca uwage silne urzezbienie koéci ramiennych oraz
silna platymeria kosci udowych i platyknemia kosci piszczelowych wskazujace na duze obcigzenia bio-
mechaniczne. Zazyciowa wysoko$¢ ciata mezczyzny ok. 162-166 cm.

W okolicy kosci tulowia szkieletu meskiego znajdowal si¢ fragment zuchwy (prawa gataz z trzecim
zgbem trzonowym), nie pochodzacy ani od szkieletu meskiego, ani kobiecego, wykluczajacy si¢ takze
pod wzgledem morfologii z fragmentami szkieletow z warstwy kulturowej. Fragment pochodzi od szkie-
letu osoby dorostej, bez mozliwosci okreslenia pici.

OBIEKT 1558
FRAGMENTY SZKIELETU OSOBNIKA DOROSLEGO, BEZ ZACHOWANYCH FRAGMENTOW
DIAGNOSTYCZNYCH DO OCENY PLCI. WIEK: PRAWDOPODOBNIE 20—40 LAT.
Z czaszki zachowane jedynie drobne fragmenty sklepienia oraz cz¢$¢ lewej galezi zuchwy. Fragmenty
szwu strzalkowego (S1-S2) i czes$¢ wiencowego (C2), bez §ladoéw kostnienia. Zachowane dwa z¢by zu-
chwy strony lewej — kiel (starcie z silnym odslonigciem zebiny) i boczny siekacz (starcie ponad 1/3 koro-
ny), oba ze stabg hipoplazja liniowg szkliwa (II stopien wg skali Schultza).

Szkielet postkranialny zachowany fragmentarycznie, rozpoznawalne fragmenty pochodza gtéw-
nie od kosci udowej, fokciowej i miedniczne;.

A

Ryc. 5. Obiekt 1585: szkielet ko-
biety w wieku 17-25 lat. Koniec
dalszy lewej kosci udowej z my-
ositis ossificans w miejscu przy-
czepu miesnia obszernego przy-
$rodkowego (A - widok z tylu
kosci, B - widok od strony przy-
$rodkowej kosci).

Fig. 5. Feature no 1585: female
skeleton, 17-25 years of age. Dis-
tal extremity of the left femur
with myositis ossificans in the
place of vastus medialis insertion
(A - view from the back (lateral)
side of the bone, B — view from
medial side of the bone).
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Summary

Anthropological analysis of human skeletons from the
burials of the Brzes¢ Kujawski group of the Lengyel culture
and the Globular Amphora culture, unearthed on site 3 at
Ludwinowo, district of Wloctawek.

The aim of the anthropological research is to analyse hu-
man bone remains from thirteen burials : eleven, represent-
ing the Brze$¢ Kujawski group of the Lengyel culture and
two, coming from the Globular Amphora culture. The bone
remains found in the explored graves belong to fourteen in-
dividuals. Moreover, in the case of the Globular Amphora
culture, some bone fragments were added, probably from the
adjacent damaged grave of the Trzciniec culture. The skeletons
were found in a very bad state of preservation, therefore the
anthropological analysis is mainly limited to the information

about sex and age of the deceased. Additional data refer to the
presence of dental caries and the developmental disorders of
tooth enamel - hypoplasia. Moreover, traces of tooth grooves
were found on the teeth of two men from the graves of the
Brze$¢ Kujawski group, which resulted from teeth being used
as tools, which is typical of the representatives of this culture
in Kuyavia and also other The Danubian cultures (they were
earlier recorded on teeth of skeletons from the graves at Brzes¢
Kujawski region and Ostonki). Two individuals : a man and
a woman from a grave of the Globular Amphora culture (fea-
ture 1585) had their lifetime height estimated (with Pearson
method), which amounted to 162-166cm and c.a. 155cm re-
spectively.



ANNA ZIELINSKA

WYNIKI BADAN ANTROPOLOGICZNYCH LUDZKICH SZCZATKOW
KOSTNYCH ODKRYTYCH NA WIELOKULTUROWYM STANOWISKU 3
W LUDWINOWIE, POW. WLOCEAWEK, WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Wstep

Niniejsze opracowanie zawiera charakterystyki antropologiczne oraz wyniki badan ludzkich szczatkéw
kostnych odkrytych na wielokulturowym stanowisku nr 3 w Ludwinowie, chronologicznie obejmujacym
okres od neolitu do p6znego sredniowiecza. Badany material osteologiczny prezentuje znaczne zréznico-
wanie kulturowe oraz réznorodne tradycje pogrzebowe, od inhumacji do cialopalenia. Analiza antropo-
logiczna obejmowala material kostny pochodzacy z birytualnego grobu trzcinieckiego kregu kulturowe-
go (obiekt nr 452), z trzech grobéw z pdznego okresu halsztackiego, jednego szkieletowego z elementami
scytyjskimi w wyposazeniu (obiekt nr 294) i dwdch ciatopalnych jamowych (obiekty nr 430 i 432,) a tak-
ze z wielopochéwkowego grobu kultury pomorskiej (obiekt nr 438). Celem opracowania byly charakte-
rystyki biologiczne pochowanych osobnikéw uzytkujacych badany obszar na przestrzeni pradziejow, na
podstawie pojedynczych obiektéw grobowych o zréznicowanej przynaleznosci kulturowe;.

Opracowujac materiaty kostne oraz dokonujac ustalen wieku i pici pochowanych osobnikéw do-
rostych zastosowano powszechnie przyjete metody analiz antropologicznych zawartych, m.in. w opraco-
waniach ]. Gladykowskiej-Rzeczyckiej (1977), D. R. Brothwella (1981), A. Malinowskiego (1974, 1993),
A. Malinowskiego, N. Wolanskiego (1988), J. Piontka (1999). W przypadku szczatkéw osobnikéw dzie-
ciecych okreslenia wieku oparto na analizie uzgbienia oraz stopnia zaawansowania kostnienia i wielkosci
zachowanych fragmentéw kosci (B. J. Baker, T. L. Dupras, M. W. Tocheri 2005). Analizg¢ liczby pochowa-
nych w grobach zbiorowych przeprowadzono z wykorzystaniem metody opierajacej sie¢ na maksymalnej
liczbie zidentyfikowanych kosci odpowiadajacej minimalnej liczbie pochowanych w pochéwku zbioro-
wym (MNI - minimum number of individuals), ktéra zwykle jest mniejsza niz liczba osobnikéw, ktérych
szczatki w rzeczywistosci zlozono w grobie (Ch. Roberts, K. Manchester 2010) oraz wykorzystujac dane
odontologiczne. Zazyciowa wysoko$¢ ciala z pochéwkéw cialopalnych rekonstruowano stosujac metode
Pearsona (J. Strzatko 1971), po wczesniejszym przeprowadzeniu procedury odtwarzania diugosci kosci
z pomiaréw fragmentéw diagnostycznych (J. Strzatko i in. 1972). Zmiany patologiczne zdiagnozowano
na podstawie obserwacji makroskopowych.

Charakterystyka antropologiczna materiatow osteologicznych

OBIEKT GROBOWY NR 452 - KULTURA TRZCINIECKA

Wirdd szczatkow pochodzacych z powierzchni grobu (strefa I-V) wyodrebniono niespalone fragmen-
ty kosci, charakteryzujace si¢ brazowym i bragzowo-szarym zabarwieniem, nadpalone szczatki kostne
o0 czarno-bragzowym odcieniu oraz fragmenty kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i bialo-sza-
rym kolorze. Masa kosci 1266 g.

459
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Pomigdzy niespalonymi i nadpalonymi fragmentami kostnymi przewazaly wycinki trzonéw kosci
diugich konczyn, m.in. kosci udowej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 7,0 mm) i kosci piszczelowej (grubosé
istoty kostnej zbitej 7,5-8,5mm), rozpoznano koniec dalszy lewej koéci tokciowej o masywnej morfo-
logii, lewa ko$¢ czworoboczng mniejsza, fragmenty paliczkéw oraz fragmenty kosci sklepienia czaszki
o zroéznicowanej grubosci (5,0-7,0 mm; 4,5-8,0 mm; 6,0-9,0 mm ), fragment masywnej piramidy lewej
kosci skroniowej, a takze dwie niespalone korony z¢bowe, prawdopodobnie stalego drugiego trzonowca
(M,) oraz blizej nieokreslonego trzonowca (M). Przewazajacg czes¢ zbioru stanowity ciatopalne fragmen-
ty kostne o zréznicowanej morfologii, wéréd ktorych zidentyfikowano kosci sklepienia czaszki (grubosc¢
1,5-2,5mm; 2,0-4,0-5,0-6,5-7,5 mm), na czesci z nich stwierdzono poroze kostna (porotic hyperostosis),
fragment cienkiej tuski potylicznej (grubosc¢ 4,5 mm), fragment piramidy prawej kosci skroniowej (nale-
zacy do osobnika doroslego) oraz by¢ moze blaszke piramidy lewej kosci skroniowej, a takze czes¢ dotu
zuchwowego kosci skroniowej, guzek stawowy tuku jarzmowego, trzon zuchwy z bardzo stabo zacho-
wanym brzegiem z¢bodolowym, fragment prawej galezi zuchwy z czesciowo zachowanym wyrostkiem
ktykciowym (szerokos¢ +15,0mm) oraz drobne fragmenty réwniez pochodzace z zuchwy. Z uzgbienia
dochowaly si¢ ulamki korzeni zebow. Ze szkieletu postkranialnego zidentyfikowano wycinki: trzonu ko-
$ci ramiennej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 5,5 mm), trzondéw kosci przedramienia, trzonu koéci udowej
(grubosc¢ istoty kostnej zbitej 4,5-5,0-6,5-7,0 mm), w tym réwniez z kresg chropawy (linea aspera) oraz
prawdopodobnie trzonu kosci piszczelowej, a takze drobne wycinki trzonéw kosci dtugich o bardzo de-
likatnej morfologii. Rozpoznano fragment prawej rzepki (dtugos¢ +39,5 mm, szeroko$¢ +39,0 mm, gru-
bos¢ £16,5mm) z obecnym w gornej czesci brzegu bocznego weigciem dla mig$nia obszernego bocznego
(ryc. 2). Ponadto zidentyfikowano: fragmenty delikatnych tukéw kregowych niezro$nietych z trzonami,
fragment lewej topatki z cz¢§ciowo zachowanym wydrazeniem stawowym, cze$¢ kiykcia kosci udowe;j,
fragment konica dalszego strzalki, lewa kos¢ 16dkowatg oraz utamek drugiej, a takze utamki paliczkow -
na trzonie paliczka blizszego reki zaobserwowano osteofity brzezne.

Wirdd szczatkéw kostnych pochodzacych z wypelniska jamy grobowej (strefa I-II) wydzielono:
niespalone fragmenty kosci o brazowym zabarwieniu, nadpalone fragmenty kosci o czarno-bragzowym
odcieniu oraz bardzo silnie przepalone (5°) kosci o bialo-szarym kolorze. Masa kosci 560 g. Z zachowa-
nych niespalonych fragmentéw szkieletu zrekonstruowano fragment sklepienia czaszki z lewej strony
ciala, skladajacy si¢ z czedci tuski czolowej z wyrostkiem jarzmowym i zaokraglonym brzegiem nado-
czodolowym lewego oczodolu, a takze dobrze widoczng kresg skroniowa oraz czescig lewej kosci cie-
mieniowej z okolicg brzegu tuskowego. Gltéwne szwy czaszkowe zachowaly sie bardzo stabo; grubos¢
kosci sklepienia 5,5-7,5mm, na powierzchni wewnetrznej kosci sklepienia widoczne $lady doteczkow
ziarenkowych (foveolae granulares), ktérych obecnos¢ moze wskazywa¢ na bardziej zaawansowany wiek
osobnika. Poza tym zidentyfikowano fragmenty masywnych piramid obu kosci skroniowych: prawej —
z zachowanym otworem stuchowym zewnetrznym, malym wycinkiem tuku jarzmowego i niezbyt dtu-
gim (26,0mm), ale o duzej objetosci wyrostkiem sutkowatym z szerokim wcieciem sutkowym - oraz
lewej piramidy o dtugosci okoto 55,0 mm. Opisane fragmenty czaszki z duzym prawdopodobienstwem
mozna przyporzadkowa¢ jednemu osobnikowi.

Ponadto rozpoznano: fragment tuski potylicznej (grubos¢ 7,0-10,0mm) z wycinkiem oblitero-
wanego endokranialnie szwu wegtowego, lewy kiykie¢ potyliczny oraz dublujacy si¢ fragment piramidy
prawej kosci skroniowej. Jednoczesnie zidentyfikowano fragment trzonu zuchwy z brzegiem z¢bodo-
fowym obejmujacym z¢bodo6t prawego trzonowca M, - korzen obecny w zgbodole — oraz M, obecny
w zebodole, charakteryzujacy si¢ znacznym stopniem nieréwnomiernej abrazji korony zeba (5+) wg
D. R. Brothwella (1981). Wsréd zebow luznych rozpoznano: uszkodzony staty zab przedtrzonowy (P,)
ze szczeki, dwa zgby trzonowe ze szczeki, prawdopodobnie M, i M, oraz korone statego kfa (C) i korone
stalego zeba przedtrzonowego (P)) ze szczeki, na ktdérych nie stwierdzono sladéw zuzycia. Ze szkieletu
postkranialnego zidentyfikowano: niewielki fragment czesci bocznej kregu szczytowego, zab kregu obro-
towego, fragment gornej czgsci trzonu kosci ramiennej (diugos¢ £107,0 mm, grubos¢ istoty kostnej zbitej
4,5mm), nadpalong dolng czes¢ trzonu lewej kosci ramiennej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 4,5 mm)
oraz nadpalony paliczek reki. Wsrdd szczatkow cialopalnych rozpoznano niewielkie fragmenty kosci
sklepienia czaszki (grubos¢ 3,0-4,5-5,0 mm), cze$¢ trzonu kregu oraz fragmenty trzonéw kosci dlugich
konczyn (grubos¢ istoty kostnej zbitej 3,5-4,0 mm).
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Posrdd szczatkow kostnych, pochodzacych z wypelniska jamy grobowej (strefa III-IV-V), wy-
dzielono niespalone fragmenty kosci charakteryzujace si¢ jasnobragzowym zabarwieniem, nadpalone
fragmenty kosci o czarno-brazowym odcieniu oraz bardzo silnie przepalone (5°) kosci o bialo-szarym
kolorze. Masa kosci 2508 g. Pomiedzy niespalonymi szczatkami zidentyfikowano: fragment trzonu kosci
ramiennej (dlugo$¢ £89,0 mm), fragmenty trzonu i konca dalszego lewej kosci promieniowej, fragment
konca blizszego prawej kosci tokciowej, fragmenty trzonu kosci udowej (grubos¢ istoty kostnej zbitej
7,5mm), fragment trzonu prawej kosci udowej (dtugos¢ £195,0 mm) z silnie wyksztatcong kresa chropa-
wa (linea aspera), lewa kos¢ glowkowata, pierwsza kos¢ srodstopia, czes¢ paliczka blizszego, fragmenty
kosci §rédrecza i srodstopia, dwa wycinki zeber (szeroko$¢ 17,0-18,5 mm). Ponadto zachowaly si¢ frag-
menty kosci sklepienia czaszki (grubo$¢ 4,0-4,5-5,5mm), po$rdd ktérych rozpoznano: fragment tuski
czolowej z czescig nosows, okolicg punktu glabella o minimalnym stopniu ekspresji oraz cienkg krawe-
dzig brzegu nadoczodotowego prawego oczodotu ze sladami wygojonego procesu cribra orbitalia w stro-
pie oczodolu, a takze prawg i lewa ko$¢ ciemieniowa z wycinkiem wolnego szwu strzatkowego, fragment
kosci ciemieniowych z wycinkiem szwu strzalkowego, fragment piramidy lewej kosci skroniowej, prawy
dot zuchwowy kosci skroniowej, cze$¢ podstawng kosci potylicznej z niezarosnigtym chrzastkozrostem
klinowo-potylicznym. Zidentyfikowano trzy fragmenty kostne pochodzace najprawdopodobniej z jed-
nej zuchwy - trzon z brzegiem zgbodotowym, obejmujacym ze¢bodoty po 21, 21, 2C (wysokos¢ spoje-
nia zuchwy +21,0 mm), brzeg z¢bodolowy obejmujacy zgbodoly lewych przedtrzonowcéw (P, P)), zab
trzonowy M, — zachowat si¢ w zgbodole, korona ze §ladami abrazji guzkéw zgbowych i szkliwa, niewielki
stopien kamienia zebowego oraz M,, a takze trzon z brzegiem ze¢bodolowym obejmujgcy zg¢bodoly po
prawych przedtrzonowcach (P, P,). Zachowaly si¢ fragmenty kosci szczekowej z wyrostkiem podnie-
biennym i zebodolowym: obejmujacym zebodoly po 21, 21, 2], 2C, 2P, (lewy pierwszy zab przedtrzo-
nowy zachowat si¢ w zebodole, na powierzchni Zucia $lad starcia szkliwa), 2P, oraz zeby luzne, ktore
prawdopodobnie pochodzg z opisanego fragmentu szczeki - boczny siekacz (I,) z obecng szufelkowa-
toscig korony (shovel shape), dwa zeby przedtrzonowe (P), pierwszy trzonowiec (M,) z abrazja szkliwa
i guzkéw zebowych oraz niewielkim kamieniem nazebnym, a takze trzeci trzonowiec (M,) z nietypowa
liczbg niecatkowicie uksztaltowanych korzeni, bedacy jednoczesnie przykladem anomalii rozwojowej,
najprawdopodobniej guzka zatrzonowego (tuberculum distomolare) (ryc. 1). Wsérdd zeboéw luznych zi-
dentyfikowano ponadto trzy stale kty (C), dwa przedtrzonowce (P) z zuchwy oraz dolny lewy trzonowiec
(M,). Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano prawg czes¢ boczng kregu szczytowego, fragmenty kon-
cow dalszych obu kosci promieniowych oraz paliczek. Posréd szczatkéw nadpalonych rozpoznano: frag-
menty sklepienia czaszki (grubos¢ 4,0-4,5 mm), fragmenty masywnych trzonéw kosci dtugich konczyn,
w tym kosci udowej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 5,0-8,0-9,0 mm), fragment prawej rzepki o masywnej
budowie anatomicznej (grubos¢ 21,5 mm; szerokos$¢ £38,0 mm) oraz paliczek, trzeszczke i najprawdopo-
dobniej fragment zebra o delikatnej morfologii (szeroko$¢ 6,0 mm).

Wiréd bardzo silnie przepalonych szczatkéw kostnych rozpoznano fragmenty sklepienia (gruboé¢
5,5-6,0-6,5mm), w tym réwniez ze zmianami porotycznymi na blaszce zewnetrznej (porotic hyperosto-
sis), utamki cienkich kosci sklepienia czaszki (grubo$¢ 1,0-1,5mm), niewielkie fragmenty pochodzace
z zuchwy oraz ulamki korzeni zebow. Z kosci szkieletu postkranialnego zidentyfikowano: wycinki trzo-
néw kosci dlugich konczyn, w tym kosci udowej i piszczelowej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 4,0 mm),
fragmenty delikatnych tukéw kregéw niezrosniete z trzonami, fragment lopatki z okolicy wydrazenia
stawowego, cze$¢ galezi kosci kulszowej i powierzchni uchowatej kosci biodrowej, fragmenty panew-
ki stawu biodrowego, wycinki powierzchni stawowej ktykcia kosci udowej, fragment rzepki o miernej
budowie anatomicznej oraz fragment lewej rzepki (grubos¢ 18,0 mm) z wcieciem miesnia obszernego
bocznego (ryc. 2), a takze fragment lewej kosci skokowej, fragment kosci I6dkowatej oraz utamki palicz-
kow.

Minimalng liczbe¢ pochowanych w grobie oszacowano na co najmniej sze$ciu osobnikéw, z kto-
rych troje pogrzebano w obrzadku szkieletowym z elementami nadpalenia oraz troje w obrzadku cia-
fopalnym. Wsrdd szczatkéw szkieletowych zidentyfikowano: osobnika prawdopodobnie pici meskiej
(M?), zmarlego w wieku maturus/senilis (powyzej 45 lat), osobnika dorostego o trudnej do okreslenia
plci (?), zmarlego najprawdopodobniej w wieku adultus (?) oraz osobnika o trudnej do okreslenia pici,
by¢ moze zenskiej (K??), zmartego w wieku iuvenis (okoto 18-20 roku zycia). Posréd szczatkow ciato-
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palnych zidentyfikowano: osobnika by¢ moze pici meskiej (M??), zmartego w wieku adultus — maturus,
osobnika dorostego o trudnej do okreslenia plci (?) oraz osobnika o nieokreslonej plci (?) — malego
dziecka zmarlego w wieku infans I (0-2,5 lat).

Tabela 1. Ludwinowo, stan. 3, woj. kujawsko — pomorskie. Zestawienie wynikow analizy antropologicznej grobu trzcinieckiego.

NR MASA STAN

L2 GROBU FORMA GROBU W [G] Z ACHOWANIA REEE WIEK UWAGI
szczatki niespalone Mz maturus/senilis
i cze$ciowo nadpalone (powyzej 45 lat)
? adultus?
Kz iuvenis

zmiany pato-

szkieletowo - ciatopalny (ok. 18-20 lat)

1. 452 R 4334 logiczne, kosci
(zniszczony) Zwierzece
szczatki o bardzo silnym | M?? | adultus-maturus
stopniu przepalenia ? dorosty
? infans I
(0-2,5 lat)

OBIEKT GROBOWY NR 294 - POZNY OKRES HALSZTACKI

Fragmenty szkieletu o delikatnej budowie morfologicznej nalezace do mlodego osobnika o nieokreslonej
plci (?), zmarltego w wieku 13-14 lat (infans II). Z czaszki zachowaly sie: blaszki i kosci sklepienia czasz-
ki, w tym luski potylicznej (grubos¢ 4,5-5,5mm) o zniszczonej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej
kosci, drobny fragment piramidy ko$ci skroniowej, fragment lewej kosci szczekowej z wyrostkiem pod-
niebiennym i zebodotowym obejmujacym zgbodoty I - zachowany w zgbodole ze startym szkliwem,
startymi guzkami brzegu siecznego oraz odslonietg zebing, a takze zgbodoty L, C, P, P,, M, i M, - za-
chowany w z¢bodole, o niecatkowicie uformowanych wierzchotkach korzenia. Wsréd zgbow luznych
pochodzacych ze szczgki rozpoznano: boczny siekacz (1), oba kly (C), dwa przedtrzonowce (P), dwa
trzonowce M, i M, o niecatkowicie uformowanym wierzchotku korzenia. Ponadto zidentyfikowano:
fragment trzonu zuchwy (wysoko$¢ id — gn 26,0mm) z obnizonym brzegiem z¢bodotowym obejmuja-
cym zebodoly 21, 21, 2C, P, - zachowany w zebodole, P, oraz zachowanymi w zebodotach lewymi M
i M, o niecatkowicie uformowanych wierzchotkach korzenia, szyjki zebowe odstoniete. Wsréd zebow
luznych pochodzacych z zuchwy zidentyfikowano siekacz przysrodkowy prawy (I,) ze startym szkli-
wem, startymi guzkami brzegu siecznego oraz odstonieta z¢bing, oba kly (C) ze staba hypoplazja liniowa
szkliwa (II stopien wg skali Schultza), prawe P, P,, M, lewy P, oraz zawigzek prawego M, o catkowicie
zmineralizowanej koronie i przypuszczalnie czg$ciowo uksztaltowanym korzeniu. Szkielet postkranial-
ny zachowany fragmentarycznie; rozpoznano fragmenty: obojczyka, koéci ramiennych, kosci udowych
o zniszczonej powierzchni zewnetrznej (prawa o dtugosci £300,0 mm; lewa o dlugosci £330,0 mm), na-
sade dalsza kosci udowej, a takze dwa fragmenty trzonu prawej kosci piszczelowej o tacznej dtugosci
+270,0 mm, nasade blizsza oraz fragment trzonu lewej kosci piszczelowej (dtugos¢ +240,0 mm), a takze
fragmenty trzonu strzalki.

Tabela 2. Ludwinowo, stan. 3, woj. kujawsko- pomorskie. Zestawienie wynikéw analizy
antropologicznej grobu szkieletowego z pdznego okresu halsztackiego

L2 |NRGROBU| FORMA GROBU | STAN ZACHOWANIA | PLEC | WIEK | UWAGI

1. | 294 | szkieletowy | zniszczony | ? | infans II (13-14 lat) | zmiany patologiczne

JAMOWY OBIEKT GROBOWY NR 430 - POZNY OKRES HALSZTACKI

Pochéwek ciatopalny osobnika o nieokreslonym wieku (?) i pici (?). Kosci o bardzo silnym stopniu prze-
palenia (5°) oraz bialo-szarym zabarwieniu z rdzawymi plamkami. Ogélny stan zachowania szczatkdéw
kostnych oceniono jako zly (kosci niekompletne i bardzo mocno rozdrobnione, pozbawione fragmentéw
diagnostycznych). Masa kosci 162 g. Wérdd zachowanych szczatkéw zidentyfikowano: utamki blaszek
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kosci sklepienia czaszki i korzeni zebowych, male wycinki blaszek i trzonéw kosci dlugich o grubosci
istoty kostnej zbitej 2,0-4,0 mm oraz bardzo mate wycinki powierzchni stawowych. Ponadto wyodreb-
niono fragment niespalonej kosci zwierzecej.

JAMOWY OBIEKT GROBOWY NR 432 - POZNY OKRES HALSZTACKI

Pochéwek cialopalny prawdopodobnie osobnika pici meskiej (M?), zmarlego w wieku adultus/maturus
(okoto 30-40 lat), o zazyciowej wysokosci ciata okoto 163,3 cm. Kosci o bardzo silnym stopniu przepale-
nia (5°) oraz bialo-szarym zabarwieniu z rdzawymi plamkami (gtéwnie na kosciach sklepienia czaszki).
Ogolny stan zachowania szczatkow kostnych oceniono jako $redni (kos$ci rozdrobnione), o miernej bu-
dowie anatomicznej. Masa kosci 802 g. Z czaszki rozpoznano fragmenty kosci czotowej (grubosé¢ 3,5-
4,0mm), koséci ciemieniowych (grubos¢ 4,0-4,5-5,5-6,0 mm), w tym z brzegiem tuskowym, z okolicy
punktu lambda oraz z bardzo zle zachowanym wycinkiem szwu strzalkowego i wegltowego. Na kosciach
sklepienia czaszki zaobserwowano zmiany o charakterze porozy kostnej (porotic hyperostosis). Zidentyfi-
kowano fragmenty tuski kosci potylicznej (grubos¢ 3,5-4,0-6,0 mm) z wycinkami wolnego szwu wegto-
wego oraz mocno wyksztatcong kresg karkowa gorna, a takze drobny wycinek tuski potylicznej z okolicy
guzowatosci potylicznej zewnetrznej i wewnetrznej (maksymalna grubos¢ £12,0 mm), lewa piramide
(dlugos¢ +35,0 mm, wysokos¢ +14,5 mm) kosci skroniowej oraz fragmenty obu dotéw zuchwowych ko-
$ci skroniowych. Zachowaly sie dwa fragmenty kosci czolowej z okolicy prawego brzegu nadoczodoto-
wego o raczej delikatnej, lekko zaokraglonej krawedzi z wyrostkiem jarzmowym oraz wyrazista kresg
skroniows, dwie czesci kosci czolowej z okolica zatoki czolowej i grzebienia czotowego oraz blaszka kosci
czolowej z okolicy gladzizny. Wydzielono wyrostek czolowy (szeroko$¢ £12,5mm) z guzkiem brzeznym
(tuberculum marginale) lewej kosci jarzmowej oraz wyrostek podniebienny kosci szczgkowej i utamek
trzonu zuchwy. Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: drobny wycinek zebra, bardzo stabo zachowa-
ny kreg szyjny i dwa wyrostki stawowe kregdw, bardzo mate wycinki gléw kosci dlugich (kosci ramiennej
i kosci udowej), fragment konca blizszego kosci promieniowej z czg$ciowo zachowang glowa (srednica
+20,0 mm), niewielki fragment konca blizszego kosci lokciowej, wycinek panewki stawu biodrowego
oraz ulamek paliczka. Grubos¢ istoty kostnej zbitej zachowanych wycinkdw trzonéw kosci dtugich 3,0-
5,0 mm. Ponadto wydzielono 3 mate fragmenty kosci zwierzecych oraz utamki ceramiki.

Tabela 3. Ludwinowo, stan. 3, woj. kujawsko-pomorskie. Zestawienie wynikéw analizy
antropologicznej grobéw jamowych z péznego okresu halsztackiego

STOPIEN -
LP. | NRGROBU | FORMA GROBU | MASA W [G] PRZEPALENIA PEEC WIEK UWAGI
L 430 jamowy 162 bardzo silny ? ? fragr.nen'F niesp e?lone]
kosci zwierzecej
. . , | adultus/maturus | zmiany patologiczne,
= 432 Jamowy 802 bardzo silny Mz (ok. 30-40 lat) | kosci zwierzece

WIELOPOCHOWKOWY OBIEKT GROBOWY NR 438 - KULTURA POMORSKA

Popielnicanr 1

Pochéwek osobnika plci zenskiej (K), zmarlego w wieku adultus (25-35 lat), o zazyciowej wysokosci
ciala okolo 145,8 cm. Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) oraz biato-szarym i ceglasto-sza-
ro-biatym zabarwieniu, o dosy¢ delikatnej morfologii. Masa kosci 660 g. Z czaszki rozpoznano: blasz-
ke czolowa z okolicy grzebienia czolowego, kosci sklepienia (grubos¢ 3,5-4,0-5,0 mm), w tym réwniez
z wycinkami obliterowanych endokranialnie szwéw czaszkowych, fragmenty kosci czolowej (grubosé
5,0-5,5-6,5mm), fragment kosci ciemieniowej z otworem ciemieniowym (foramen parietale), fragmenty
kosci ciemieniowych (grubos¢ 3,5-4,0 mm) z wycinkami szwu weglowego i strzatkowego, blaszke kosci
czolowej z bardzo malym wycinkiem brzegu nadoczodolowego o zaokraglonej i dos¢ cienkiej krawedzi,
fragmenty kosci czolowej z okolicy oczodotowej, kos¢ szczgkowa z wyrostkiem podniebiennym i zebo-
dolowym obejmujgcym zebodoly po stalych siekaczach i kle (I, I, C), utamki blaszek kostnych trzonu
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zuchwy ze $ladami z¢gbodoléw, uszkodzony prawy wyrostek ktykciowy zuchwy (szerokos¢ +£13,5mm)
oraz utamki korzeni staltych zeboéw jedno i wielokorzeniowych. Ze szkieletu postkranialnego rozpozna-
no: fragment kregu ledzwiowego, wyrostki stawowe kregéw, wycinki trzondéw koéci ramiennej (gru-
bosc¢ istoty kostnej zbitej 3,0-5,0 mm) i kosci przedramienia, wycinek glowy kosci ramiennej ($rednica
+33,0mm) oraz ulamki gléw i powierzchni stawowych kosci dlugich, paliczkéw, a takze koéci §rédstopia.

Popielnica nr 2

Pochéwek osobnika o nieokreslonej pici - dziecka zmarlego w wieku infans I (okolo 4-5 lat). Kosci
o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°), bialo-szarym zabarwieniu oraz delikatnej budowie anatomicz-
nej. Masa kosci 442 g. Z czaszki zidentyfikowano: kosci sklepienia (grubos¢ 1,5-2,5 mm), fragment tuski
kosci potylicznej (grubo$¢ 2,5 mm), obie piramidy (prawa dtugos¢ £33,5 mm, wysokos$¢ £12,0 mm; lewa
zachowana w matym fragmencie) kosci skroniowych, fragment prawej kodci szczekowej z wyrostkiem
podniebiennym i zebodolowym ze §ladami krypt zawigzkéw zebow statych, blaszke trzonu zuchwy z z¢-
bodotami po z¢bach mlecznych oraz sladami krypt zawigzkéw zebow statych, prawy wyrostek ktykciowy
zuchwy (szeroko$¢ okoto 12,0 mm) oraz utamek korzenia zeba mlecznego i zawigzek stalego trzonowca
(M,). Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki zeber (szeroko$¢ 6,0 mm), utamki trzonéw kre-
gow, fragment przynasady dalszej ko$ci ramiennej ze §ladem chrzastki wzrostowej, wycinek gtowy kosci
ramiennej ($rednica +22,5mm), fragmenty przynasady blizszej i dalszej kosci udowej ze §ladem chrzast-
ki wzrostowej, wycinki gtéw kosci udowych ($rednica +20,5 mm), fragmenty przynasad kosci dtugich ze
$ladami chrzastki wzrostowej, ulamek paliczka o paleczkowatym ksztalcie oraz czesci kosci skokowych.
Ponadto wydzielono dwa utamki kosci zwierzecych.

Popielnica nr 3

Pochéwek prawdopodobnie mlodego mezczyzny (M?), zmartego w wieku iuvenis/adultus (okoto 18-22
lat). Kodci o nieréwnomiernym przepaleniu — wigkszo$¢ fragmentéw kostnych o bardzo silnym stopniu
przepalenia (5°), o szaro-bialo—ceglastym odcieniu. Wyrézniono réwniez fragmenty stabiej przepalone
(2°) o szaro-niebiesko-czarnej barwie oraz do$¢ masywnej morfologii. Masa kosci 1558 g. Z czaszki zi-
dentyfikowano: bardzo mate utamki blaszek i kosci sklepienia (grubo$¢ 3,0 mm - 3,5mm), obie piramidy
kosci skroniowych, ufamek kosci skroniowej z okolicy otworu stuchowego zewnetrznego, blaszki kostne
trzonu zuchwy ze §ladami zebodoléw oraz dolny siekacz (I) i utamki korzeni zebow stalych. Ze szkieletu
postkranialnego rozpoznano: wycinki zeber (szeroko$¢ 10,0-15,0 mm), cz¢$¢ boczna kregu szczytowego,
fragmenty trzonéw kregéw szyjnych, tukow i wyrostkéw stawowych kregéw, trzony kregow ledzwio-
wych, ktorych gorne i dolne powierzchnie stawowe nie zrosly si¢ jeszcze z ptytkami nasadowymi, frag-
ment skrzydta kosci krzyzowej, fragment prawej fopatki z wydrazeniem stawowym (diugos¢ +37 mm,
szeroko$¢ +24,0 mm), czesci talerza kosdci biodrowej z nieskostnialym grzebieniem biodrowym i znisz-
czong powierzchnig uchowata, panewke stawu biodrowego, fragmenty trzonu kosci ramiennej (grubos¢
istoty kostnej zbitej 3,0 mm), trzonu kosci udowej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 5,5 mm), wycinki gtowy
kosci udowej i powierzchni stawowych kosci dlugich, przynasade dalsza kosci udowej z chrzastka wzro-
stowa, dwa male fragmenty istoty gabczastej z widoczng chrzastka wzrostowa, cze¢$¢ powierzchni stawo-
wej rzepki oraz kos¢ todkowata.

Popielnica nr 4

Pochdéwek osobnika plci zenskiej (K), zmarlego w wieku adultus (25-35 lat), o przyzyciowej wysoko-
$ci ciala okoto 154,5-155,4 cm. Koéci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i bialo-szarym odcieniu
z ceglastymi plamki, o miernej budowie anatomicznej. Masa kosci 2546 g. Z czaszki zidentyfikowano:
fragmenty kosci czolowej i kosci ciemieniowych (grubos¢ 3,5-4,0mm), kosci ciemieniowej (grubosé
3,0-4,0 mm) z wycinkiem wolnego szwu weglowego oraz §ladami porozy kostnej (porotic hyperostosis),
kosci ciemieniowych (grubo$¢ 3,5-4,0mm) z wycinkami szwu wiericowego i strzalkowego z okolicy
punktu Bregma, ko$ci ciemieniowej z otworem ciemieniowym (foramen parietale), lewa ko$¢ skronio-
w3 (okolica dotu zuchwowego) z guzkiem stawowym tuku jarzmowego, lewa kos¢ skroniowa z wyrost-
kiem sutkowatym (dlugo$¢ 27,5mm) z wcieciem sutkowym, piramidy kosci skroniowych, fragmenty
tuski kosci potylicznej (grubo$¢ okoto 4,0mm) z widocznymi kresami karkowymi oraz guzowatoscia
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potyliczng zewnetrzng (grubo$¢ kosci mierzona na guzowatodci potylicznej zewnetrznej i wewnetrz-
nej 10,0 mm) oraz cz¢s¢ podstawna kosci potylicznej z prawym klykciem potylicznym, fragment kosci
czolowej (grubos¢ 4,5 mm) z okolicy grzebienia czolowego, fragmenty obu brzegéw nadoczodotowych
o cienkich i zaokraglonych krawedziach z zaznaczonymi tukami brwiowymi oraz wyrostkami jarzmo-
wymi, ko$ci nosowe, obie koéci jarzmowe o niskiej powierzchni — prawa diugosci +44,0 mm z wyrost-
kiem czotowym (szerokos¢ +8,5mm) i delikatnym guzkiem brzeznym (tuberculum marginale), lewa
dtugosci +40,0 mm z wyrostkiem czolowym (szerokos$¢ +8,0 mm), czesci prawej i lewej kosci szczekowej
z wyrostkiem podniebiennym i zebodotowym obejmujgcym zgbodoly po 21 , 21, 2C, 2P, 2P, 2M , pra-
wy M., fragment trzonu zuchwy z brzegiem zgbodotowym obejmujacym zgbodoly prawej strony - I,
L, C oraz kolcem brédkowym, czes¢ trzonu zuchwy z brzegiem zebodotowym obejmujacym zgbodoty
lewej strony - M,, M, M, lewa galaz zuchwy z wyrostkiem ktykciowym (szerokos¢ +£15,0 mm), prawy
wyrostek klykciowy (szerokos¢ 18,5 mm), fragment galezi zuchwy z okolicy kata zuchwy (gtadki), a takze
ulamki korzeni stalych zebow. Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki trzonéw zeber (sze-
roko$¢ 14,5-16,0 mm), fragmenty koncéw przednich zeber o poglebionych powierzchniach stawowych
oraz dobrze zaznaczonych brzegach, fragmenty mostka, w tym rekojesci z wcigciem szyjnym i wcie-
ciami obojczykowymi - na prawym wyro$l kostna oraz trzonu i wyrostka mieczykowatego, tuk przed-
ni kregu szczytowego z dotkiem zebowym oraz fragmenty czesci bocznych, kreg obrotowy (wysokosé
zeba 13,0mm, grubos¢ 9,5 mm, szeroko$¢ 8,5 mm, wysokos¢ trzonu z z¢bem 35,0 mm), utamki kregdw
szyjnych, fragmenty kregéw piersiowych - jeden z nich o zmienionym szpulowatym ksztalcie z osteofi-
tami na dolnej krawedzi trzonu oraz prawdopodobnym $ladem po guzku Schmorla, kregi ledzwiowe
o szpulowatych trzonach z osteofitami brzeznymi na gérnych i dolnych krawedziach trzonéw (ryc. 8, 9,
10), prawe i lewe skrzydlo kosci krzyzowej z zachowana powierzchnig uchowata lewej strony ciata, kregi
guziczne, w tym dwa zro$niete. Ponadto zidentyfikowano konce mostkowe obojczykéw z symetrycznymi
zaglebieniami o wyraznych krawedziach, umiejscowionymi przypuszczalnie w okolicy przyczepu czesci
obojczykowej migsnia piersiowego wiekszego. Odksztalcenie przyczepu migsniowego na koncu lewego
obojczyka jest wieksze i silniej wyksztalcone. Powierzchnie stawowe konicéw mostkowych obojczykow
réwniez sg znieksztalcone — obustronna depresja powierzchni stawowej, glebsza po stronie lewej (ryc. 7).
Jest to prawdopodobnie przyklad zmian przecigzeniowo-zwyrodnieniowych zwigzanych ze wzmozong
czynno$cig miesniowa, wynikajaca z powtarzajacych si¢ czynnosci. Rozpoznano takze: fragmenty topa-
tek z wycinkami wydrazen stawowych, koniec blizszy lewej ko$ci ramiennej z glowa ($rednica 40,0 mm),
glowe prawej kosci ramiennej (Srednica 40,0 mm), koniec blizszy lewej kosci lokciowej, wycinki trzondw
kosci tokciowych, konce dalsze kosci fokciowych, koniec blizszy lewej ko$ci promieniowej z uszkodzong
glowa ($rednica +20,0 mm) oraz powigkszona rzezba guzowatosci kosci promieniowej o pogrubionych
krawedziach, koniec blizszy lewej kosci udowej z gtowa (srednica 41,5mm), szyjka o grubosci 29,5mm,
koniec blizszy prawej kosci udowej (druga glowa kosci udowej zachowana we fragmentach), fragment
trzonu kosci udowej z kretarzem mniejszym, wycinki trzonéw kosci diugich (grubos¢ istoty kostnej zbi-
tej okolo 5,0 mm), czesci kosci miednicznych — prawej kosci miednicznej z wcigciem kulszowym wiek-
szym o ksztalcie charakterystycznym dla plci zenskiej, talerza z grzebieniem kosci biodrowej, panewki
stawu biodrowego, fragmenty kosci nadgarstka i kosci stepu — ksiezycowatej, 16deczkowatej, trojgrania-
stej, Iodkowatej, szeSciennej, klinowatej, kosci $rodrecza i srodstopia oraz utamki paliczkow.

Popielnica nr 5

Pochéwek podwdjny osobnika plci zenskiej (K), zmarlego w wieku adultus (25-35 lat), o przyzyciowej
wysokosci ciata okoto 148,7-152,0 cm, z osobnikiem o nieokreslonej plci — dzieckiem zmartym w wie-
ku infans I/infans II. Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i biato-szarej barwie z ceglasty-
mi plamkami, o do$¢ delikatnej budowie anatomicznej. Masa kosci 1914 g. Z czaszki zidentyfikowano:
fragment kosci czolowej (grubos¢ 3,0mm) z wycinkiem wolnego szwu wiencowego, fragmenty kosci
czolowej i kosci ciemieniowych (grubos¢ 3,0-3,5mm) ze sladami porozy kostnej (porotic hyperostosis),
kosci ciemieniowej (grubos$¢ 5,0mm) z wycinkiem obliterowanego endokranialnie i czg$ciowo egzo-
kranialnie szwu strzatkowego, kosci ciemieniowej (grubos$¢ 3,0mm) z wycinkiem szwu strzatkowego
z cze$ciowa obliteracja endokranialng, kosci ciemieniowej (grubo$¢ 3,5mm) z okolicy brzegu tusko-
wego, prawa piramide (dlugo$¢ +36,0 mm, wysokos$¢ +17,0mm) kosci skroniowej, fragmenty czesci
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sutkowej kosci skroniowej, fragment prawej kosci skroniowej z okolicy dotu zuchwowego oraz blaszke
tuski kosci potylicznej ze stabo wyksztalcong kresg karkowa, fragment kosci czolowej z okolicy lewego
brzegu nadoczodolowego o delikatnie zaokraglonej krawedzi z widoczng kresg skroniowg, utamek pra-
wego brzegu nadoczodolowego o delikatnie zaokraglonej krawedzi, maty fragment wyrostka podnie-
biennego i z¢bodotowego kosci szczgkowej, prawy wyrostek klykciowy zuchwy (szeroko$¢ £17,5mm)
o powierzchni stawowej zagietej w plaszczyznie czolowej (ryc. 19), utamki zuchwy i korzeni statych
ze¢bow. Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki zeber (szeroko$¢ 11,5-14,0 mm), tuk przedni
kregu szczytowego z niewielkimi osteofitami brzeznymi wokot powierzchni stawowej dotka zebowego,
fragment tuku tylnego kregu szczytowego, zab kregu obrotowego (diugos¢ +15,5 mm, szeroko$¢ 7,5 mm,
grubos¢ 9,5mm), fragmenty trzonéw kregédw szyjnych, piersiowych, ledzwiowych oraz trzonu pierw-
szego kregu krzyzowego wraz z lewym skrzydtem kosci krzyzowej, koniec barkowy prawego obojczyka,
lewe wydrazenie stawowe (dlugos¢ +32,0 mm, szeroko$¢ 23,0 mm) topatki, fragmenty konca blizszego
kosci promieniowej z uszkodzona glows ($rednica +16,5 mm), koniec blizszy prawej kosci udowej (gru-
bos¢ szyjki +26,5 mm), na przedniej powierzchni zaobserwowano cech¢ niemetryczng w postaci szorst-
kiej powierzchni z wystajaca krawedzia (plaque formation), polozong pomiedzy powierzchnia glowy,
a powierzchnig szyjki kosci udowej (ryc. 20), a takze fragmenty talerza kosci biodrowej z grzebieniem
biodrowym, panewki stawu biodrowego, powierzchni uchowatej kosci biodrowej, utamki rzepki, kosci
$rédrecza i paliczkow, kos¢ ksiezycowatg oraz wycinki trzonéw kosci ramiennej (grubos¢ istoty kostnej
zbitej 4,5mm) i kosci udowej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 5,5 mm). Ponadto zidentyfikowano szczatki
o bardzo delikatnej budowie - utamki kosci sklepienia czaszki (grubos¢ 1,5mm), w tym dwa z wycinka-
mi szwéw czaszkowych, wycinek zebra (szerokos$¢ 5,5mm) oraz utamek gtowy kosci dlugie;j.

Popielnica nr 6

Pochéwek osobnika o nieokreslonej plci - dziecka zmartego w wieku infans II (okoto 7-8 lat). Kosci
o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i bialo-szarym kolorze z ceglastymi plamkami oraz bardzo
delikatnej morfologii. Masa ko$ci 620 g. Z czaszki zidentyfikowano wewnetrzng blaszke tuski kosci poty-
licznej z okolicy guzowatosci potylicznej wewnetrznej, fragmenty kosci czolowej i koéci ciemieniowych
(grubos¢ 1,5-2,5 mm), fragment kosci klinowej, fragment tuski kosci potylicznej (gruboé¢ 3,0 mm), pra-
wa piramide (dtugos¢ 38,0 mm, wysoko$¢ 12,0 mm) kosci skroniowej oraz czes¢ lewej piramidy, blaszke
wewnetrzng kosci czolowej z grzebieniem czolowym o zaostrzonym brzegu, cz¢éci stropdw obu oczo-
doléw ze sladami porozy kostnej (cribra orbitalia) (ryc. 15), ulamek z okolicy brzegu oczodotowego,
wyrostki czolowe kosci szczgkowych, utamek szczeki ze sladami zebodolow zebow statych, dwie blaszki
trzonu zuchwy ze §ladami z¢bodoléw po zebach mlecznych oraz sladami krypt zawigzkow zgbow statych,
ulamek wyrostka klykciowego zuchwy. Z uz¢bienia dochowal si¢ mleczny zab trzonowy (m) ze sladami
resorpcji korzeni oraz utamki zawigzka z¢ba stalego, prawdopodobnie trzonowca (M). Ze szkieletu post-
kranialnego rozpoznano wycinki zeber (szeroko$¢ 8,0-10,5-14,5mm) oraz czgsci trzonéw kregdw szyj-
nych i piersiowych, fragmenty przynasad ko$ci ramiennych, przynasady blizsze obu kosci udowych ze
sladami chrzastki wzrostowej — prawa o $rednicy 24,0 mm i grubosci szyjki +18,5 mm; lewa o $rednicy
+27,5mm i grubosci szyjki £17,0 mm, gtowy kosci udowych ze sladami chrzastki wzrostowej — §rednica
+25,5mm, $rednica +27,0 mm, przynasady dalsze obu kosci udowych ze §ladami chrzastki wzrostowej,
fragmenty przynasad i nasad blizej nieokreslonych kosci dtugich ze §ladami chrzastki wzrostowej, frag-
menty panewki stawu biodrowego, kosci skokowe (szerokos¢ bloczka +23,0 mm), kosci 16dkowate oraz
wycinki trzonéw kosci diugich.

Popielnica nr 7

Pochéwek osobnika o nieokreslonej pici — dziecka zmarlego w wieku infans IT (okoto 10-12 lat). Kosci
o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i bialo-szarym zabarwieniu z ceglastymi plamkami oraz delikat-
nej morfologii. Masa ko$ci 704 g. Z czaszki rozpoznano kosci sklepienia czaszki (grubos¢ 1,5-2,5mm),
tuske kosci potylicznej (grubos¢ 2,5-4,0 mm), uszkodzone piramidy (prawa wysoko$¢ +12,0 mm, lewa
wysokos¢ 14,0 mm) kosci skroniowych, czes¢ brzegu nadoczodolowego o zaostrzonej krawedzi z wcie-
ciem nadoczodolowym (incisura supraorbitalis), dwa fragmenty z okolicy brzegu oczodotowego, wyro-
stek czolowy prawej kosci szczekowej, blaszki trzonu zuchwy ze §ladami zgbodotéw, blaszke wyrostka
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dziobiastego zuchwy oraz korzen zgba. Ze szkieletu postkranialnego zidentyfikowano: wycinki zeber
(szeroko$¢ £9,5 mm), zab kregu obrotowego (wysoko$¢ 14,5 mm, szeroko$¢ 7,5 mm, grubos¢ £8,5mm),
ulamki trzondw kregow, gtowe kosci promieniowej (Srednica £13,5 mm), przynasade blizsza i dalsza ko-
$ci udowej ze $ladami chrzastki wzrostowej, wycinki gtéw i przynasad kosci dlugich ze sladami chrzastki
wzrostowej, fragment talerza koéci biodrowej z nieskostnialym grzebieniem biodrowym, czesci panewki
stawu biodrowego, ko$¢ skokowg (szerokos¢  bloczka +24,0 mm), glowe kosci srodrecza, czes¢ kodci
tédeczkowatej, utamki paliczkéw ze §ladem chrzastki wzrostowej, wycinki trzonu kosci ramiennej i udo-
wej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 2,5mm).

Popielnica nr 8

Pochéwek osobnika o nieokreslonej plci - dziecka zmartego w wieku infans I (okoto 4-5 lat). Kosci o bar-
dzo silnym stopniu przepalenia (5°) i biato-szarym kolorze z ceglastymi plamkami oraz bardzo delikatnej
morfologii. Masa kosci 872 g. Z czaszki zidentyfikowano: blaszke kosci czolowej z grzebieniem czolo-
wym, fragmenty kosci sklepienia (grubos¢ 1,5-2,0mm) - jedna z wtopionymi kuleczkami przetopionej
ozdoby brazowej, uszkodzone obie piramidy (wysoko$¢ +10,0 mm) kosci skroniowych, cz¢§¢ podstawna
kosci potylicznej z niezarosnigtym chrzastkozrostem klinowo — potylicznym i czg$ciami bocznymi oraz
sladami porozy (ryc. 17), sklepienie oczodotu z delikatng poroza (cribra orbitalia), wyrostek czotowy
prawej kosci szczgkowej, lewa kos¢ szczgkowa z wyrostkiem czotowym i zebodotowym z kryptami za-
wigzkéw zebow statych I, I, C (zawigzek kta w kosci szczekowej), P, P, i wyrostkiem podniebiennym,
blaszke trzonu zuchwy ze $ladami zebodoléw mlecznych zgbdw oraz krypt zawigzkow zebow statych.
Z uzgbienia dochowaly sie korzenie zebéw mlecznych oraz zawiazki zgbéw statych — I, gérnego I, C,
P, M, (z nieuformowanym korzeniem). Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki zeber (szero-
kos$¢ 9,0mm), w tym jedno z koficem przednim o gladkiej, niewklesnietej powierzchni stawowej, czes¢
kregu ledzwiowego i tukéw kregéw, przynasady i nasady blizsze ko$ci ramiennych z chrzastka wzrosto-
w3, przynasade blizsza kosci lokciowej, przynasady blizsze kosci udowych z chrzastka wzrostowa (sze-
roko$¢ max lewej przynasady 23,0 mm), nasade dalszg kosci piszczelowej, fragmenty przynasad i nasad
kosci dlugich ze sladami chrzastki wzrostowej, kosci §rédrecza, paliczki z chrzastka wzrostows, kosé
pietowa i skokowa, panewke stawu biodrowego oraz wycinki trzonéw kosci dlugich. Ponadto wyrdznio-
no fragmenty kosci skokowej oraz glow kosci srodrecza, ktdre swoja budowa anatomiczng odbiegaja od
wyzej opisanych szczatkéw kostnych.

Popielnica nr9

Pochéwek podwojny osobnika o nieokreslonej plci (?), zmartego w wieku iuvenis (okoto 15-20 lat)
z osobnikiem o nieokreslonej pici - dzieckiem zmartym w wieku infans I (0-7 lat). Kosci o silnym
stopniu przepalenia (4°) i szaro-bialym odcieniu z ceglastymi plamkami (szczegdlnie na wewnetrznej
powierzchni kosci sklepienia czaszki) oraz zréznicowanej morfologii. Masa kosci 1652 g. Z czaszKki zi-
dentyfikowano fragmenty kosci czotowej i kosci ciemieniowych (grubos¢ okoto 3,0mm), lewa kos¢
ciemieniowg (grubos$¢ 3,5mm) z wycinkiem wolnego szwu strzatkowego i weglowego, uszkodzone
obie piramidy - prawa dlugo$¢ £38,0mm i wysokos¢ £12,5mm; lewa dlugos¢ +29,0 mm i wysokosé
+13,0 mm, tuske kosci potylicznej (grubos¢ 3,0mm), fragment kosci czotowej z zatoka czotowq oraz
uszkodzonym brzegiem nadoczodotowym, utamek kosci szczgkowej z nieokreslonym ze¢bem, utamek
blaszki trzonu zuchwy oraz utamki korzeni z¢boéw. Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano wycinki
zeber (szeroko$¢ 9,0-11,0-14,5mm), tuk przedni kregu szczytowego, czesci trzondw i lukow kregdw,
trzon kregu piersiowego o strukturze typowej dla fazy rozwojowej (pionowe bruzdy na gornej i dolnej
powierzchni stawowej trzonu), co wskazuje na brak zrosnigcia trzonu z plytka nasadows, trzon pierw-
szego kregu krzyzowego, fragmenty talerza kosci biodrowej i panewki stawu biodrowego, koniec blizszy
kosci promieniowej z gtowa (Srednica +14,0 mm), gtowe kosci udowej ($rednica 41,0 mm) z zachowang
chrzastka wzrostowa, wycinek gtowy nieokreslonej kosci dlugiej z chrzastka wzrostows, fragmenty przy-
nasad kosci diugich ze sladami chrzastki wzrostowej, czesci klykei kosci udowej, bloczek kosci skokowej
(szeroko$¢ +27,0mm), fragmenty kosci t6dkowatej i gtow kosci $rodstopia oraz wycinki trzonow
kosci dlugich o grubosci istoty kostnej zbitej 3,0-3,5-4,5 mm. Ponadto zidentyfikowano szczatki kostne
o bardzo delikatnej budowie anatomicznej — utamki kosci sklepienia czaszki (grubo$¢ 0,5-1,5 mm, ula-
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mek wyrostka klykciowego zuchwy, wycinki zeber szerokosci 4,5-5,5-6,0 mm), mate wycinki gtéw kosci
dlugich o bardzo gestej strukturze gabczastej, przynasady kosci dtugich ze sladami chrzastki wzrostowe;j,
utamek paliczka oraz wycinki trzonéw kosci dtugich.

Popielnicanr 10

Pochéwek prawdopodobnie osobnika plci zenskiej (K?), zmarlego w wieku adultus (25-35 lat). Kosci
o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i bialo-szarym zabarwieniu z ceglastymi plamkami oraz mier-
nej morfologii. Masa kosci 1060 g. Z czaszki zidentyfikowano: blaszke kosci czolowej z grzebieniem czo-
fowym i kosci ciemieniowej z bardzo stabo zachowanym wycinkiem szwu strzatkowego, fragmenty kosci
czolowej i kosci ciemieniowych (grubo$¢ 3,0 mm - 4,0 mm), fragmenty kosci klinowej, czgsci sutkowej
kosci skroniowej, fragmenty piramid kosci skroniowych, cze¢$¢ tuski kosci potylicznej (grubos¢ 4,0 mm),
lewej kosci szczekowej z wyrostkiem zgbodotowym obejmujacym zgbodoly po I, I, C, P, i wyrost-
kiem podniebiennym, czgé$¢ prawej gatezi zuchwy z uszkodzonym wyrostkiem dziobiastym oraz utamki
korzeni stalych zebow. Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki zeber (szerokos$¢ +13,0 mm),
kreg obrotowy (wysoko$¢ zeba 15,0 mm, szeroko$¢ 9,0 mm, grubos¢ 7,0 mm, wysokos¢ trzonu z zebem
27,5mm), fragmenty trzonéw kregéw, w tym kregu piersiowego oraz prawdopodobnie ledzwiowego
z widocznym zanikiem i przebudowa pionowych i poziomych beleczek kostnych, a takze wydrazenie
stawowe (dfugos$¢ 32,0 mm, szerokos¢ 22,0 mm) prawej topatki, wycinki gtéw kosci dtugich, fragmen-
ty talerza kosci biodrowej, kosci $rédrecza i $rodstopia, panewki, kosci todkowatej, rzepki (wysokos¢
+27,0mm) oraz wycinki trzonéw kosci dtugich o grubosci istoty kostnej zbitej 3,0 mm - 4,0 mm. Ponad-
to zachowal si¢ utamek przepalonej ozdoby brazowe;j.

Popielnicanr 11

Pochéwek podwojny prawdopodobnie osobnika plci zenskiej (K?), zmartego w wieku iuvenis/adultus
(okoto 17-25 lat), o zazyciowej wysokosci ciata okoto 147,3-151,1 cm, z osobnikiem o nieokreslonej
plci - dzieckiem zmartym w wieku infans I (0-7 lat). Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°)
i biato-szaro-ceglastym zabarwieniu oraz zréznicowanej morfologii. Masa kosci 1600 g. Z czaszki ziden-
tyfikowano: blaszke kosci czotowej z grzebieniem czolowym, fragmenty kosci czolowej i kosci ciemie-
niowych (grubos¢ 3,0 mm - 4,5 mm), fragment kosci ciemieniowej (grubosc¢ okoto 4,0 mm) z wycinkiem
szwu strzatkowego i wegtowego (okolica punktu lambda), ko$¢ ciemieniowsa z okolicy brzegu tuskowe-
go, obie piramidy (prawa dlugos$¢ +32,5mm i wysokos¢ £13,5 mm; lewa dlugos¢ +£36,0 mm i wysokos¢é
+14,0mm) kosci skroniowych, utamek kosci skroniowej z okolicy otworu stuchowego zewnetrznego,
tuske kosci potylicznej z okolicy guzowatosci potylicznej wewnetrznej (grubo$¢ max mierzona na guzo-
wato$ci potylicznej wewnetrznej okofo 8,0 mm) oraz blaszki trzonu zuchwy ze §ladami zgbodotéw i ko-
rzenie statych zebow. Na kosciach sklepienia $§lady delikatnej porozy (porotic hyperostosis). Na wewnetrz-
nej blaszce kosci sklepienia czaszki $lady spieku powstatego w wyniku dzialania wysokiej temperatury.
Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki trzonéw zeber (szeroko$¢ £9,5mm - 11,5 mm), kreg
obrotowy (wysoko$¢ zeba 11,0 mm, szeroko$¢ 8,0 mm, grubo$¢ 9,5mm), fragmenty trzonéw kregdw
szyjnych i prawdopodobnie trzonu kregu ledzwiowego o niezakonczonym procesie wzrostu z ubytkami
powierzchni stawowej gornej i dolnej (ryc. 14) oraz zanikiem i przebudowa pionowych i poziomych
beleczek kostnych. Ze wzgledu na zly stan zachowania trudno jednoznacznie zdiagnozowa¢ widocz-
ne ubytki jako $lady po guzkach Schmorla. Zidentyfikowano réwniez glowe kosci ramiennej ($redni-
ca £37,5mm), glowe kosci udowej ($rednica +33,5mm), utamki glowy kosci promieniowej, glow kosci
$rédrecza i $rddstopia, paliczkéw, panewki stawu biodrowego, powierzchni stawowych kosci dlugich
oraz wycinki trzonéw kosci dlugich o grubosci istoty kostnej zbitej 4,0-5,0 mm. Ponadto rozpoznano
ulamki kosci o bardzo delikatnej budowie anatomicznej — kosci sklepienia czaszki (grubos¢ 1,0-1,5mm),
utamek wyrostka klykciowego zuchwy, wycinki trzonéw zeber (szeroko$¢ +6,5mm), czes¢ trzonu kregu
oraz wycinki trzonéw kosci diugich o grubosci istoty kostnej zbitej 1,5 mm.

Popielnica nr 12
Pochéwek osobnika o nieokreslonej pici — dziecka zmartego w wieku infans II (okoto 8-10 lat). Kosci
o silnym stopniu przepalenia (4°) i bialo-szarym zabarwieniu z ceglastymi plamkami (zwlaszcza na ko-
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$ciach sklepienia czaszki), niklymi §ladami brazowej patyny oraz delikatnej morfologii. Masa kosci 944
g. Z czaszki zidentyfikowano kosci sklepienia (grubos¢ 2,0-2,5 mm), cz¢$¢ lewej piramidy kosci skronio-
wej, utamki kosci skroniowej z okolicy dotu zuchwowego, fragmenty kosci klinowej, czes¢ podstawna
kosci potylicznej z niezarosnigtym chrzastkozrostem klinowo-potylicznym oraz §ladami porozy kostnej,
blaszke kosci czolowej z grzebieniem czotowym o zaostrzonym brzegu, fragment kosci czotowej z okoli-
cy sklepienia oczodotu ze §ladami porozy (cribra orbitalia) (ryc. 16), fragmenty wyrostka podniebienne-
go i zebodotowego kosci szczgkowej, dwa utamki blaszek trzonu zuchwy ze §ladami zebodotow, utamki
wyrostka klykciowego i dziobiastego zuchwy oraz utamki z¢bdw statych i korzeni z jeszcze niezupelnie
uformowanymi korzeniami oraz korong stalego zeba trzonowego (M,). Ze szkieletu postkranialnego
rozpoznano: wycinki zeber (szerokos¢ 8,5-9,0 mm), w tym pierwszych, fragmenty trzonéw kregéw ze
sladami procesu wzrostu — plytki nasadowe niezro$niete z trzonami, czgsci talerza kosci biodrowe;j i pa-
newki, glowe kosci udowej (Srednica +27,0 mm) z chrzastka wzrostowa, przynasade blizsza prawej kosci
udowej z chrzastka wzrostowa w okolicy glowy i kretarza wiekszego (grubos¢ szyjki £16,0 mm), przyna-
sade dalsza kosci udowej z chrzastka wzrostowa, fragmenty przynasad kosci dtugich ze §ladami chrzastki
wzrostowej, ko$¢ skokowa (szerokosc¢ bloczka +22,0 mm), utamek kosci todkowatej, gtowe kosci srodsto-
pia, utamki paliczkéw oraz wycinki trzondéw kosci o grubosci istoty kostnej zbitej 3,0 mm.

Popielnicanr 13

Pochéwek podwdjny osobnikéw o nieokreslonej pici — dziecka zmarlego w wieku infans I (okoto 1-2 lat)
oraz dziecka zmarlego w wieku infans I/infans II (okoto 5-9 lat). Kosci o bardzo silnym stopniu przepa-
lenia (5°) oraz kredowo-biato-szarym i biato-szarym zabarwieniu z ceglastymi plamkami. Budowa ana-
tomiczna kosci bardzo delikatna. Masa kosci 422 g. Z czaszki zidentyfikowano: blaszki sklepienia czaszki
z poroza kostng (porotic hyperostosis), fragmenty kosci sklepienia (grubos¢ 1,0-2,5mm), uszkodzone
obie piramidy ko$ci skroniowych oraz dublujacy si¢ fragment prawej piramidy koéci skroniowej roznia-
cy si¢ budowa morfologiczna (bardzo delikatny), czesci kosci skroniowych z okolicy otworu stuchowego
zewnetrznego, fragment wyrostka czolowego (szeroko$¢ 9,0 mm) prawej kosci jarzmowej, utamek wy-
rostka czotowego lewej kosci szczekowej oraz utamek korzenia zeba mlecznego, czes¢ nieokreslonego
zawigzka z¢gbowego (prawdopodobnie zeba trzonowego). Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wy-
cinki zeber (szeroko$¢ 3,5-6,0 mm), ulamek zeba kregu obrotowego (potdéwki juz zroéniete), utamek
trzonu kregu szyjnego i trzonu pierwszego kregu krzyzowego, cz¢s¢ nasady dalszej kosci udowej, frag-
menty przynasad i nasad kosci dlugich ze §ladami chrzastki wzrostowej, wycinki trzonow kosci dtugich
o grubosci istoty kostnej zbitej 3,0 mm.

Popielnica nr 14

Pochéwek podwojny prawdopodobnie osobnika plci zenskiej (K?), zmartego w wieku adultus (okolo
25-35 lat) z osobnikiem o nieokreslonej pici - dzieckiem zmarlym w wieku infans I (okoto 1,5-3 lat).
Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i bialo-szaro-ceglastym zabarwieniu oraz zréznicowanej
budowie anatomicznej — miernej i bardzo delikatnej. Na kosciach sklepienia czaszki i trzonach kosci
diugich slady spieku powstatego w wyniku dziatania wysokiej temperatury. Masa kosci 2160 g. Z czaszki
zidentyfikowano: fragmenty kosci czotowej i kosci ciemieniowych (grubos¢ 3,5-4,0 mm), uszkodzona
lewa piramide (dtugos¢ +30,0 mm, wysoko$¢ £12,0mm) kosci skroniowej, czegsci prawej i lewej kosci
skroniowej z okolicy sutkowej, fragment tuski kosci potylicznej (grubos¢ 4,5 mm) z wycinkami wolnego
szwu weglowego, fragment kosci sklepienia z wycinkiem nieokreslonego szwu czaszkowego obliterowa-
nego endokranialnie, wyrostek czotowy (szeroko$¢ 10,5 mm) prawej kosci jarzmowej, uszkodzony prawy
wyrostek ktykciowy zuchwy ($rednica £14,0 mm), prawy wyrostek dziobiasty, blaszki trzonu zuchwy ze
$§ladami zebodotéw oraz utamki korzeni zgbow statych, w tym dwa o calkowicie startych koronach, jeden
z nich, z hipercementoza okolicy szczytu korzenia (ryc. 18). Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano:
fragmenty trzonéw kregdéw szyjnych — na powierzchni gérnej trzonu jednego z nich stwierdzono oste-
ochondroze (ryc. 13) — kregdw ledzwiowych, a takze utamek gtowy i czgs¢ konca dalszego z powierzchnia
stawowa kos$ci promieniowej, fragment trzonu koéci ramiennej ze sladem po wyrostku nadktykciowym
(processus supracondylaris), fragmenty gtéw kosci diugich, czesci klykei kosci udowej, utamki grzebienia
talerza kosci biodrowej, cze$¢ panewki, ulamki paliczkéw, wycinki trzonéw koéci ramiennej (grubos¢
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istoty kostnej zbitej 4,0 mm) i kosci udowej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 4,5-6,0 mm). Ponadto zidenty-
fikowano utamki kosci o bardzo delikatnej budowie morfologicznej — kosci sklepienia czaszki (grubosé
1,5mm), wycinki zeber (szeroko$¢ 5,0 mm), utamek gtowy kosci diugiej ze sladem chrzastki wzrostowej
oraz wycinki trzonéw kosci diugich o grubosci istoty kostnej zbitej 1,0-2,0 mm.

Popielnicanr 15

Pochéwek osobnika o nieokreslonej plci (?), zmartego w wieku adultus (25-35 lat). Zazyciowa wyso-
kos¢ ciala okreslona dla osobnika pici meskiej wynosi okoto 162,2 cm, dla kobiety przyzyciowa wyso-
kos¢ ciala wyniosta okoto 153,6 cm. Kosci o nieréwnomiernym przepaleniu — wiekszos$¢ o bardzo silnym
stopniu przepalenia (5°), rozdrobnieniu i bialo-szarym zabarwieniu z ceglastymi plamkami, wyrézniono
fragmenty kosci stabiej przepalonych (2°) o czarno-niebiesko-bialym odcieniu. Budowa anatomiczna
kosci mierna. Masa kosci 1220 g. Z czaszki zidentyfikowano: kosci sklepienia (grubos¢ 3,0-4,0 mm),
blaszke galezi zuchwy oraz korzen z¢ba. Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki trzonu ko-
$ci ramiennej (grubo$¢ istoty kostnej zbitej 3,5 mm), trzonu kosci udowej (grubos¢ istoty kostnej zbitej
4,0-5,5mm), fragment glowy kosci promieniowej (Srednica +19,0mm) z widoczng kresa wzrostows,
fragment kosci ksiezycowatej, ulamek panewki i grzebienia biodrowego talerza kosci biodrowe;j.

Popielnica nr 16

Pochdéwek osobnika o nieokreslonej pici (?), zmartego w wieku adultus (25-30 lat). Kosci o bardzo sil-
nym stopniu przepalenia (5°) i biato-szarym zabarwieniu z ceglastymi plamkami, o do$¢ delikatnej mor-
fologii. Masa kosci 1160 g. Z czaszki zidentyfikowano: blaszke kosci czotowej z grzebieniem czolowym,
fragmenty kosci czolowej i kosci ciemieniowych (grubos¢ 2,0-3,5mm), czg$¢ kosci ciemieniowej (gru-
bos¢ 3,0mm) z okolicy brzegu tuskowego, utamek tuku jarzmowego oraz korzenie statych zebow, w tym
jeden zgba trzonowego o jeszcze niecatkowicie uformowanym wierzchotku. Ze szkieletu postkranial-
nego rozpoznano: wycinki zeber (szeroko$¢ 11,5mm), utamek konca przedniego Zebra z niewielkim
dotkiem, trzon kregu obrotowego, fragmenty trzonéw kregdw szyjnych oraz piersiowego z dolnego od-
cinka kregostupa i ledzwiowego ze sladami po guzkach Schmorla (ryc. 11) oraz zanikiem i przebudowa
pionowych i poziomych beleczek kostnych, a takze wycinki trzonéw kosci dtugich (grubos¢ istoty kost-
nej zbitej 4,5-5,0 mm), utamki gléw kosci dlugich, czes¢ guza kulszowego, panewki, talerza biodrowego
i powierzchni uchowate;j.

Popielnica nr 17
Pochdéwek osobnika o nieokreslonej plci (?) i wieku (?). Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°)
i rozdrobnienia, bialo-szarym kolorze, o §redniej budowie morfologicznej. Masa kosci 152 g. Zidentyfi-
kowano blaszki i utamki kosci sklepienia czaszki (gruboé¢ 3,0 mm), fragment tuku kregu, utamki struk-
tury gabczastej, utamek zebra, paliczka i blaszki trzonéw kosci dtugich. Wydzielono ulamek przetopionej
ozdoby brazowe;j.

Popielnica nr 21

Pochéwek osobnika o nieokreslonej plci, prawdopodobnie dziecka zmarlego w wieku infans. Kosci
o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i rozdrobnienia, bialo-szarym zabarwieniu, o bardzo delikatnej
morfologii. Masa kosci 6 g. Zidentyfikowano utamki kosci sklepienia czaszki (grubos¢ 1,0-1,5mm), wy-
cinek trzonu kosci dlugiej, fragment kosci I6deczkowatej oraz blaszki trzonéw kosci dlugich.

Popielnica nr 23

Pochéwek osobnika o nieokreslonej plci — bardzo malego dziecka zmarlego w wieku neonatus/infans
I (noworodek/6-9mc). Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i rozdrobnienia, biato-szarym
zabarwieniu, o bardzo delikatnej morfologii (za wyjatkiem dwdch fragmentéw trzondw kosci ditugich
wykluczajacych sie anatomicznie o grubosci istoty kostnej zbitej 3,5 mm). Masa kosci 142 g. Zidentyfiko-
wano ufamki kosci sklepienia czaszki (grubos¢ 1,0-1,5 mm), blaszke koéci czolowej z grzebieniem czolo-
wym, fragment bardzo matej lewej piramidy (dlugo$¢ £18,0 mm, wysokos¢ +£8,0 mm) kosci skroniowej,
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male fragmenty przynasad kosci dtugich ze sladami chrzastki wzrostowej, blaszki trzonéw kosci dtugich,
ulamek struktury gabczastej oraz zawigzek mlecznego zeba trzonowego (m).

Popielnica nr 26

Pochéwek osobnika o nieokreslonej plci — matego dziecka zmarlego w wieku infans I (okoto 1-2 lat).
Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i rozdrobnienia, bialo-szarym zabarwieniu z ceglasty-
mi plamkami i sladami brazowej patyny, o bardzo delikatnej budowie anatomicznej. Masa kosci 210 g.
Z czaszki zidentyfikowano: kosci sklepienia (grubos¢ 1,0mm - 2,5mm), obie piramidy (prawa wyso-
kos¢ 10,0 mm; lewa dlugos¢ 28,0 mm i wysokos$¢ 10,0 mm), blaszke trzonu zuchwy ze §ladami krypt za-
wigzkow zgbow, utamek wyrostka klykciowego zuchwy oraz utamki korzeni zgbéw mlecznych, zawigzki
mlecznych trzonowcéw (m , 2m.), zawigzek stalego dolnego siekacza (I). Ze szkieletu postkranialnego
rozpoznano: wycinki zeber (szeroko$¢ 5,0-5,5 mm), utamki wyrostkéw stawowych kregdw, utamki przy-
nasad i nasady kosci dlugich ze sladami chrzastki wzrostowej, paliczki oraz wycinki trzonéw kosci dtu-
gich o grubodci istoty kostnej zbitej 1,0 mm. Ponadto zachowat si¢ utamek przepalonej ozdoby brazowe;.

Popielnica nr 28

Pochéwek prawdopodobnie osobnika plci meskiej (M?), zmarlego w wieku adultus (25-35 lat). Ko-
$ci 0 nierdwnomiernym stopniu przepalenia — w wiekszosci bardzo silnym (5°), szaro-bialym kolorze,
wydzielono kilka fragmentéw stabiej przepalonych o czarno-brazowo-biatym odcieniu. Budowa ana-
tomiczna ko$éca $rednia. Masa kosci 504 g. Z czaszki zidentyfikowano: kosci sklepienia (grubos¢ 3,5
4,5mm), niewielki fragment sklepienia (grubos¢ 4,0 mm) z wycinkiem zniszczonego szwu czaszkowego,
ulamek wyrostka ktykciowego i lewego wyrostka dziobiastego zuchwy, cz¢$¢ brzegu trzonu zuchwy oraz
korzen zgba. Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki zeber (szerokos¢ 14,0-16,0 mm), frag-
menty trzonow kregdéw piersiowych i ledzwiowych. Na powierzchni dolnej trzonu kregu piersiowego
zaobserwowano $lad po guzku Schmorla (ryc. 12), na powierzchni zewnetrznej trzonu w jego czesci
centralnej znajduje si¢ niewielka bruzda po naczyniu krwionosnym. Ponadto zidentyfikowano wycinki
trzondw kosci ramiennej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 3,5-5,0 mm) i kosci udowej (grubos¢ istoty kost-
nej zbitej 5,0-6,0 mm), drobne wycinki gléw i powierzchni stawowych kosci dlugich, kos¢ grochowata
oraz ulamek paliczka.

Popielnica nr 29

Pochéwek prawdopodobnie osobnika plci zenskiej (K?), zmartego w wieku iuvenis (okolo 15-20 lat).
Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°) i szaro-biato-ceglastym zabarwieniu, o dos¢ delikatnej
morfologii. Masa kosci 1100 g. Z czaszki zidentyfikowano: kosci sklepienia (grubo$¢ 3,0 mm), prawg pi-
ramide (dlugos¢ +35,0 mm, wysokos¢ +17,5 mm) kosci skroniowej, czes$¢ prawej kosci skroniowej z oko-
licy dotu zuchwowego, dwa fragmenty kosci czolowej z brzegami nadoczodolowymi o cienkich i deli-
katnie zaostrzonych krawedziach, wyrostki czolowe kosci jarzmowych, cz¢§¢ trzonu zuchwy, fragment
prawej galezi i kata zuchwy, blaszki trzonu zuchwy ze sladami z¢bodotéw, utamki obu wyrostkow kiyk-
ciowych zuchwy oraz korzen statego zeba. Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki zeber (sze-
roko$¢ 10,0-12,0 mm), utamek zebra z zachowanym koncem przednim o gladkiej powierzchni stawowe;j,
tuk przedni kregu szczytowego, zab kregu obrotowego (wysoko$¢ £15,0 mm, szeroko$¢ 8,5 mm, grubosé
7,5mm), drobne fragmenty trzonéw kregéw, wycinki trzonéw kosci dtugich (grubos¢ istoty kostnej zbi-
tej 3,5 mm), fragmenty przynasad i gtéw kosci dlugich ze sladami chrzastki wzrostowej, fragment talerza
kosci biodrowej z niezakonczonym procesem kostnienia, paliczek ze §ladem chrzastki wzrostowej, kos¢
grochowatg. Ponadto zachowat si¢ ulamek przetopionej ozdoby brazowe;.

Popielnica nr 30

Pochéwek podwdjny osobnika o nieokreslonej plci — bardzo matego dziecka zmartego w wieku infans
I (6 mc - 9mc) oraz osobnika o nieokreslonej pici (?) i wieku (?). Kosci o bardzo silnym stopniu prze-
palenia (5°) i kredowo-bialo-szarym zabarwieniu, o zréznicowanej morfologii — przewazajg kosci o bar-
dzo delikatnej budowie, ale wydzielono réwniez kosci bardziej masywne. Masa kosci 186 g. Z czaszki
zidentyfikowano: blaszki sklepienia ze $ladami delikatnej porozy (porotic hyperostosis), utamki kosci
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sklepienia (grubo$¢ 1,0-1,5mm), fragmenty kosci sklepienia (grubos¢ 3,5mm), fragment kosci czoto-
wej (grubos¢ 3,0 mm) z wycinkiem wolnego szwu wiencowego, lewa piramide (dtugos¢ +21,0 mm, wy-
soko$¢ £11,0mm) kosci skroniowej, utamki drugiej piramidy, cze$¢ boczng kosci potylicznej, blaszke
trzonu zuchwy ze §ladem z¢bodotu zeba dwukorzeniowego oraz zawiazki zebéw mlecznych - siekacza
(i), kta (c), trzonowcéw (m,, 2m,), a takze utamki juz uwapnionych guzkéw pierwszych stalych trzo-
nowcow (M,). Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: utamki zeber (szerokos¢ +4,0-10,0-10,5 mm),
ulamki trzondéw i tukéw kregéw (tuki niezroéniete z trzonami), utamki gtéw kosci dlugich, w tym jeden
z zachowang chrzastka wzrostows, fragment glowy kosci $rddstopia (nalezacy do osobnika w wieku
powyzej infans), male fragmenty przynasad kosci dlugich z chrzastka wzrostowa, dwie drobne czgsci po-
chodzace prawdopodobnie z talerza kosci biodrowej o niezakonczonym procesie wzrostu oraz wycinki
trzonéw kosci dtugich o grubosci istoty kostnej zbitej 1,5-3,0 mm.

Popielnica nr 31

Pochdéwek osobnika o nieokreslonej plci (?) i wieku (?). Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°)
i rozdrobnienia, o bialo-szaro-ceglastym zabarwieniu. Masa kosci 6 g. Zidentyfikowano ufamki blaszek
kostnych i struktury gabczastej, fragment kosci sklepienia czaszki (grubos¢ 3,0mm) z niewielkim wy-
cinkiem szwu czaszkowego.

Popielnica nr 33

Pochéwek osobnika o nieokreslonej pici - dziecka zmartego w wieku infans I/infans II. Koéci o bardzo
silnym stopniu przepalenia (5°) i rozdrobnienia, o bialo-szaro-ceglastym zabarwieniu z plamkami oraz
delikatnej morfologii. Masa kosci 70 g. Z czaszki zidentyfikowano: kosci sklepienia (grubos¢ 1,5-2,5-
3,0mm), ulamek sklepienia oczodotu z delikatng poroza (cribra orbitalia). Ze szkieletu postkranialnego
rozpoznano: dwa fragmenty trzonéw kregéw, utamek tuku kregu, niewielkie fragmenty przynasad i na-
sad kosci diugich ze §ladami chrzastki wzrostowej oraz dwa drobne fragmenty talerza koéci biodrowe;.
Ponadto wydzielono wycinek trzonu kosci dlugiej o bardziej masywnej budowie, wykluczajacy sie ana-
tomicznie z wyodrebnionymi ko$¢mi.

Popielnica nr 34

Pochdéwek osobnika o nieokreslonej pici (?), zmartego w wieku infans II/iuvenis (okoto 12-15 lat). Kosci
charakteryzuja si¢ bardzo silnym stopniem przepalenia (5°) i kremowo-szaro-bialym zabarwieniem z ce-
glastymi plamkami oraz §ladami brazowej patyny brazowej. Budowa anatomiczna kosci delikatna. Masa
kosci 1240 g. Z czaszki zidentyfikowano: blaszke kosci czolowej z grzebieniem czolowym, fragmenty
kosci czolowej i kosci ciemieniowych (grubos¢ 2,5-3,0 mm), fragmenty kosci ciemieniowych (grubos¢
3,5mm), fragment lewej kosci skroniowej z okolicy dotu zuchwowego, obie piramidy kosci skroniowych
(prawa dlugo$¢ +37,0mm i wysoko$¢ +13,5mm; lewa dltugos¢ £35,0 mm i wysoko$¢ +11,5mm), tuske
kosci potylicznej (grubos¢ 4,0 mm), utamek blaszki trzonu zZuchwy oraz utamki korzeni zebéw statych
i dwa zawiazki z¢bow trzonowych (M3). Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: wycinki zeber (sze-
roko$¢ 7,5-9,5 mm), wycinek trzonu pierwszego zebra, cze$¢ boczng kregu szczytowego, czesci trzondw
i wyrostkow kregow, wydrazenie stawowe lewej topatki (dtugos¢ +30,0 mm, szerokos¢ £17,0 mm), frag-
ment talerza kosci biodrowej z niezakonczonym procesem wzrostu, przynasade blizszg lewej kosci udo-
wej z zachowang chrzastka wzrostowa w miejscu dla kretarza wigkszego, przynasade dalsza kosci udo-
wej, fragmenty przynasad i nasad kosci dlugich z chrzastka wzrostowa, rzepke (wysokos¢ +29,0 mm),
ulamki kosci 16dkowatej, glow kosci §rédstopia i paliczkow, wycinek trzonu kosci ramiennej (grubosé
istoty kostnej zbitej 4,0 mm) oraz wycinek trzonu kosci udowej (grubos¢ istoty kostnej zbitej 5,0 mm).

Popielnica nr 35

Pochdéwek osobnika o nieokreslonej pici (?), zmartego w wieku adultus (25-35 lat). Kosci o bardzo sil-
nym stopniu przepalenia (5°) i bialo-szaro-ceglastym zabarwieniu, o miernej budowie anatomiczne;j.
Masa kosci 258 g. Z czaszki zidentyfikowano: blaszke koséci czotowej z grzebieniem czolowym, we-
wnetrznag blaszke kosci ciemieniowej z wycinkiem szwu strzalkowego, drobne kosci sklepienia (grubos¢
0,5-5,0 mm (bardzo delikatne utamki mogly dosta¢ si¢ przypadkowo, poniewaz popielnica byla znisz-
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czona) oraz korzen statego z¢ba trzonowego. Ze szkieletu postkranialnego rozpoznano: fragment trzonu
kregu ze §ladem po guzku Schmorla, wyrostek stawowy kregu, fragment rzepki (wysoko$¢ +31,5mm),
ulamki gléw kosci srodstopia i paliczkéw oraz wycinki trzonéw kosci dlugich.

Popielnica nr 36

Pochdéwek osobnika o nieokreslonej plci (?) i wieku (?). Kosci o bardzo silnym stopniu przepalenia (5°)
i rozdrobnienia, o bialo-szarym zabarwieniu, o delikatnej budowie anatomicznej. Masa kosci 6 g. Ziden-
tyfikowano blaszke kosci sklepienia czaszki, blaszki trzonéw kosci dtugich oraz wycinek trzonu kosci
dlugie;j.

Popielnica nr 41

Pochéwek podwdjny osobnika o nieokreslonej plci — dziecka zmarlego w wieku infans I (2-3 lata) oraz
osobnika o nieokreslonej pici (?), zmarlego w wieku adultus (25-35 lat). Kosci o bardzo silnym stopniu
przepalenia (5°) i biato-szarym zabarwieniu z ceglastymi plamkami. Na wycinkach trzonéw kosci dlu-
gich slady patyny brazowej z wtopionymi utamkami stopionych 0zdéb brazowych. Budowa anatomicz-
na zréznicowana — wyrdzniono fragmenty o bardzo delikatnej i miernej budowie. Masa kosci 612 g.
Z czaszki zidentyfikowano: kosci sklepienia (grubos¢ 3,0-3,5 mm) ze sladami porozy kostnej (porotic hy-
perostosis), utamki kosci sklepienia (grubos¢ 1,0-2,0 mm), fragment lewej piramidy (wysoko$¢ £9,0 mm)
kosci skroniowej oraz utamek korzenia stalego zgba, zawigzek zgba trzonowego M, (?). Ze szkieletu post-
kranialnego rozpoznano: wycinki zeber (szerokos¢ 4,0 mm), przynasadg blizsza kosci udowej ze sladem
chrzastki wzrostowej (grubos¢ szyjki okoto 19,0mm), cz¢$¢ konca blizszego kosci udowej, fragmenty
paliczkow oraz wycinki trzondw kosci dlugich (grubosc¢ istoty kostnej zbitej 3,5-5,5mm).

Tabela 4. Ludwinowo, stan. 3, woj. kujawsko — pomorskie. Zestawienie wynikéw analizy
antropologicznej wielopochéwkowego grobu cialopalnego ludnoéci kultury pomorskiej.

PocHOwEK Masa STOPIEN Liczea 2
LP. .| PrEC WIEK Uwaar
NR POPIELNICY w [G] PRZEPALENIA | OSOBNIKOW
1. | popielnicanrl 660 | bardzo silny 1 K | adultus (25-35 lat) -
2. | popielnica nr 2 442 | bardzo silny 1 ? | infans I (ok. 4-5 lat) i\:\;ulamkl kosci zwierze-
3. | popielnica nr 3 1558 | nieréwnomierny 1 M? | iuvenis/adultus (ok. 18-22 lat) -
4. | popielnica nr 4 2546 | bardzo silny 1 K | adultus (25-35 lat) zmiany patologiczne
o . K | adultus (25-35 lat) . .
5. | popielnica nr 5 1914 | bardzo silny 2 2 | infans I/infans IT zmiany patologiczne
6. | popielnica nr 6 620 | bardzo silny 1 ? | infans II (ok. 7-8 lat) zmiany patologiczne
7. | popielnica nr7 704 | bardzo silny 1 ? | infans II (ok.10-12 lat) -
8. | popielnicanr 8 872 | bardzo silny 1 ? | infans I (ok. 4-5 lat) zmiany patologiczne
L. . ? iuvenis (ok. 15-20 lat)
9. |popielnica nr 9 1652 | silny 2 ¢ | infans 1(0-7 lat) -
10. | popielnica nr 10 1060 | bardzo silny 1 K? | adultus (25-35 lat) Zmiany patf)loglczne, ulamek
przepalonej ozdoby
o . K? | iuvenis/adultus (ok. 17-25 lat) . .
11. | popielnica nr 11 1600 | bardzo silny 2 ? infans 1 (07 lat) zmiany patologiczne
12. | popielnica nr 12 944 | silny 1 2 | infans II (ok. 8-10 lat) zmiany patologiczne
o . ? infans I (ok. 1-2 lat) . .
13. | popielnica nr 13 422 | bardzo silny 2 ¢ | infans Vinfans IT (ok. 5-9 lat) zmiany patologiczne
— . K? | adultus (ok. 25-35 lat) . .
14. | popielnica nr 14 2160 | bardzo silny 2 2 | infans I (ok. 1,5-3 lat) zmiany patologiczne
15. | popielnica nr 15 1220 | nierdwnomierny 1 ? | adultus (25-35 lat) -
16. | popielnica nr 16 1160 | bardzo silny 1 ? | adultus (25-30 lat) zmiany patologiczne
17. | popielnica nr 17 152 | bardzo silny 1 ? ? utamek ozdoby
18. | popielnica nr 21 6 bardzo silny 1 2 |infans -
- . , |neonatus/infans I (noworo- domieszka kosci drugiego
19. | popielnica nr 23 142 | bardzo silny 1 | dek/6-9me) osobnika
20. | popielnica nr 26 210 | bardzo silny 1 2 |infans I (ok. 1-2 lat) ulamek ozdoby
21. | popielnica nr 28 504 | nieréwnomierny 1 M? | adultus (25-35 lat) zmiany patologiczne
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PocHOWEK

Masa

STOPIEN

LiczBa

LY .| PrEC WIEK Uwacrt
NR POPIELNICY | W [G] PRZEPALENIA | OSOBNIKOW
22. | popielnica nr 29 1100 | bardzo silny 1 K? | iuvenis (ok. 15-20 lat) utamek ozdoby
e i _

23. | popielnica nr 30 186 | bardzo silny 2 ? infans I (6me ?9 me) zmiany patologiczne

24. | popielnica nr 31 6 bardzo silny 1 ? ? -

domieszka kosci drugiego

25. | popielnica nr 33 70 | bardzo silny 1 2 |infans I/infans II osobnika, zmiany patolo-

giczne

26. | popielnica nr 34 1240 | bardzo silny 1 2 | infans Il/iuvenis (ok. 12-15 lat) -

domieszka kosci drugiego

27. | popielnica nr 35 258 | bardzo silny 1 ? | adultus (25-35 lat) osobnika, zmiany patolo-

giczne

28. | popielnica nr 36 6 bardzo silny 1 2|2 -

L . ? infans I (2-3 lata) . .

29. | popielnica nr 41 612 | bardzo silny 2 | adultus (25-35 lat) zmiany patologiczne
kf)sc1.na § od po- szczatki prawdopodobnie
pielnicnr 1, 2, 3, L . : - .

30. S 306 | nieréwnomierny - - - nalezg do osobnika z popiel-
nad popielnicami nicv nr 28
nr 28, 29,30 v

31. | kosci luzne 234 |silny - - - -

Wyniki

Analiza antropologiczna czesciowo zniszczonego i niekompletnego grobu ludnosci kultury trzcinieckiej
ujawnila, iz zawieral on niespalone, nadpalone oraz silnie przepalone ludzkie szczatki kostne o tacznej
masie 4334 g. Badania nad obrzedowoscig pogrzebowa spolecznosci trzcinieckiego kregu kulturowego
dowodza, iz praktykowata ona inhumacje, kremacj¢ lub birytualizm, niekiedy réwniez nadpalanie zwtlok,
nie tylko na cmentarzyskach, ale takze w grobach pojedynczych lub zbiorowych (P. Makarowicz 2010).
Na podstawie zidentyfikowanych fragmentéw ko$ci minimalng liczbe pochowanych oszacowano na sze-
$ciu osobnikoéw, z ktérych najprawdopodobniej troje pochowano w obrzadku szkieletowym z elementami
nadpalenia oraz troje w obrzadku cialopalnym. Wsrdd szczatkéw szkieletowych zidentyfikowano osob-
nika prawdopodobnie plci meskiej (M?), zmarlego w wieku maturus/senilis (powyzej 45 lat), osobnika
o trudnej do okreslenia pici (?), zmartego najprawdopodobniej w wieku adultus (?) oraz osobnika by¢
moze plci zenskiej (K??), zmarlego w wieku iuvenis (okofo 18-20 roku zycia). Stan zachowania materiatu
osteologicznego uniemozliwil rozstrzygniecie watpliwosci, czy nadpaleniu poddano zwloki wszystkich
zidentyfikowanych osobnikéw, czy by¢ moze tylko niektérych z nich. Posréd szczatkéw cialopalnych
wyodrebniono osobnika by¢ moze plci meskiej (M??), zmartego w wieku adultus — maturus, osobnika
dorostego o trudnej do okreslenia pici (?) oraz osobnika o nieokreslonej pici (?) — matego dziecka zmar-
tego w wieku infans I (0-2,5 lat). Nalezy zaznaczy¢, iz ze wzgledu na nienajlepszy stan zachowania obiek-
tu grobowego, w tym takze materialu kostnego, okreslenie doktadnej liczby pochowanych oséb nie bylo
mozliwe. Liczba osobnikéw mogta by¢ wigksza, jezeli przyjmiemy, ze wszystkie szczatki zidentyfikowane
w warstwie kulturowej grobu kultury amfor kulistych (obiekt 1585), pochodzily ze zniszczonego gro-
bu trzcinieckiego. Niestety mozliwe do zastosowania kryteria morfologiczne i rozwojowe nie pozwolily
na jednoznaczne rozstrzygnigcie tej kwestii. Wydaje sig, Ze jedynie wydzielone szczatki odontologiczne
przypisa¢ mozna osobnikowi zmartemu w wieku iuvenis (okoto 18-20 lat), pochodzacemu z grobu trzci-
nieckiego, natomiast przyporzadkowanie pozostalych kosci okazalo si¢ niemozliwe.

Struktura wymieralnosci badanego grobu trzcinieckiego wlasciwie nie rézni si¢ od innych do-
tychczas zbadanych pochéwkéow zbiorowych spolecznosci tego kregu kulturowego, w ktérych to obser-
wowana jest przewaga zmarltych w kategorii adultus lub maturus (A. Szczepanek 2001, P. Makarowicz
2010). Analiza struktury plci wykazala obecnos$¢ dwoch osobnikéw plci meskiej, by¢ moze osobnika
plci zenskiej oraz trzech osobnikéw bez okreslen pici, wsréd ktérych dwoje to osobnicy dorosli oraz
jedno dziecko. Na podstawie danych pochodzacych z wybranych cmentarzysk i pojedynczych grobow
masowych spotecznosci trzcinieckiej w strukturze plci obserwowane bywaja rézne warianty, w jednym
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z nich przewazaja kobiety, a mezczyzni znajdujg si¢ w rownowadze lub zaznacza si¢ przewaga dzieci
i osobnikow mlodocianych, w innym wariancie kobiety i mezczyzni przewazaja nad dzie¢mi i osobnika-
mi zmartymi w mlodym wieku (P. Makarowicz 2010).

Na zachowanych fragmentach szczatkéw kostnych w zasadzie nie zaobserwowano powazniej-
szych objawéw chorobowych, za wyjatkiem przykladéw zmian w morfologii zebéw oraz odmian anato-
micznych niezaburzajacych prawidtowego funkcjonowania organizmu. Bardzo silne $lady zuzycia zeba
trzonowego — nieréwnomierne starcie prawie calej korony z¢ba oraz stabiej wyrazone zmiany w postaci
startego szkliwa i guzkow zebow przedtrzonowych i trzonowych - zaobserwowano na szkieletowych
szczatkach mezczyzny zmarlego powyzej 45 roku zycia oraz by¢ moze kobiety zmartej okoto 18-20 roku
zycia. Zuzycie zebow jest postepujacym z wiekiem, najczesciej zlozonym, procesem fizjologicznej utraty
twardych tkanek zeba. Ze wzgledu na réznorodno$¢ czynnikéw przyczyniajacych si¢ do zuzywania ze-
boéw, wyroznia si¢ m.in. atrycje, abrazje, erozje, ktore w réznym stopniu wplywaja na stopien $cierania
sie twardych tkanek zebow. Procesy destrukcyjne zebow sa wiec nie tylko uzaleznione od wieku i pici, ale
moga ulec przyspieszeniu w wyniku stosowania réznorodnych praktyk zwiazanych z obrobka pokarméow
i rodzajem diety (abrazyjnos¢ i erozyjnos¢ pokarmow), a takze nawykami zucia, wykorzystywaniem uze-
bienia jako narzedzi oraz wspotwystepowaniem schorzen degeneracyjnych stawu skroniowo - zuchwo-
wego (K. Lisiecka 2010, Ch. Roberts, K. Manchester 2010). Jednocze$nie na szczatkach domniemanej
miodej kobiety odnotowano przyklady uwarunkowanych genetycznie cech i zmian morfologicznych
w obrebie uzebienia, takich jak szufelkowatos¢ korony (shovel shape) na gérnym bocznym siekaczu oraz
najprawdopodobniej guzek zatrzonowy (tuberculum distomolare) na gérnym trzecim trzonowcu, a tak-
ze niewielki kamien nazgbny na zachowanych zebach trzonowych (D. R. Brothwell 1981, W. Lasinski
1993). Szufelkowatos$¢ korony bywa obserwowana zaréwno we wspotczesnych, jaki i pradziejowych po-
pulacjach. Jest to cecha powszechna wsrdéd populacji azjatyckich, w ktérych czgstos¢ jej wystepowania
szacuje sie na 60% — 100% (R. W. Mann, D. R. Hunt 2005). Natomiast wsréd populacji europejskich jest
ona znacznie rzadsza i wg D. R. Brothwella (1981) moze sigga¢ 15%. Guzek zatrzonowy (tuberculum
distomolare) to przyklad zaburzenia rozwojowego spotykanego w obrebie zebow trzonowych, najczesciej
gornych. Stanowi on szczatkowa postaé jednego z dwdch typow zebow nadliczbowych, tzw. zgba zatrzo-
nowego. Obecnos¢ dodatkowych korzeni wynika najprawdopodobniej z tego, iz dodatkowym guzkom
na z¢bie madrosci moga odpowiadaé dodatkowe korzenie (W. Lasinski 1993).

Zarejestrowano jeden z markeréw stresu — cribra orbitalia - w stadium zobliterowanym wskazu-
jacym na wygojenie. Etiologia tego rodzaju zmiany uzalezniona jest od wielu czynnikéw, miedzy inny-
mi niedokrwistosci, w tym réwniez z niedoboru zelaza, a takze choréb infekcyjnych, czy niedoboréw
witaminowych prowadzacych do choroby takiej jak szkorbut. Obecno$¢ cribra orbitalia na szczatkach
mlodej kobiety §wiadczy o przebyciu, najprawdopodobniej w okresie wczesnego dziecinistwa, trudnego
- ze wzgledu na réznorodnos¢ czynnikow etiologicznych - do zidentyfikowania procesu chorobowego.

Ponadto odnotowano doteczki ziarenkowe (foveolae granulares) na czg¢$ciowo zrekonstruowa-
nym fragmencie sklepienia czaszki mezczyzny
zmarlego powyzej 45 roku zycia. Uwaza sie, ze
czestotliwos¢ 1 wielko$¢ tych wytworéw ziar-
nistosci pajeczynéwki mozgowia zwieksza sie
wraz z wiekiem (A. Bochenek, M. Reicher 1990).
Wiréd szczatkdw ciatopalnych, w obrebie szkie-
letu postkranialnego, zaobserwowano przyklady
cechy niemetrycznej w postaci wcigcia migénia
obszernego bocznego (vastus notch) na rzepce.
Na fragmentarycznie zachowanej prawej i lewej ! 4
rzepce (najprawdopodobniej kazda z nich nale-
zata do innego osobnika), stwierdzono obecno$¢  Ryc. 1. Obiekt nr 452. Zgb trzonowy gérny (M3) z guzkiem
vastus notch o zréznicowanej formie wciecia (ryc. zatrzonowym na powierzchni okluzyjnej oraz nietypows licz-
2). Obecnos¢ tej cechy niemetrycznej identyfi- ba nieuformowanych catkowicie korzeni.

k b t . . .. Fig. 1. Feature no 452. Upper molar tooth (M3) with retromo-
owana bywa z Czestym przyjmowaniem pozycjl 1. 1odule on the occlusal surface of the tooth and non-typical

kuczne;j. number of incompletely formed roots of the tooth.
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Ryc. 2. Obiekt nr 452. Zrdznicowana forma wciecia miesnia  Fig. 2. Feature no 452. Diversified form of the vastus lateralis
obszernego bocznego. muscle indentation.

Poza tym na zewnetrznej powierzchni przepalonych fragmentéw kosci sklepienia czaszki zaobser-
wowano $lady porozy kostnej, ktorg ze wzgledu na fragmentaryczny stan zachowania do$¢ trudno jedno-
znacznie zaklasyfikowa¢ jako zobliterowang zmiang porotic hyperostosis, poniewaz moze to by¢ przyktad
dos¢ powszechnie obserwowanej na kosciach sklepienia osobnikéw dorostych w srednim wieku porozy
ektokranialnej (ectocranial porosis) (R. W. Mann, D. R. Hunt 2005).

Jak juz wspomniano, pierwotny uklad grobu zostal naruszony, najprawdopodobniej niejednokrot-
nie, w wyniku intensywnego osadnictwa funkcjonujacego na badanym terenie w przeszlosci i wspotcze-
$nie. Doprowadzilo to do uszkodzenia konstrukeji grobowej oraz przemieszania szczatkéw kostnych,
co w konsekwencji zaburzylo wczesniejszy uktad pochéwkow. Potwierdza to obecnos¢ w warstwie po-
wierzchniowej wypelniska jamy grobowej fragmentéw kosci niespalonych, nadpalonych i bardzo silnie
przepalonych, pochodzacych ze wszystkich okolic szkieletu. Analiza antropologiczna fragmentéw kosci
z poszczegdlnych skupisk pozwolita na pewne obserwacje dotyczace sposobu rozmieszczenia szczatkdw
ludzkich w grobie. Stwierdzono, ze w pdéInocnej czgsci grobu (strefa I) zdeponowane zostaly wyltacznie
szczatki inhumowane, pochodzace z czaszki nalezacej do osobnika plci meskiej (M?), zmarlego w wie-
ku maturus/senilis. Strefa II, obok niespalonych fragmentéw szkieletu postkranialnego (kosci konczyny
gornej), zawierata czesciowo nadpalone fragmenty koséca konczyny gornej oraz nieliczne i drobne frag-
menty bardzo mocno przepalonych kosci dlugich. W poéinocnej czesci strefy III przewazaty inhumo-
wane fragmenty mozgoczaszki i twarzoczaszki oraz zeby nalezace do mlodej kobiety zmartej w wieku
iuvenis. Poza tym strefa zawierala drobne fragmenty nadpalonych kosci dtugich, w tym fragment rzepki
o masywnej budowie morfologicznej, oraz fragmenty szczatkéw cialopalnych. W pétnocnej czgsci strefy
IV zlozono gtéwnie szczatki cialopalne pochodzace z czgsci postkranialnej szkieletu oraz nieliczne frag-
menty inhumowanych i cz¢§ciowo nadpalonych kosci dlugich. Ponadto w warstwie powierzchniowej
poludniowej czesci grobu (strefy III - V) zidentyfikowano liczne szczatki ciatopalne oraz mniej liczne
fragmenty inhumowane i cz¢§ciowo nadpalone pochodzace ze szkieletu kranialnego i postkranialnego.
W strefie V zdeponowano wylacznie inhumowane fragmenty szkieletu postkranialnego (ko$ci konczyny
gornej i dolnej).

Zly stan zachowania grobu, jak réwniez znaczne przemieszanie materialu kostnego, uniemozliwia
dokonanie ustalent odno$nie czasu jego uzytkowania oraz rozstrzygniecie, czy byly to pochéwki pierwot-
ne, czy wtorne. By¢ moze pewna wskazéwka $wiadczacg o dlugotrwalym uzytkowaniu obiektu grobowe-
go jest resztka pozostalosci konstrukeji kamiennej (A. Szczepanek 2001, 2009). Stabo zachowany materiat
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kostny wplynal réwniez negatywnie na analize proporcji pici, co utrudnia interpretacje¢ zbiorowego grobu
trzcinieckiego w kontekscie pochéwku rodzinnego. Dotychczasowe badania nad zwyczajami pogrzebo-
wymi spotecznosci trzcinieckiej dowodza, iz zbiorowy obrzadek pogrzebowy oraz rodzinny lub krew-
niaczy charakter pochéwkéw masowych sg swoista cecha tego kregu kulturowego (P. Makarowicz 2010).

O istnieniu dtugiej tradycji zbiorowego obrzadku pogrzebowego $§wiadczy kolejny grob odkryty na
wielokulturowym stanowisku nr 3 w Ludwinowie, tym razem przynalezacy do ludnosci kultury pomor-
skiej. Jest to wielopochéwkowy gréb cialopalny (obiekt nr 438) skladajacy sie z 29 popielnic, w ktérym
liczbe pochowanych osobnikéw oszacowano na 36. W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze
w grobie zdecydowanie przewazaly pochéwki pojedyncze (75,9%). Pochéwki podwojne stanowity 24,1%
i zostaly zaobserwowane w siedmiu popielnicach (5,9, 11, 13, 14, 30, 41). W wigkszosci byly to pochowki
osobnika doroslego i dziecka, wsrod ktérych w trzech przypadkach zidentyfikowano szczatki kobiety
i dziecka. Poza tym pochowki podwdjne zawieraly szczatki osobnika w wieku iuvenis i dziecka, osobnika
o nieokreslonej pici i wieku wraz z dzieckiem oraz dwojga dzieci. W trzech pochéwkach pojedynczych
(popielnica 23, 33, 35) rozpoznano domieszke koséci drugiego osobnika - w dwdch przypadkach do
popielnic ze szczatkami dzieci dotozono pojedyncze fragmenty koéci wyrdzniajacych si¢ masywniejsza
morfologia, ponadto w popielnicy ze szczatkami osobnika dorostego wyodrebniono drobne kosci skle-
pienia czaszki. Zwyczaj skladania w jednej popielnicy szczatkow kostnych dwdch 0séb, najczesciej kobie-
ty i dziecka lub dwojga dzieci, a takze zjawisko dokladania fragmentéw kostnych innych oséb, by¢ moze
spokrewnionych ze zmartymi, wérdd spotecznosci kultury pomorskiej zostal dobrze udokumentowany
i potwierdzony w badaniach antropologicznych juz dos¢ dawno (J. Gladykowska-Rzeczycka 1974). Wy-
niki kontynuowanych obecnie badan antropologicznych pomorskich cmentarzysk zdaja si¢ potwierdzaé
te wczesniejsze wnioski i ustalenia dotyczace zwyczajow pogrzebowych ludnosci pomorskiej zamieszku-
jacej tereny dzisiejszej Polski (A. Smiszkiewicz-Skwarska, A. Zieliniska 2005; A. Zielinska 2013).

Badany material cialopalny w przewazajacej czgsci zachowal si¢ w bardzo dobrym stanie, zaréwno
pod wzgledem masy szczatkow kostnych, jak i jakosci fragmentdw kostnych reprezentujacych wszystkie
okolice kos¢ca. W wigkszosci przypadkéw szczatki kostne charakteryzuja sie bardzo silnym i silnym
stopniem przepalenia (86,2%) oraz biato-szarym zabarwieniem z ceglastymi plamkami. Tylko w czte-
rech pochéwkach stwierdzono nieréwnomierny stopien przepalenia szczatkéw kostnych, wérdd ktérych
stabiej przepalone fragmenty kosci odznaczaly si¢ szaro-niebiesko-czarnym odcieniem. Poza charak-
terystycznym wygladem kosci, o wysokiej temperaturze spalania §wiadczy¢ moga réwniez zaobserwo-
wane w dwoch pochéwkach slady spieku na fragmentach sklepienia czaszki i trzondéw kosci dlugich.
W czterech pochdwkach na szczatkach wystapity slady brazowej patyny, w dwdch zidentyfikowano kosci
sklepienia czaszki z wtopionymi utamkami przepalonych 0zdéb brazowych, ponadto w czterech popiel-
nicach wydzielono ulamki przepalonych utamkéw ozdéb brazowych, wskazujace na zwyczaj kremacji
zmarlych wyposazonych w blizej nieokreslone ozdoby. W jednej popielnicy wsrod szczatkéw dziecka
wyrdzniono dwa utamki kosci zwierzecych.

Na podstawie danych antropologicznych odtworzono strukture wieku i plci pochowanych w wie-
lopochéwkowym grobie ludnosci pomorskiej (ryc. 3). Wsrdd 36 zmarlych osobnikéw zidentyfikowano 7
kobiet (19,4%) i 2mezczyzn (5,5%) oraz 27 osobnikéw o nieokreslonej plci. W strukturze wieku zwraca
uwage wysoki udzial pochéwkow dzieci w wieku od 0 do 14 lat, wynoszacy 53,1%. Uzyskane wyniki
znacznie przewyzszaja wymieralnosci wérdd dzieci zaobserwowane na innych cmentarzyskach pomor-
skich z terenu Polski (A. Smiszkiewicz-Skwarska, A. Zieliiska 2005), wyjatek stanowi wielopochéwko-
wy grob pomorski z Konstantynowa-Ignacewa, w ktérym odsetek zmarlych dzieci wyniést ponad 61%
(B. Muzolf, W. Lorkiewicz 2005).

W grupie osobnikéw z najmtodszych kategorii wiekowych nasilenie zgonéw stwierdzono wsrod
dzieci do 7 roku zycia (infans I), co nie odbiega od wynikéw badan paleodemograficznych serii archeolo-
gicznych pochodzacych z réznych okreséw chronologicznych, az po wspolczesnosé, kiedy to dopiero ob-
serwuje sie spadek wymieralnosci dzieci (J. Piontek 1977, T. Koztowski 2004). W$réd prawdopodobnych
przyczyn $mierci dzieci na pierwszym miejscu wymienia si¢ zazwyczaj choroby infekcyjne zwigzane
z niskim poziomem higieny oraz brakiem szczepien i leczenia farmakologicznego, a takze choroby wy-
wolywane niedoborami zywieniowymi (T. Koztowski 2004), co generalnie byto wynikiem streséw fizjo-
logicznych zwigzanych z niskim poziomem rozwoju spofeczno - ekonomicznego spoleczenstw pradzie-
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Ryc. 3. Obiekt nr 438. Rozktad wieku i plci osobnikéw pocho-  Fig. 3. Feature no 438. Distribution of age and sex of individu-
wanych w wielopochéwkowym grobie pomorskim. als buried in the collective grave of the Pomeranian culture.

jowych. Wysoka frekwencja osobnikéw dziecigcych w strukturze wieku moze réwniez wskazywaé na
wysoka plodno$¢ charakteryzujacg badang seri¢ pradziejowa. W literaturze przedmiotu podkresla sie,
ze najwieksze nasilenie zgonéw wystepowato wsréd bardzo matych dzieci (M. Krenz-Niedbata 2009),
w wyniku choréb zakaznych oraz choréb pasozytniczych (D. R. Brothwell 1986-1987). W celu potwier-
dzenia tej hipotezy dla badanej serii pomorskiej kategorie infans I podzielono na podkategorie infans Ia
(0-5 lat) oraz podkategori¢ infans Ib (6-7 lat). Analiza wymieralnosci potwierdzila, ze szczyt zgonow
przypadal na grupe najmtodszych dzieci w przedziale wieku od 0 do 5 lat (ryc. 5). Najprawdopodobniej
wysoka $miertelnos¢ w tej klasie wieku zwigzana byla z czynnikami chorobowymi badz zywieniowymi,
wystepujacymi w badanej grupie ludzkiej, co potwierdza obecno$¢ na fragmentach szkieletu marke-
row stresu, takich jak cribra orbitalia i porotic hyperostosis. Na zly stan zdrowia mtodszych dzieci wply-
wa¢ mogl réwniez fakt zaprzestania karmienia naturalnego i przejécie na zwykly sposéb odzywiania
(M. Krenz-Niedbata 2009). Wigkszos¢ badanych dzieciecych szczatkéw kostnych nie posiadata jednak
sladéw zmian chorobowych, co nie §wiadczy, ze dzieci te byly zdrowe, poniewaz choroby o ostrym prze-
biegu nie pozostawiajg na szkielecie zadnych zmian (Ch. Roberts, K. Manchester 2010).

Analizujac rozklad wymieralnosci w pomorskim grobie wielopochéwkowym stwierdzono ponad-
to nasilenie zgondw wérdd osob dorostych w kategorii wieku adultus. Zaobserwowano takze, ze czgstos¢
zgondéw wsrod kobiet byla wyzsza w stosunku do mezczyzn. Zwigkszone ryzyko zgonu wérdd kobiet
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Ryc. 4. Obiekt nr 438. Rozklad wymieralnoéci w serii pomor-  Fig. 4. Feature no 438. Distribution of mortality rate on the
skiej (pominieto 4 osobnikow o nieokreslonym wieku i pici).  basis of statistical data of the Pomeranian culture (excluding 4
individuals of undetermined age and sex).
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Ryc. 5. Obiekt nr 438. Rozklad wymieralnoéci w serii pomor-  Fig. 5. Feature no 438. Distribution of mortality rate on the
skiej — kategoria wieku infans I podzielona na dwie podgrupy  basis of statistical data of the Pomeranian culture - age catego-
infans Ja i infans Ib. ry infans I, divided into two subgroups infans Ia and infans Ib.

z kategorii wiekowej adultus wiaze si¢ najczesciej z porodem i powiklaniami okofoporodowymi. Uwaza
sie rowniez, iz wysoka liczba cigz mogla wplywa¢ na znaczng $miertelnos$¢ kobiet w przesztosci (Ch.
Roberts, K. Manchester 2010). W badanej grupie nie zidentyfikowano osobnikéw ze starszych kategorii
wiekowych maturus oraz senilis.

Poniewaz analizy wykazaly istnienie w profilu wymieralnoéci badanej serii dwoch szczytow wy-
mierania — wérdd dzieci z kategorii wiekowej infans I (0-6,9 lat) oraz dorostych w klasie wieku adultus
(22-34,9 lat) - postanowiono podja¢ probe wyjasnienia, czy uzyskane dane dotyczace wymieralnosci
wynikajg z przyczyn naturalnych, czy moze s wynikiem innych katastrofalnych czynnikéw. W tym celu
uzyskany profil poréwnano z serig pomorska z wielopochéwkowego grobu z Konstantynowa-Ignacewa
(B. Muzolf, W. Lorkiewicz 2005), ktérego struktura zgondw zblizona jest do wymieralnosci naturalnej
(ryc. 6). Cecha wspolna obu serii jest wysoka wymieralno$¢ wsrod dzieci w wieku 0-6,9 lat, co zasad-
niczo jest typowe zaréwno dla naturalnego profilu wymierania, jak i katastrofalnego (B. J. Margerison,
C.J. Kniisel 2002). Znamienny i wyrdzniajacy badang grupe osob jest szczyt wymieralnosci w wieku
22-34.9 lat dla obydwu plci oraz zupelny brak osobnikéw zmartych w wieku maturus i senilis. Badacze
sugeruja, ze kiedy wymieralno$¢ osiaga szczyt w mlodszym wieku dorostym (25-34,99 lat) dla obydwu
plci, przyczyny takiej sytuacji moga mie¢ podloze epidemiologiczne, ale réwniez moga by¢ wynikiem
klesk glodu i wojen lub nieprzewidywalnych zdarzen losowych (B.]. Margerison, C.J. Kniisel 2002).
Profil wymieralnosci uzyskany dla grobu z Ludwinowa koresponduje z wzorcem katastrofalnym, by¢
moze jednak na taka sytuacje wptynat fakt niedostatecznej reprezentacji ptci meskiej w badanej grupie,
a stwierdzony szczyt wymieralnosci w kategorii wieku adultus jest konsekwencja zwiekszonej umieral-
nosci kobiet w wyniku komplikacji okoloporodowych. Dane poréwnawcze dotyczace wymieralnosci
uzyskane na podstawie badan cmentarzysk kultury pomorskiej réwniez wskazuja, ze szczyt wymierania
0s6b dorostych przypadal na klase wieku adultus (A. Smiszkiewicz-Skwarska, A. Zieliriska 2005), a ko-
biety cze$ciej umieraty w kategorii adultus (J. Gtadykowska-Rzeczycka 1974).

Istotnymi wskaznikami stanu biologicznego i zdrowotnego badanej populacji s3 obserwacje pa-
leopatologiczne oraz wartosci wysokosci ciala odtwarzane na podstawie zachowanych fragmentéw ko-
$ci konczyn. Zazyciowa wysokos¢ ciata oszacowano dla pigciu osobnikéw — czterech kobiet (popielnica
1, 4, 5, 11) oraz osobnika o nieokreslonej plci (popielnica 15). W przypadku kobiet wartos¢ tej cechy
miesci si¢ w przedziale 145,8-155,4cm, dla osobnika z popielnicy 15, wysokos¢ ciata oszacowana dla
mezczyzny wyniosta 162,2 cm, oszacowana dla kobiety 153,6 cm. Otrzymane wartosci nie przekraczajg
$rednich wysokosci ciata mezczyzn i kobiet z terenéw dzisiejszej Polski w okresie halsztackim i lateriskim
(H. Stolarczyk, W. Lorkiewicz 1993), sa réwniez wyraznie nizsze od danych uzyskanych dla materialow
pomorskich z Konstantynowa-Ignacewa (B. Muzolf, W. Lorkiewicz 2005).
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Ryc. 6. Poréwnanie rozkladow wymieralnosci w pomorskich ~ Fig. 6. Comparison of the distribution of mortality rate in col-
grobach wielopochéwkowych z Ludwinowa i Konstantynowa-  lective graves of the Pomeranian culture from Ludwinowo and
-Ignacewa. Konstantynéw-Ignacew.

W badanej grupie ludzkiej stwierdzono liczne przyktady zmian patologicznych oraz odmian
anatomicznych, ktore stanowily 47,2%. Wsrod oséb dorostych najliczniejsza grupe schorzen stanowity
zmiany zwyrodnieniowo — przecigzeniowe w obrebie kregostupa, oraz w jednym przypadku, w obre-
bie konczyny gornej, natomiast wéréd osobnikéw dzieciecych byly to markery stresu - cribra orbitalia
i porotic hyperostosis. Na szczatkach kostnych kobiety zmartej w wieku 25-35 lat (popielnica 4), zaob-
serwowano §$lady zmian zwyrodnieniowo - przecigzeniowych w stawach mostkowo-obojczykowych,
w postaci symetrycznych odksztalcen powierzchni stawowych koncéw mostkowych obojczykow (ryc.
7) oraz odksztalconych powierzchni przyczepu czesci obojczykowej miesnia piersiowego wiekszego,
a takze wyrosli kostnej w okolicy prawego wcigcia obojczykowego rekojesci mostka. Stawy mostkowo-
-obojczykowe stanowig polaczenie maziowe pomiedzy obojczykami a klatka piersiows, uczestniczace
w ruchach lopatki i obreczy konczyny gérnej, w zwiazku z ruchami ramienia, natomiast czynno$¢ czesci
obojczykowej migsnia piersiowego wiekszego odpowiada za zginanie wyprostowanego ramienia. Za-
obserwowano takze marker stresu migéniowo — kostnego w postaci rozbudowanej rzezby guzowatosci
kosci promieniowej bedacej miejscem przyczepu koncowego miesnia dwugtowego ramienia, ktérego
czynno$¢ wigze si¢ z ruchami zginania przedramienia w stawie lokciowym i odwracania przedramienia
oraz zginania ramienia do przodu w stawie ramiennym. Ponadto zmiany zwyrodnieniowo-przeciaze-
niowe stwierdzono w obrebie kregéw piersiowego i ledzwiowych (ryc. 8, 9, 10), w postaci osteofitow

Ryc. 7. Obiekt nr 438 — popielnica
nr 4 (K, adultus, 25-35 lat). Od-
ksztatcone powierzchnie stawowe
koncéw mostkowych obu oboj-
czykow.

Fig. 7. Feature no 438 — urn no 4
(Female, adultus, 25-35 years of
age). Deformation of sternal facet
(articular surface) of both clavi-
cles.
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brzeznych, ktérych obecnos¢ ma na celu przeciwdziatanie ruchom zginania oraz $lad po guzku Schmor-
la, dowodzacy duzego obcigzenia mechanicznego dolnego odcinka piersiowego kregostupa. Uogdlnione
zmiany zwyrodnieniowo-przecigzeniowe w obrebie stawdw obreczy barkowej i koséca koniczyny gornej
wskazujg na czynnosci zwigzane z ruchami ramienia i przedramienia, natomiast w obrebie kregostu-
pa piersiowego i ledzwiowego na zginanie i przeciazanie dolnej czesci plecow. Poniewaz dysponujemy
tylko fragmentarycznie zachowanym szkieletem trudno zaobserwowane zmiany przypisa¢ konkretnym
czynnos$ciom zwigzanym z charakterem wykonywanej pracy. Obecno$¢ na szkielecie takich zmian jak
osteofity brzezne, czy slady po guzkach Schmorla jest wysoce skorelowana z rodzajem wykonywanej
pracy (T. Kozlowski i in. 2009), a umiejscowienie tych cech w dolnym odcinku kregostupa wskazuje na
duze obciazenie tego odcinka przypuszczalnie w wyniku pracy na roli (I. Piekarz, ]. Piontek 1999). Kom-
pleksowa analiza zachowanych zmiany oraz badan antropologicznych, pozwolita na przyjecie hipotezy,
ze by¢ moze s3 one nastgpstwem pracy zwiazanej z uprawg roli, niemniej jednak istnieje wiele innych
czynnikéw usposabiajacych do pojawiania si¢ zmian zwyrodnieniowych. Uwaza sig, ze jednym z najpo-
wazniejszych czynnikéw miejscowych sg urazy (D. M. Marchiori 1999).

0 3m

Ryc. 8. Obiekt nr 438 - popielnica nr 4 (K, adultus, 25-351at).  Fig. 8. Feature no 438 — urn no 4 (Female, adultus, 25-35
Zmiany zwyrodnieniowo — znieksztalcajace na trzonach kre-  years of age). Degeneration-deformational changes of lumbar
gow ledzwiowych. vertebra bodies.

0 3

Ryc. 9. Obiekt nr 438 - popielnica nr 4 (K, adultus, 25-35lat).  Fig. 9. Feature no 438 — urn no 4 (Female, adultus, 25-35 years
Zmiany zwyrodnieniowo — znieksztalcajace na trzonach kre-  of age). Degeneration-deformational changes of lumbar verte-
gow ledzwiowych. bra bodies.
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Ryc. 10. Obiekt nr 438 - popielnica nr 4 (K, adultus, 25-35
lat). Zmiany zwyrodnieniowo - znieksztalcajace oraz lad po
guzku Schmorla na trzonie kregu piersiowego.

Fig. 10. Feature no 438 - urn no 4 (Female, adultus, 25-35
years of age). Degeneration-deformational changes and trace
of Schmorl's node on thoracic vertebra body.

Ryc. 11. Obiekt nr 438 - popielnica nr 16 (2, adultus, 25-30
lat). Slady po guzkach Schmorla na trzonach kregéw piersio-
wego i ledzwiowego.

Fig. 11. Feature no 438 - urn nol6 (?, adultus, 25-30 years
of age). Traces of Schmorl's nodes on the bodies thoracic and
lumbar vertebrae.

Ryc. 12. Obiekt nr 438 - popielnica nr 28 (M?, adultus, 25-35
lat). Powierzchnia dolna trzonu kregu piersiowego ze §ladem
po guzku Schmorla.

Fig. 12. Feature no 438 - urn no 28 (Male?, adultus, 25 - 35
years of age). Inferior surface of the body of thoracic vertebra
with a trace of Schmorl's node.

Zaobserwowano zmiany degeneracyjne
zwigzane z uszkodzeniami krazka miedzykre-
gowego lub chrzestnej plytki granicznej prowa-
dzace do przepukliny jadra miazdzystego trzonu
kregowego. Zwapnienie przemieszczonej tkanki
moze prowadzi¢ do powstania guzkéow Schmorla.
Wiréd czynnikéw wywolujacych te zmiane czgsto
podaje si¢ gwaltowne lub duze obciazenia szkiele-
tu (1. Piekarz, J. Piontek 1999). Slady po guzkach
Schmorla stwierdzono na trzonach kregu piersio-
wego i ledzwiowego (ryc. 11, 12), na szczatkach
trzech 0s6b — dwdch osobnikéw o nieokreslonej
plci (?) i mezezyzny (M?), zmartych w wieku adul-
tus (popielnica 16, 28, 35).

Nastepstwem zwyrodnienia krazka mie-
dzykregowego moze by¢ réwniez osteochondroza
kregowa (M. Sadowska-Wroéblewska 1984), ktd-
ra zaobserwowano w przedniej czeéci gornej po-
wierzchni trzonu kregu szyjnego na szczatkach
kobiety (K?), zmartej w wieku okoto 25-35 lat (po-
pielnica 14). Wedlug Kelley obecnos¢ osteochon-
drozy moze wynika¢ z obcigzenia duzym wysil-
kiem fizycznym (za: I. Piekarz, ]. Piontek 1999).

Na obecno$¢ przecigzen kregostupa wska-
zujg takze zmiany zanikowe oraz przebudowa pio-
nowych i poziomych beleczek kostnych w obrebie
trzonow kregow ledzwiowych, zaobserwowane na
szczatkach trzech osobnikéw (popielnica 10, 11,
16). Na szczatkach kobiety zmartej w wieku 25-35
lat (popielnica 5) zauwazono niewielka osteofito-
z¢ wokot dotka zgbowego kregu szczytowego, sta-
nowigcego powierzchni¢ stawowa dla z¢ba kregu
obrotowego w stawie szczytowo-obrotowym po-
$rodkowym przednim, w ktérym odbywa sie ruch
obrotowy glowy. Ze wzgledu na zly stan zachowa-
nia fragmentu kregu, by¢ moze ledzwiowego, trud-
no zidentyfikowac ubytki kostne obecne na gornej
i dolnej powierzchni jego trzonu (ryc. 14). Mozli-
we, ze s3 one przykladem zmiany degeneracyjnej,
moga by¢ jednak spowodowane uszkodzeniami
materialu kostnego i stanowi¢ przyklad pseudo-
patologii. Zostaly zaobserwowane na szczatkach
kobiety (K?) zmartej w wieku okoto 17-25 lat (po-
pielnica 11).

Na szczatkach kostnych, gléwnie dzieci,
obserwowano markery stresu fizjologicznego -
cribra orbitalia i porotic hyperostosis — wywolywa-
ne przez czynniki zywieniowe, gtéwnie niedobdr
sktadnikéw pokarmowych, witaminowych oraz
czynniki chorobowe. Charakterystyczne uszko-
dzenia w postaci przerostu $rédkoscia sklepienia
oczodotu (cribra orbitalia) spowodowane moga
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Ryc. 13. Obiekt nr 438 - popielnica nr 14 (K?, adultus, ok. 25—
35 lat). Osteochondroza trzonu kregu szyjnego.

Fig. 13. Feature no 438 — urn no 14 (Female?, adultus, ca. 25—
35 years of age). Osteochondrosis of the body of cervical ver-
tebrae.

by¢ réznorodnymi czynnikami chorobowymi,
miedzy innymi niedoborem zelaza, a takze czynni-
kami parazytologicznymi i genetycznymi (J. Pion-
tek 1992), w rezultacie prowadzacymi do niedo-
krwisto$ci. W analizowanym materiale zmiany
te, 0 réznym stopniu rozwoju, zaobserwowano na
szczatkach czworga dzieci (popielnica 6, 8, 12, 33),
w wieku infans I oraz infans II (ryc. 15, 16).

Obok porowatosci w sklepieniu oczodotow
(cribra orbitalia), na badanych szczatkach kost-
nych stwierdzono porowato$¢ na zewnetrznych
powierzchniach kosci sklepienia czaszki (porotic
hyperostosis), ktora podobnie, jak cribra orbitalia
jest kostnym przejawem rozrostu szpiku kostne-
go, wywolanym réznorodnymi czynnikami cho-
robowymi (P. Stuart-Macadam 1992). Zmiany
te wyrozniono na fragmentach kosci sklepienia
dzieci (popielnica 13, 30) oraz osobnikéw doro-
stych (popielnica 4, 5, 11, 41). Ponadto zmiany
o charakterze porotycznym zaobserwowano na
cze$ciach podstawnych (pars basilaris) kosci poty-
licznych dwojga dzieci zmartych w wieku 4-5 lat
(popielnica 8) (ryc. 17) oraz 8-10 lat (popielnica
12), ktére w obu przypadkach wspotwystepowaty
z przerostem porowatym sklepienia oczodoiow.
Poroza powierzchni dolnej czesci podstawnej wraz
z otworami odzywczymi nie wigze si¢ najprawdo-
podobniej z zaobserwowanymi niespecyficznymi
markerami stresu, a jest jedynie cecha morfolo-
giczng kosci znajdujacej si¢ na wczesnym etapie
rozwoju (L. Scheuer, S. Black 2000).

Podobnie, jak w przypadku grobu trzciniec-
kiego, na szczatkach pochodzacych z wielopo-
chéwkowego grobu ludnosci pomorskiej zaobser-
wowano zmiany w morfologii z¢bow, a takze stawu
skroniowo-zuchwowego. Na utamkach dwdch ko-
rzeni zebow statych, prawdopodobnie siekacza lub
przedtrzonowca oraz kla, stwierdzono bardzo sil-

Ryc. 14. Obiekt nr 438 - popielnica nr 11 (K?, iuvenis/adultus,
ok. 17-25 lat). Fragment kregu z ubytkami na gornej i dolnej
powierzchni trzonu.

Fig. 14. Feature no 438 — urn no 11 (Female?, iuvenis/adultus,
ca. 17-25 years of age). Vertebrae fragment with loss of bone
in superior and inferior surface of its body.

Sl

Ryc. 15. Obiekt nr 438 - popielnica nr 6 (Dz, infans II, ok. 7-8
lat). Obustronna cribra orbitalia.

Fig. 15 Feature no 438 — urn no 6 (Infant, infants IT , ca. 7-8
years of age). Bilateral cribra orbitalia.

Ryc. 16. Obiekt nr 438 - popielnica nr 12 (Dz, infans II, ok.
8-10 lat). Cribra orbitalia w stropie oczodotu.

Fig 16. Feature no 438 — urn no 12 (Infant, infants II, ca. 8-10
years of age). Cribra orbitalia in the superior orbital wall (or-
bital roof).

Ryc. 17. Obiekt nr 438 - popielnica nr 8 (Dz, infans I, ok. 4-5
lat). Cze$¢ podstawna koéci potylicznej z poroza kostna.

Fig. 17. Feature no 438 - urn no 8 (Infant, infants I, ca. 4-5
years of age). Main part of occipital bone with osteoporosis.
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Ryc. 18. Obiekt nr 438 - popielnica nr 14 (K?, adultus, ok. 25—
35 lat). Hipercementoza szczytu korzenia zebowego.

Fig. 18. Feature no 438 — urn no 14 (Female?, adultus, ca. 25—
35 years of age). Hypercementosis of the tooth root-end.

Ryc. 19. Obiekt nr 438 - popielnica nr 5 (K, adultus, 25-35
lat). Zmieniony ksztalt powierzchni stawowej glowy wyrostka
ktykciowego zuchwy.

Fig. 19. Feature no 438 - urn no 5 (Female, adultus, 25-35
years of age). Change shape of articular surface of mandible
Condyloid process.

ne zuzycie koron - starcie poziome ponizej szyjki
zeba - na szczatkach osobnika plci zenskiej (K?),
zmartego w wieku 25-35 lat (popielnica 14). Po-
nadto na jednym z utamkoéw zgba z bardzo silng
abrazja zdiagnozowano hipercementoze w okolicy
szczytu korzenia (ryc. 18). To miejscowe zgrubie-
nie warstwy cementu korzeniowego jest reakcja na
nadmierne przecigzenie i zuzycie z¢ba, i najpraw-
dopodobniej mialo zapobiega¢ jego wypadnigciu,
poniewaz bardzo silnie starte z¢by moga wysuwac
sie z zgbodotow.

Tak silne zuzycie zebéw mogloby wskazy-
waé na zaawansowany wiek zmarlego osobnika,
jednakze badania nad stopniem starcia i zuzycia
z¢bow w populacjach pradziejowych wskazuja na
wczesng i bardzo znaczng abrazje zebow, rozpo-
czynajaca sie juz u dzieci (Z. Jaworski 1991), z tego
wzgledu przydatnos¢ oceny stopnia zuzycia zebow
do okreslen wieku osobniczego niekiedy moze by¢
relatywnie niska (A. Malinowski 1979). W wielu
pracach (A. Malinowski 1979, J. Gladykowska-
-Rzeczycka 1989, Z. Jaworski 1991) podkresla sie,
ze nadmierne zuzywanie si¢ z¢béw uzaleznione
jest nie tylko od wieku zmarlego, ale od sposobu
odzywiania, zanieczyszczenia pozywienia oraz
wykorzystywania uzebienia w charakterze narze-
dzi.

Poza tym zaobserwowano zmiang w bu-
dowie anatomicznej powierzchni stawowej glo-
wy zuchwy nalezacej do kobiety zmarlej w wieku
25-35 lat (popielnica 5) (ryc. 19). Na prawym wy-
rostku klykciowym zuchwy, w plaszczyznie czolo-
wej, widoczne jest zagigcie powierzchni stawowej
glowy, charakteryzujace si¢ wiekszym stopniem
zuzycia w czesci bocznej. Najprawdopodobniej
jest to przyklad odmiany ksztaltu glowy zuchwy,
ktory jednak mogt wptywacé na stopien zuzywania
sie powierzchni stawowej glowy wyrostka kiyk-
ciowego zuchwy, co z kolei moglo by¢ przyczyna
zmian zwyrodnieniowych w obrebie stawu skro-
niowo-zuchwowego (Z. Jaworski 1991). Niestety
fragmentaryczno$¢ materialu kostnego utrudnia
dokladniejsze zdiagnozowanie zaobserwowanej
zmiany.

W badanym materiale zaobserwowano réw-
niez zmiany rozwojowe w obrebie czaszki i szkiele-
tu postkranialnego, wsrdd ktérych przewazaja od-
miany anatomiczne niezakldcajace prawidtowego
funkcjonowania organizmu. Wyrézniono miedzy
innymi otwory ciemieniowe (foramina parietalia),
guzek brzezny (tuberculum marginale), wcigcie na-
doczodolowe (incisura supraorbitalis), wyrostek
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Ryc. 20. Obiekt nr 438 - popielnica nr
5 (K, adultus). Niewielka powierzch-
nia z wystajaca krawedzia (Plaque for-
mation), pomiedzy powierzchnia glo-
wy, a powierzchnig szyjki prawej kosci
udowej.
Fig. 20. Feature no 438 — urn no 5 (Fe-
male, adultus). Small surface with pro-
truding edge (Plaque formation) be- 0 3am
tween surfaces of head and neck of the
right femur.

nadklykciowy (processus supracondylaris) na kosci ramiennej. Zwrdcono uwage na obecno$¢ niewielkiej
szorstkiej powierzchni z wystajaca krawedzia (Plaque formation), polozonej pomiedzy powierzchnig
glowy, a powierzchnig szyjki prawej kosci udowej, zaobserwowang na szczatkach kobiety w wieku adul-
tus (popielnica 5) (ryc. 20). Wedtug M. Finnegana (1978) jest to jedna z cech niemetrycznych, wystepu-
jacych na koncu blizszym kosci udowej. Odmiany spotykane w budowie anatomicznej konca blizszego
kosci udowej bywaja identyfikowane jako markery specyficznych aktywnosci fizycznych, np. jazdy kon-
nej (T. Molleson, J. Blondiaux 1994). Jednakze wedlug autoréw badan N. Radi i in. (2013) nad zmienno-
$cig przedniej czgsci konca blizszego kosci udowej, zmiana typu Plaque formation jest normalnym sta-
nem pojawiajacym sie na koncu blizszym kosci udowej, a interpretowanie tego rodzaju zmian jako spe-
cyficznych wyznacznikéw aktywnodci fizycznej powinno by¢ przeprowadzane z daleko idacg ostrozno-
Scia.

Zmiany patologiczne zaobserwowano, takze na szczatkach mlodego osobnika o nieokreslonej plci
(?), zmartego w wieku 13-14 lat (infans II), pochodzacych ze szkieletowego grobu (obiekt 294) z elemen-
tami scytyjskimi z pézZnego okresu halsztackiego. Na obu ktach z Zuchwy widoczne sa markery stresu
w postaci stabej hypoplazji liniowej szkliwa (II stopien wg skali Schultza), wywolanej czynnikami zywie-
niowymi lub chorobowymi.

Opracowanie koncza wyniki analizy antropologicznej dwoéch cialopalnych grobéw jamowych
z poéznego okresu halsztackiego. Byly to pochowki pojedyncze, w ktorych zlozono szczatki osobnika
o nieokreslonej plci i wieku (obiekt 430) oraz prawdopodobnie me¢zczyzny zmarlego w wieku okoto
30-40 lat (obiekt 432). W obydwu pochdéwkach stwierdzono obecnos¢ kosci zwierzecych. Zazyciowa
wysokos¢ ciata zidentyfikowanego osobnika plci meskiej wynosita okoto 163,3 cm, warto$¢ ta nie prze-
kracza $rednich wysokosci ciata mezczyzn z terenu dzisiejszej Polski w epoce brazu i okresie halsztackim
(H. Stolarczyk, W. Lorkiewicz 1993). Ponadto na kosciach sklepienia czaszki zaobserwowano zmiany
porotyczne (porotic hyperostosis) oraz stwierdzono ceche niemetryczng w obrebie czaszki — guzek brzez-
ny (tuberculum marginale) wyrostka czotowego lewej kosci jarzmowe;j.

Podsumowanie

Badania prowadzone na tak niezbyt licznej grupie osobnikéw pochodzacych z pojedynczych obiektow
grobowych, charakteryzujacych si¢ zréznicowana chronologia oraz przynaleznosciag kulturows, utrud-
niaja sformulowanie wnioskéw dotyczacych biostruktury ludnosci pochowanej na badanym terenie
w odlegtej przesztosci. Jedynie analiza wielopochéwkowego grobu ludnosci kultury pomorskiej daje
podstawy do pewnych ustalen dotyczacych warunkéw zycia dwczesnej ludnosci. Analiza pomorskiego
materialu cialopalnego pod wzgledem wieku zmartych osobnikéw wykazala, ze ponad polowe posrod
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nich stanowig dzieci i osobnicy mlodociani, $miertelno$¢ wérdd dzieci tej populacji wyniosta 53,1%.
Wysoka $miertelno$¢ w najmtodszych grupach wiekowych $wiadczy¢ moze o trudnych warunkach zy-
cia oraz oddzialywaniu niekorzystnych czynnikéw, m.in. zywieniowych i chorobowych, co potwierdzaja
obserwacje na fragmentach szkieletow markeréw stresu, takich jak cribra orbitalia i porotic hyperostosis.
O niekorzystnych warunkach bytowych $§wiadczg réwniez zmiany chorobowe obserwowane na szczat-
kach osobnikéw doroslych, najczesciej w postaci zmian zwyrodnieniowo-przecigzeniowych narzadu
ruchu. W jednym przypadku stwierdzono zmiane wskazujaca na przecigzenie zebéw wskutek ich nad-
miernego zuzycia. Jednak szczegélowa analiza poszczegolnych przypadkéw wydaje si¢ by¢ rownie wazna
i stanowi¢ moze zrédlo cennych informacji o budowie morfologicznej i stanie zdrowia osobnikéw, kto-
rych szczatki skltadano na badanym obszarze, na przestrzeni tak dlugiego czasu.
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THE RESULTS OF ANTHROPOLOGICAL RESEARCH OF HUMAN BONE
REMAINS, UNEARTHED ON A MULTI-CULTURAL SITE NO 3 AT LUDWINOWO,
DISTRICT OF WEOCEAWEK, PROVINCE OF KUYAVIA-POMERANIA

Summary

The study aims at reconstructing biological condition of indi-
viduals, whose bone remains were obtained in grave features
of various cultural attribution. The research mainly focuses on
the results of the exploration of the grave from the Trzciniec
culture and the multi-burial grave from the Pomeranian cul-
ture.

The Trzciniec grave is an example of a collective burial
of bi-ritual character - inhumation with elements of partial
burning or cremation. It contains at least six individuals.
Among the skeletal remains we identified one, most probably
male, individual (Male ?), who died at the age maturus/seni-
lis, one adult individual of undetermined sex (?), who most
probably died at the age adultus (?) and one most probably
female individual (Female ?), who died at the age iuvenis. The
state of preservation of bone remains makes it difficult to de-
termine whether all dead individuals, or only some of them
were subjected to partial burning. Among the cremated re-
mains we identified one individual, possibly male (Male ??),
who died at the age adultus-maturus, one adult individual,
whose sex was difficult to determine (?), and one individual
of undetermined sex (?) - a small child, who died at the age
infans I. The preserved bone remains did not bear any major
traces of illness, except for the changes in the morphology of
teeth and anatomical variants, which did not disturb a normal
functioning of organism.

The next grave feature which attests a long tradition of
collective burials is a multi-burial cremation grave of the Po-

meranian culture. It consists of 29 urns, containing 36 indi-
viduals: 7 women, 2 men and 27 individuals of undetermined
sex. Single burials prevailed in the grave (75.9%). Double
burials constituted 24.1% and were dominated by burials of
an adult with a child. In three cases, these were remains of
a woman with a child. Besides, double burials consisted of:
the remains of an individual at the age iuvenis with a child, an
individual of undetermined sex and age with a child, and two
children. In three cases, single burials contained bone remains
of a different individual. In two cases, single bone fragments
characterised by more massive morphology, were added to
urns, containing childrens remains. What is more, an urn
with the remains of an adult contained small skull bones. The
age structure of the dead is characterised by a high percentage
of children, between 0 and 14 years of age, which amounts
to 53.1%. Additionally, the mortality rate at the age adultus is
on the increase. The mortality rate of women is higher than
that of men. The human group in question is also character-
ised by numerous pathological changes and anatomical vari-
ants, which constituted 47.2%. The largest number of lesions
among adults resulted from degenerative-overload changes of
the spine and upper limb. Children were affected by stress —
cribra orbitalia and porotic hyperostosis. High mortality rate
among the youngest age groups and the observations of le-
sions present on the remains of children and adults indicate
difficult conditions of life among the community of the Po-
meranian culture.
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SZCZATKIKOSTNE ZWIERZAT Z WIELOKULTUROWEGO
STANOWISKA 3 W LUDWINOWIE, POW. WEOCEAWEK,
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Wstep

Materiat kostny dostarczony do badan pochodzit z wigkszosci wydzielonych pozioméw badaw-
czych i kulturowych. Uzyskane do tej pory wyniki wskazuja, ze stanowisko to nalezy uzna¢ za bardzo
cenne pod wzgledem naukowym, zwlaszcza w odniesieniu do epoki neolitu i okresu rzymskiego, ktérego
znaczenie niewatpliwie wykracza poza ramy Kujaw.

Przeprowadzone badania szczatkdw kostnych obejmowaty okreslenie ich przynaleznosci systema-
tycznej i anatomicznej, analize osteometryczng oraz oznaczenie wieku osobniczego zwierzat.

Okreslenia przynaleznosci gatunkowej i anatomicznej dokonano na podstawie charakterystycz-
nych cech budowy kosci i zebéw. W przypadku braku mozliwosci okreslenia przynaleznosci gatunkowej
szczatkow kostnych malych przezuwaczy opisywano je wspdlnie jako owca/koza. Wiek zwierzat ozna-
czono na podstawie stopnia skostnienia nasad kosci dtugich z ich trzonami, a takze na podstawie stop-
nia wyrzniecia i starcia zgbow (A. Lasota-Moskalewska 1997). W celu okreslenia morfologii badanych
szczatkow kostnych przeprowadzono analiz¢ osteometryczng w oparciu o metodyke zaproponowana
przez A. von den Driesch (1976). Do okreslenia wysokosci w klebie wykorzystano powszechnie przyje-
te wspotczynniki dla poszczegélnych gatunkow i typow kosci (A. Lasota-Moskalewska 1997). Ponadto,
jezeli bylo to mozliwe, na podstawie danych uzyskanych z wynikéw analizy osteometrycznej okreslono
ple¢ badanych zwierzat i typ morfologiczny.

Wyniki

Dostarczony do badan materiat liczyl 20663 szczatkéw kostnych. Ich stan zachowania byt rézny: od
bardzo dobrego, w ktérym zachowane byty kompletne szczatki, do bardzo zlego. Na czeéci z badanych
fragmentow kosci stwierdzono $lady ciecia oraz dziatania wysokiej temperatury, wskazujace na pokon-
sumpcyjny charakter szczatkéw. W analizowanym materiale stwierdzono takze obecnos$¢ szczatkow,
ktore stanowily potprodukty do wytwarzania przedmiotéw uzytkowych. Wiekszos¢ z nich pochodzita
z obiektow neolitycznych i kultury przeworskiej. Byly to gtéwnie elementy szkieletu zwierzat dzikich
(jelen szlachetny). Znaczna cz¢$¢ materiatu nosifa §lady dziatania wysokiej temperatury (przepalenia
lub opalenia) wskazujace na to, ze szczatki poddano obrdébce termicznej celem przygotowania ich do
konsumpcji (opalenie) lub spalono (szczegdlnie w okresie neolitu). W materiale dominowaly szczatki
ssakow, stanowiac 99,5% zbioru szczatkéw kostnych. Pozostale zwierzeta stanowily znikomy odsetek
(ptaki 0,17%; gady 0,15%; ryby 0,01%; mieczaki 0,16%), (tabela 1-7). Szczatki ssakéw, co do ktérych
przynalezno$¢ systematyczng udalo si¢ okresli¢, stanowily 43,17%, co swiadczy o dos¢ dobrym stanie
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zachowania materialu kostnego (tabela 1 i 2). Nalezy podkresli¢, ze duzy udzial w materiale miaty kom-
pletne lub prawie kompletne szkielety bydla z pochéwkoéw kultury amfor kulistych oraz szkielety pséw
pochodzace z okresu kultury przeworskiej i pdznego Sredniowiecza, mogace mie¢ w przypadku okresu
kultury przeworskiej charakter ofiarny (zaktadzinowy). W pozostatych fazach chronologicznych prze-
wazaja pokonsumpcyjne szczatki zwierzat.

W calosci badanego materiatu szczatkéw zwierzecych ze wszystkich kultur dominowaly szczatki
ssakow udomowionych. Kosci i zgby sakéw dziko zyjacych stanowily okoto 4,8% materialéw o oznaczo-
nej przynaleznosci gatunkowej (tabela 2).

Bezkregowce reprezentowane byly przez fragmenty gabki pochodzacej z narzutniakéw plejsto-
censkich oraz mieczaki. Migczaki to: Planorbarius corneus (Linnaeus 1758) zatoczek rogowy; Planorbis
planorbis (Linnaeus 1758) zatoczek pospolity i Lymnaea stagnalis (Linnaeus 1758) blotniarka stawowa.
Ich szczatki stanowily 0,16% badanego materiatu (tabela 4).

Sposrod ryb (0,01% materialu) obecne byly: jesiotr ostronosy Acipenser oxyrinchus (Mitchill
1815); sum europejski Silurus glanis (Linnaeus 1758), szczupak pospolity Esox lucius (Linnaeus 1758)
oraz nieoznaczone blizej szczatki ryby nalezacej do ryb karpiowatych (tabela 6).

Gady reprezentowane byly fragmenty pancerza i kosci szkieletu zétwia blotnego Emys orbicularis
(Linnaeus 1758), stanowigc 0,15% materiatu (tabela 5).

Ptaki stanowity 0,17% szczatkéw kostnych i reprezentowane byly przez: kure Gallus gallus do-
mesticus (Linnaeus 1758), cietrzewia Tetrao tetrix (Linnaeus 1758), ge$ gegawe Anser anser (Linnaeus,
1758), ges domowa Anser anser domesticus (Linnaeus 1758), kaczke krzyzéwke Anas platyrhynchos (Lin-
naeus 1758), gawrona/wrone Corvus frugilegus/cornix, bataliona Philomachus pugnax (Linnaeus 1758)
i puchacza zwyczajnego Bubo bubo (Linnaeus 1758), (tabela 3).

Dominujgcym taksonem wsrdd ssakéow bylo bydio Bos taurus (Linnaeus 1758), ktérego szczat-
ki stanowity 53,33% materialu o oznaczonej przynaleznosci gatunkowej. Druga co do liczebnosci byta
$winia Sus scrofa f. domestica (Linnaeus 1758), stanowiac 14,98%. Kolejnym gatunkiem byt pies Canis
lupus f. familiaris (Linnaeus 1758), ktérego opisane szczatki stanowily 11,54% materiatéw oznaczalnych.
Udzial szczatkéw konia Equus caballus (Linnaeus 1758) byl takze wysoki, stanowigc 7,2%. Odsetek ko-
$ci owcy Ovis aries (Linnaeus 1758) wynosit 4,62%. Nieoznaczone blizej male kretorogie (owca/koza)
stanowily 2,84%. Udzial kozy Capra hircus (Linnaeus 1758) byl mniejszy, wynoszac 1,11% szczatkow
ssakow oznaczalnych. Sposrod ssakéw udomowionych znaleziono réwniez pojedyncza koé¢ kota Felis
catus (Linnaeus 1758), (0,01%).

Sposrod zwierzat dzikich najwiecej szczatkéw nalezato do jelenia szlachetnego Cervus elaphus
(Linnaeus 1758) - 3,7%. Pozostale gatunki dziko zyjace to: niedzwiedz brunatny Ursus arctos (Linnaeus,
1758) (0,4%); sarna Capreolus capreolus (Linnaeus 1758) (0,24%), wilk Canis lupus (Linnaeus, 1758)
(0,16%); lis rudy Vulpes vulpes (Linnaeus 1758) (0,13%); dzik Sus scrofa (Linnaeus 1758) (0,06%); zbik
Felis silvestris (Schreber 1775) (0,07%) i zajac lub krolik Lepus/Oryctolagus (0,01%), (tabela 2; ryc. 11 2).

Sposrod poszczegdlnych okreséw osadniczych najwiegcej szczatkéow ssakow stwierdzono w ma-
teriatach pochodzacych z okresu kultury przeworskiej (8244 fragmenty kosci i zgboéw). Drugim, co do
liczebnodci, byt okres kultury lendzielskiej (4634). Pozostale fazy chronologiczne to: okres kultury amfor
kulistych (3383), poine $redniowiecze (2071), kultura pucharéw lejkowatych (1445), kultura tuzycka
(280), kultura ceramiki wstegowej rytej (215), neolit (80), bez okreslonej kultury (98), kultura grobow
kloszowych/kultura pomorska (69) oraz pojedyncza ko$¢ nalezagca prawdopodobnie do nawarstwien
kultury ceramiki wstegowej klutej.

NEOLIT

Z okresu neolitu, ale bez okreslonej kultury, opisano 80 szczatkéw ssakow pochodzacych z obiektow:
2345, 2360, 6083, 6144, 6149, 6159. Przynalezno$¢ gatunkowa udalo si¢ okresli¢ dla 45 fragmentéw kost-
nych. Byly to niemal wylacznie czeéci zuchwy jednego osobnika konia (97,78% materialu oznaczonego).
Oproécz tego obecny byl pojedynczy fragment poroza jelenia szlachetnego (tabela 1-2; zestawienie 22).
Niewielka ilos¢ szczatkéw z obiektéw o tej chronologii nie pozwala na wysunigcie szerszych wnioskow.
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KULTURA CERAMIKI WSTEGOWEJ RYTEJ

Z okresu kultury ceramiki wstegowej rytej poddano badaniom 215 szczatkéw zwierzat reprezentowanych
tylko przez ssaki. Analizowany materiat pochodzil z obiektow: 1804, 4539, 4540, 5575, 5582 i 5583 (ryc.
3). Wiegkszo$¢ szczatkow (71,09%) byla bardzo silnie rozdrobniona lub przepalona, przez co nie udalo si¢
okresli¢ ich przynaleznosci systematycznej. Jedynym gatunkiem z tej fazy kulturowej bylo bydlo repre-
zentowane przez zeby i ich fragmenty oraz pojedyncze fragmenty szkieletu postkranialnego (tabela 1, 2,
8). W przypadku niewielkiej liczby kosci udato si¢ okresli¢ wiek osobniczy (tabela 17). Wszystkie z nich
nalezaly do prawie doroslych zwierzat (2-3,5-letnich), bedacych w okresie wyrzynania si¢ ostatnich ze-
béw policzkowych. Pozostale ze szczatkéw nalezaly do zwierzat dojrzatych.
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Ryc. 3. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujaw-
sko-pomorskie. Lokalizacja znalezisk szczatkéw zwierzecych
w obiektach kultury ceramiki wstegowej rytej. A/ dom gru-
py brzesko-kojawskiej kultury lendzielskiej (oprac. I. Marche-
lak).

A-1
A .v\’m
"-x__f"|
A=

0 50m

B BYDLO {Bos taurus)

4+ SSAKINIEQZNACZONE (Mammalia indet)

Fig 3. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Location of animal remains in the fea-
tures of the Linear Pottery culture. A/ house of the Brzes¢
Kujawski group of the Lengyel culture (in the study by I. Mar-
chelak).
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GRUPA BRZESKO-KUJAWSKA KULTURY LENDZIELSKIEJ

Z okresu kultury lendzielskiej (grupy brzesko-kujawskiej) przeanalizowano 4661 szczatkéw zwierzat.
Pochodzily one z obiektow: 268, 294A, 450, 453, 460, 508, 595, 653, 658, 661, 676, 735, 950, 978, 984,
1080, 1108, 1152, 1255, 1276, 1278, 1284-1285, 1429, 1526, 1620, 1649, 1701, 1882, 2109, 2125, 2129,
2549, 2559, 2565, 3009, 3837, 3844, 3868-3870, 4017-4018, 4030, 4076, 4516-4518, 4602, 4628, 4679,
4694, 4700, 4707, 4733, 4735-4736, 4770, 4837, 4841-4842, 4879, 4959, 4976, 4983, 5008, 5012, 5073,
5233, 5282, 5285, 5351, 5616, 5751-5753, 5827, 5837, 5838, 5915, 5989 (?), 6262, 6267, 6269, 6275, 6279,
6282, 6284-6286, 6306, 6318, 6323, 6338, 6341, 6346, 6359, 6360, 6406, 6422, 6472, 6478, 6558, 6573,
6578-6579, 6748,-6749, 6799, 6806-6807, 6832, 7210 (ryc. 4). Najwigksza grupe stanowily ssaki (4634
kosci). Oprocz tego znaleziono 3 szczatki cietrzewia — ob. 5233, 2 kosci gesi domowej — ob. 978 i 4602,
a takze pojedyncza kos¢ bataliona — ob. 4602. Gady reprezentowane byly przez 16 kosci i fragmentéw
pancerzy zotwia blotnego — ob. 5233 i 6285. W warstwach z okresu kultury lendzielskiej (gr. brzesko-ku-
jawskiej) znaleziono takze fragment kosci nieoznaczonej blizej ryby karpiowatej i 5 fragmentéw muszli
zatoczka rogowego (tabela 1-5).

Sposrod szczatkow ssakow przynalezno$¢ systematyczng udato si¢ oznaczy¢ tylko dla 23,97%.
Czg$¢ z kosci, zaréwno o nieoznaczonej przynaleznosci systematycznej jak i oznaczonych, nosila $lady
silnej obrobki termicznej (obiekty nr: 4030, 4448, 5282, 5915). Najliczniejsze w calosci materiatu byly
elementy szkieletu $wini. Jej szczatki stanowily 24,98% ze zbioru kosci oznaczonych (tabela 2; ryc. 1, 2),
wystepowaly jednak w stosunkowo niewielkiej liczbie obiektéw z omawianego okresu (23 obiekty), (ryc.
5, zestawienie 22). Poréwnujac wskazniki MNI (minimalne liczby osobnikéw) mozna zauwazy¢, ze za-
zwyczaj s one nizsze niz bydla, owcy i kozy (np. obiekty 450, 508, 676, 735, 4959, 5233, 5282, 5915),
ktore najczesciej dominuja w osadnictwie tej kultury (R. Grygiel 2008). Jednak w pigciu z obiektéw liczba
osobnikow $wini jest rowna badz wigksza niz udomowionych pustorogich (obiekty 978, 2129, 4602, 4017,
6360), (zestawienie 22). Zwigkszony udzial tego gatunku w wyzej wymienionych obiektach moze wynikaé
z ich funkcji lub mie¢ charakter incydentalny. Z pewnoscig nie mozemy zaklada¢, ze liczba innych gatun-
kow w tym przypadku byla pierwotnie wigksza, ale z powodu gorszego stanu zachowania kosci zostaly one
zaklasyfikowane jako ssaki nieoznaczalne. Zazwyczaj kosci ssakéw domowych w tych samych warunkach
zachowuja sie w podobny sposdb, a badany materiat nieoznaczony byl rozdrobniony gtéwnie w sposob
mechaniczny, a nie w wyniku dzialan cztowieka. W obiektach gr. brzesko-kujawskiej kultury lendzielskiej
obecne byly kosci ze wszystkich elementdw szkieletu §wini (tabela 9). W przypadku 75 kosci mozliwe bylo
dokladne oznaczenie wieku osobnikéw. Najwiecej bylto tych w wieku od 1,5-2 lat oraz okolo i ponizej 1
roku i ponizej 3,5 lat (tabela 18). Z tego wynika, ze do uboju kierowano osobniki mlode i bardzo mtode.

Kolejnym co do liczebno$ci gatunkiem byt jelen szlachetny, ktérego szczatki stanowily 22,33%
szczatkow oznaczalnych. Z duzym prawdopodobienistwem mozemy tu méwi¢ o obecnosci szczatkow az
23 osobnikow w obiektach tej kultury ( obiekty: 268, 735, 950, 978, 1080, 1276, 1526, 4018, 4076, 4679,
4694, 4733, 4959, 5008, 5351, 5838, 5915, 6269, 6279, 6832, 6323, 6346, 6573, 6832), (zestawienie 22;
ryc. 7). Szczatki tego gatunku reprezentowane byly gtéwnie przez poroza (tabela 15). Wigkszo$¢ z nich
nosifa slady obrobki - ciecia, pitowania lub ogtadzania. Tego typu potprodukty i odpady produkcyjne
pochodzily z obiektéw nr: 2526, 4076, 4694, 4733, 6297. Udalo sie oznaczy¢ wiek dwoch osobnikéw na 3
lata oraz 4-5 (tabela 24). Wskazuje to na duzy udzial fowiectwa w gospodarce osady oraz na to, ze poroza
i kosci tego gatunku byly gléwnym materialem do wyrobu przedmiotéw uzytkowych i 0zdéb (A. Grezak,
B. Kurach 1996; R. Grygiel 2008; B. Laprus-Madej 2000; A. Lasota-Moskalewska 2005, 2008).

Udzial szczatkow bydla byt mniejszy i stanowil 16,68%. Podobnie jak w przypadku kosci $wini
w materiale wystepowaly kosci ze wszystkich elementéw szkieletu (tabela 8). Na pojedynczych kosciach
bydta znaleziono $lady rabania i cigcia, $wiadczace o podziale tuszy (obiekt 5284). Sposrdd szczatkow,
na podstawie ktorych dato si¢ oznaczy¢ wiek zwierzecia, najwigcej byto pochodzacych od osobnikéw
w wieku 2-3,5 lat, czyli ostatecznego wyrzynania si¢ zgbow i kostnienia kosci dlugich. Poza tym okre-
slono wystepowanie trzech form z nastepnej klasy wiekowej 3,5-5 lat, dwdch kosci pochodzacych od
osobnikéw wieku okolo 1,5 roku i jednego ponizej 6 miesig¢cy. Pozostale z kosci bydta nalezaty do zwie-
rzat dojrzatych lub starych, w tym pojawit si¢ pojedynczy osobnik w wieku 5 do 7 lat (tabela 17). Mniej-
szy udzial szczatkéw bydia w poréwnaniu do danych z literatury dotyczacych wystepowaniu szczatkdw
zwierzat na stanowiskach jest tylko pozorny. Jesli pod uwage wezmiemy liczbe osobnikéw (MNI), a nie
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same ilosci fragmentdw szkieletu, to w nawarstwieniach gr. brzesko-kujawskiej kultury lendzielskiej by-
dlo jest w przewadze w wigkszosci z obiektow (wyjatek stanowaq obiekty 978, 2129, 4602, 4017, 6360),
(zestawienie 22; ryc. 5).

Sposrod malych przezuwaczy najwigcej szczatkéw nalezato do owcy (9,12%). Dominowaly kosci
osobnikow dojrzatych, cho¢ dos¢ liczne byty réwniez te pochodzace od mlodych i bardzo mtodych (od 3
miesiecy do 3 lat), (tabela 2, 20; ryc. 6). Drugim, co do liczebno$ci, gatunkiem tej grupy ssakow byta koza,
ktorej udzial w calosci zbioru ssakéw oznaczanych wynosit 7,57%. Podobnie jak w przypadku owcy, wiek
osobniczy byl taki sam (tabela 2, 22; ryc. 6). Udzial szczatkéw owcy/kozy wynidst 9,3%.

Ciekawym znaleziskiem z tego okresu osadniczego byt niedzwiedz brunatny. Jego udziat wynidst
2,73%. Znaleziono 30 fragmentéw czaszki i zebow samicy tego gatunku w wieku 9-11 lat (obiekt 1620),
(tabela 2; ryc. 7). Nie wiadomo, czy szczatki te pochodzily od zwierzgcia upolowanego, czy tez mozna
mowic¢ o obecnym w znaleziskach archeologicznych na obszarze Eurazji chwytaniu niedzwiedzi i trzy-
maniu ich dla rozrywki lub traktowaniu jako elementy kultu (A. Lasota-Moskalewska 2008).

Udomowionym przedstawicielem ssakow drapieznych byl pies, ktorego szczatki w tej fazie sta-
nowily 2,10% (tabela 2; ryc. 8). Wigkszo$¢ materialu stanowity kosci czaszki i zeby (tabela 13). Wiek
osobniczy udalo si¢ okresli¢ dla 1 osobnika, wyniost on 5-8 lat (tabela 23).

Szczatki konia stanowily niewielki odsetek szczatkow ssakow (2,01%), (tabela 2; ryc. 6). W mate-
riale obecne byly gtéwnie elementy szkieletu postkranialnego (tabela 10). Jeden osobnik tego gatunku,
ktorego wiek udato si¢ oznaczy¢, byt mtodym zwierzeciem (2-3,5 lat), (tabela 19).

Oprocz jelenia szlachetnego i niedZzwiedzia brunatnego ludnos¢ tego okresu polowala na sarne
(1,62%), lisa rudego (1,05%), dzika (0,48%), (tabela 2; ryc. 7). Szczatki sarny nalezaly do osobnikéw mto-
dych (ponizej 1 roku), 2,5-3,5 lat oraz jednego starego osobnika w wieku 7 lat (tabela 25). W materiatach
pojawila si¢ rdwniez pojedyncza ko$¢ nalezaca do tura badz bydta turopodobnego.

Podsumowujac: mozna stwierdzi¢, ze — oprocz zréznicowanej hodowli — wazng role gospodarcza
odgrywalo towiectwo i zbieractwo. Polowano na zwierzeta nie tylko dla migsa, ale takze dla skor (lis,
niedzwiedz) i by¢ moze dla pidr (cietrzew, batalion). Pozyskiwano z6twie, ktére mogly stanowi¢ pokarm
lub stuzy¢ jako zwierzeta ofiarne. W diecie mieszkancédw osady ryby odgrywaly mniejsze znaczenie.
Obecnos¢ mieczakow, ryb i ptakow zwigzanych z woda (batalion, ges) wskazuje na sasiedztwo zbiornika
wodnego o charakterze wolno plynacej rzeki albo jeziora lub stawu. Osade otaczaty zréznicowane i duze
obszary lesne, na co wskazuje obecnos¢ szczatkow jeleniowatych i niedzwiedzia brunatnego. Kosci zwie-
rzat dzikich wykorzystywano do wyrobu przedmiotéw uzytkowych.

Duza liczba zwierzat hodowlanych, jak wspomniano powyzej, wskazuje na silnie rozwinietg ho-
dowle, w ktorej oprocz hodowli swini i bydta obecne bylo pasterstwo, a takze hodowla ptactwa (gesi
domowe). Jest to zgodne z obserwacjami innych autoréw (A. Grezak, B. Kurach 1996, R. Grygiel 2008,
B. Laprus-Madej 2000, A. Lasota-Moskalewska 2005, 2008).

KULTURA PUCHAROW LEJKOWATYCH

Poddane analizom szczatki zwierzat pochodzily z obiektow nr: 365, 367-368, 436, 614, 1485, 1486, 2364,
2380, 3456, 3581, 3622, 3650, 4000, 4147, 4273, 4277, 5740 i zespotu 3578-3579/ 3581-3582/ 3951-3953/
4036/ 4089/ 4226 (ryc. 9). Lacznie znaleziono w nich 1445 fragmentéw kosci i z¢bow nalezacych do
trzech gatunkow ssakow (tabela 2). Dla 74,95% nie udalo sie okresli¢ przynaleznosci gatunkowej. Naj-
wigcej szczatkow pochodzilo ze szkieletu kranialnego (tabela 8). Dokladny wiek osobniczy udalo sie
okresli¢ w przypadku 14 fragmentéw szkieletu, reszta pochodzita od zwierzat dojrzatych. Wsréd ozna-
czonych klas wiekowych najliczniejsza byla grupa 2-3,5 lat. Ponadto wystepowaly osobniki w wieku
3,5-5 lat i jeden mtody - okoto 1,5 roku (tabela 17).

Drugim co do liczebnosci gatunkiem byta swinia (11,93%), (tabela 2). Na material skladaty sie
silnie rozdrobnione fragmenty szkieletu (tabela 9).

Ostatnim gatunkiem pochodzacym z tej fazy osadniczej byl jelen szlachetny, reprezentowany
przez fragmenty porozy (3,41%), stanowigce surowiec do produkcji przedmiotéw uzytkowych. W obiek-
tach z okresu kultury pucharéw lejkowatych znaleziono takze nieliczne kosci, ktére mogly naleze¢ do
tura badz duzego osobnika bydta turopodobnego.
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Mala liczba szczatkéw pozwala tylko na wysunigcie podobnych wnioskéw jak dla okresu kultury
lendzielskiej.

KULTURA AMFOR KULISTYCH

Do analizy archeozoologicznej dostarczono 3383 szczatki ssakéw, pochodzace z obiektéw o numerach:
1085, 1594, 1857, 2160, 2372, 2555, 3587, 3592, 3834, 4627, 6858. Tylko 28,81% szczatkéw bylo nieozna-
czalnych (ryc. 10). Sposrdd szczatkéw oznaczalnych, najwigcej fragmentéw nalezato do bydta (97,14%),
(tabela 2). Cze$¢ obiektow z tego okresu zawierata kompletne pochowki przedstawicieli tego gatunku
(obiekty 1594, 1857, 2555). Analizujac wiek zebowry, a takze oznaczajac pte¢ na podstawie danych oste-
ometrycznych mozna bylo okredli¢, ze szkielety te nalezaly do co najmniej szesciu osobnikéw (samcow)
w wieku 2-3,5 oraz 3,5-5 lat oraz dojrzalych: w wieku od 7-10 lat. W obiekcie 1594 wystapily komplet-
ne konczyny i zebra jednego osobnika (ponizej 3,5 lat) oraz elementy szkieletowe drugiego dojrzatego
zwierzecia (okoto 4-5 lat), (tabela 8, 17; zestawienie 22). Niestety, kosci pochodzace z tego pochéwku
byly dos$¢ silnie przemieszane i wiekszo$¢ z nich zachowata si¢ w ztym stanie. W grobie nie znaleziono
zadnych fragmentow czaszki czy kregostupa szyjnego. Prawdopodobnie te czgsci zwierzat zostaly usu-
niete przed zlozeniem ich do grobu. Nalezy podkresli¢, ze wiekszo$¢ z pochéwkow bydla z tego okresu
zawiera zazwyczaj kompletne szkielety (R. Ablamowicz, H. Kubiak 1999, A. Lasota-Moskalewska 2008).
W obiekcie nr 1857 pojawil sie caty osobnik w wieku 2,5-3,5 lat. W obiekcie 2555 pochowane byly dwa
dojrzate samce (7-10 lat). W obiekcie tym naleziono takze pojedyncza kos$¢ znacznie mlodszego osobni-
ka (3,5-4 lat), ktéra prawdopodobnie jednak byla wtornie zdeponowana. Obliczona wysokos¢ w klebie
wskazuje na to, ze pochowane samce bydla byly do$¢ wysokie (od 115 do 124 cm), co moze $wiadczy¢
o ich wyjatkowosci (tabela 8, 17; zestawienie 22). W pozostatych obiektach nalezacych do kultury amfor
kulistych znalezione pojedyncze szczatki bydta nie wskazuja na celowe pochowki.

Oprocz szczatkéw bydta znaleziono nieliczne fragmenty szkieletu konia (1,43%), (tabela 2). Obec-
ne byly takze pojedyncze kosci nalezace do owcy (1,05%), owcy/kozy (0,08%), jelenia szlachetnego
(0,21%), psa (0,04%) i niedzwiedzia brunatnego (0,04%).

Dla ostatniego okresu neolitycznego reprezentowanego na badanym stanowisku w materiale oste-
ologicznym zaznacza si¢ dominacja szczatkéw ofiarnych bydla, co moze swiadczy¢ o wyjatkowym zna-
czeniu tego gatunku. Pozostale zwierzeta hodowlane cho¢ obecne, byly stabiej reprezentowane, ale ich
wystepowanie $wiadczy o rozwinietej hodowli. Podobnie jak i w innych okresach tej epoki lowiectwo
i zbieractwo mialo duze znaczenie. W obiektach tej fazy osadniczej nie znaleziono szczatkdéw innych
kregowcow i bezkregowcow.

KULTURA LtUZYCKA

Z okresu kultury tuzyckiej pozyskano 280 szczatkow ssakow, wigkszos¢ z nich (177) pochodzila z warstw
datowanych na pdzng epoke brazu lub okres halsztacki (obiekty 7567-7568,7575, 7640), a pozostala
cze$¢ z mlodszej epoki brazu (obiekty 3424 i 3438), (tabela 1, 7; ryc. 11).

KULTURA LUZYCKA, MEODSZA EPOKA BRAZU

Z obiektow tej fazy osadniczej (3424, 3438) pochodzilo zaledwie 116 szczatkoéw ssakow, z czego wigkszos¢
(75%) byla na tyle Zle zachowana, ze nie udato si¢ oznaczy¢ ich przynaleznosci systematycznej. Pozostate
nalezaly do jelenia szlachetnego (12,07%, gtéwnie poroza) oraz bydta (11,21%), reprezentowanego przez
wszystkie elementy szkieletu (tabela 7-8). Pojedyncze kosci nalezaly do psa i owcy/kozy lub sarny. Taki
sklad gatunkowy $wiadczy¢ moze o duzej roli fowiectwa w analizowanym okresie trwania osadnictwa.

KULTURA LUZYCKA, POZNA EPOKA BRAZU / OKRES HALSZTACKI

Z nawarstwien z pdznej epoki brazu lub okresu halsztackiego kultury tuzyckiej pochodzily 163 fragmen-
ty kostne ssakow. Wigkszo$¢ z nich byla nieoznaczalna (81,6%). W przeciwienstwie do okresu miod-
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szej epoki brazu dla tej kultury zwigksza sie udzial zwierzat domowych. Dominuje bydlo (6,75% calosci
materiatu), przy czym w stosunku do ogdlnej ilosci mateialéw do$¢ wysoka jest liczba kosci osobnikéw
bardzo mlodych i mlodych (ponizej 6 miesiecy i okoto 2 lat), (tabela 7, 17). Kolejnym gatunkiem byt
kon, ktérego udziat wynosit 6,75%. Byly to gléwnie fragmenty zebow (tabela 2, 7, 10). Mate przezuwacze
reprezentowane byly przez kosci owcy (2,45% cato$ci) oraz owcy/kozy (1,23% calosci) w wieku od 1,5-2
lat (tabela 2, 7, 12, 20). W obiektach z tej fazy osadniczej znaleziono takze pojedyncza kos¢ $wini, psa
oraz nieoznaczonego doktadnie ssaka parzystokopytnego.

Nieliczne szczatki zwierzat pochodzace z okresu kultury tuzyckiej potwierdzaja dominacj¢ ho-
dowli bydla, co wskazuje na wykorzystywanie tego gatunku zaréwno dla migsa jak i wartoéci przyzycio-
wych. W mlodszej epoce brazu bardzo wazna rol¢ odgrywalo towiectwo i zbieractwo, ktére dostarczato
m. in. migsa jeleni szlachetnych oraz ich porozy, uzywanych do wyrobu przedmiotéw uzytkowych.

KULTURA POMORSKA/KULTURA GROBOW KLOSZOWYCH

Z tego okresu pochodzilo tylko 69 szczatkéw kostnych ssakéw (obiekty 393, 3118, 3347, 6270, 7301,
7359; ryc. 12), z czego nieoznaczalnych bylo 60,87% (tabela 1).

Sposrod szczatkéw oznaczalnych 11 kosci nalezato do bydta, 8 do psa, 4 do $wini, 2 do owcy oraz
2 do owcy/kozy.

Tak nieliczny inwentarz nie pozwala na wysunigcie wnioskow.

KULTURA PRZEWORSKA

Z okresu kultury przeworskiej pozyskano najwigksza ilo$¢ szczatkow zwierzat (8274). Pochodzily one
z obiektow o numerach: 1-2, 27, 53, 56, 72B, 73-74, 136, 181, 215-216, 226, 245, 261, 263, 277, 290, 306,
327,353,408, 411, 457, 467, 471, 504, 551, 616, 617, 624, 634, 652, 656, 688, 689, 690, 702, 703, 724, 725,
741,751, 752,759, 760, 769, 991, 1001, 1003, 1006, 1021, 1112, 1126, 1134, 1136, 1210, 1213, 1237, 1238,
1389, 1397, 1405, 1411, 1433, 1447, 1448, 1451, 1469, 1498, 1511, 1570, 1617, 1618, 1674, 1675, 1682,
1727, 1729, 1798, 1852, 1855, 1873, 1886, 1888, 1889, 1949, 2078, 2098, 2099, 2102, 2108, 2112, 2149,
2284, 2286, 2316, 2503, 2721, 2728, 2805, 2861, 2876, 2879, 2891, 2910, 3003, 3017, 3038, 3045, 3050,
3060, 3097, 3286, 3878, 3977, 4020, 4098, 4134, 4163, 4184, 4330, 4335, 4338, 4345, 4389, 4412, 4448,
4615, 4642, 4649, 4651, 4654, 4657, 4673, 4767, 5045-5046, 5450, 5534, 5586, 5714/5834/5836, 5723,
5765, 5834, 5836, 5957/5999, 6030, 6031, 6106, 6503, 6638 (ryc. 13). Wigkszos¢ ze szczatkdw nalezata
do ssakow (8244). Wystapilo tu takze 11 kosci ptakow (kura — ob. 1498, cietrzew — ob. 5714/5834/5836,
ge$ domowa — ob. 4448, 4657, puchacz - ob. 1389), 15 fragmentéw pancerza i kosci z6twia blotnego (ob.
4163), 3 kosci ryb (jesiotr — ob. 4642, sum - ob. 1003, szczupak — ob. 3017) oraz jeden fragment gabki
pochodzacej prawdopodobnie z narzutniakéw plejstocenskich (tabela 1-6; zestawienie 22).

Sposérdd szczatkéw ssakoéw nie byto mozliwe okredlenie przynaleznosci gatunkowej nieco ponad
potowy (52,60%). Wsrdd oznaczonych kosci ssakéw najliczniej reprezentowanym taksonem bylo bydlo
(36,67%). W zdecydowanej wigkszosci obiektow omawianej kultury gatunek ten dominowal nie tylko
pod wzgledem samej liczby szczatkéw, ale takze minimalnej liczby osobnikéw (zestawienie 22, ryc. 14).
Najwigkszy udzial miaty czaszki z mozdzeniami i Zzuchwy z zebami oraz elementy szkieletu osiowego
(tabela 2, 8). Sposrdéd grup wiekowych najliczniejsze byly kosci osobnikéw okreslanych jako subadult
(2-3,5) i mlode doroste (3,5-5 lat). Licznie wystepowaly takze szczatki zwierzat starszych (od 5 do 10
lat). Pojawialy si¢ takze osobniki bardzo miode (ponizej 6 miesigcy), (tabela 17). W czgsci z obiektow
kultury przeworskiej pojawily sie szczatki bydta noszace wyrazne slady obrobki tuszy i przygotowania
miesa do konsumpcji (ob.1618, 2728, 4448, 5450, 5586) oraz wykorzystania ich do wytwarzania wyro-
bow, np. $lady Sciggania pochwy rogowej z mozdzeni w ob. 4642.

Drugim, co do liczebnosci szczatkow, gatunkiem byla $§winia (22,54%), (ryc. 14). Na uwage za-
stuguja znaleziska prawie kompletnych szkieletéw osobnikéw tego gatunku w wieku od 1 roku do 2
lat zycia. Prawdopodobnie mozemy tu méwi¢ o minimum siedmiu takich bardzo mlodych osobnikach
(ob. 216, 2112, 2891, 3038, 3045, 4389, 4448), (tabela 2, 18; zestawienie 22). Moga one pochodzi¢ z jam
zasobowych.
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Trzecim, co do liczebnosci, gatunkiem byt pies (22,54%), (tabela 2, ryc. 17). Wysoki udzial szczat-
kow tego gatunku wynika z faktu, Ze pojawily sie tutaj kompletnie zachowane szkielety, w rzeczywisto$ci
nalezace do siedmiu osobnikéw. Obecne byty one w obiektach o numerach: 74 (samiec, 5-7 lat), 652
(dorosty osobnik), 1006 (dorosty osobnik), 1134 (samiec, 6-8 lat), 3060 (samiec, dorosty osobnik), 4163
(dorosty osobnik), 4654 (dorosty osobnik), (tabela 14, 23; zestawienie 22, ryc. 17). Wszystkie osobniki
byly dorosle, gléwnie w wieku 5-8 lat. Na uwage zastuguje ich stosunkowo duza wysokos¢ w klebie (od
ponad 50 do ponad 60 cm). Wskazuje to na psy w typie owczarka. W przypadku dwoch obiektow (652
i 4163), ktére zwigzane byly z reliktami budynkéw, szkielety pséw mogly pochodzi¢ z ofiar zakladzi-
nowych, czgstych w okresie trwania tej kultury na ziemiach polskich (A. Lasota-Moskalewska 2008).
Pozostale z nich znalezione zostaly w obiektach o charakterze jam gospodarczych lub studni i zwigzane
byly z warstwami zasypiskowymi.

Udzial szczatkéw konia byt takze wysoki (9,21%), reprezentowany gléwnie przez czaszki (tabela 2,
10, ryc. 15). W materiale pojawity si¢ zaréwno osobniki dojrzate (5 do11 lat), jak i osobniki mlode (2-3,5
lat) oraz bardzo mlode (ponizej 1 roku), (tabela 2, 19; zestawienie 22). Z okresu tego pochodzg znaleziska
pl6z wykonanych z kosci dlugich konia (ob. 1389).

W tej fazie wystepowaly szczatki wszystkich matych kretorogich (ryc. 15). Najwiekszy udzial mia-
ty szczatki owcey (6,02%). Owcy/kozy bylo 1,74%, a kozy 0,34% (tabela 2). Struktura wiekowa owcy byla
zroznicowana (tabela 21).

Ssaki dziko zyjace pojawily si¢ w stosunkowo niewielkiej liczbie obiektow (ob. 261, 457, 616, 689,
702, 725, 1001, 1021, 1136, 1682, 1727, 1873, 3017, 3060, 4657 i 4642); w wiekszosci byly to szczatki
jelenia szlachetnego (1,49%), gléwnie poroza (ryc. 16). Udalo si¢ okresli¢ wiek jednego osobnika jelenia
szlachetnego (4-5 lat), (tabela 2, 15, 24; zestawienie 22). Pozostate ssaki dzikie reprezentowane byly
przez: wilka (0,36%, minimum dwa osobniki w 0b.457 i 702), sarne (0,10%, dwa osobniki w wieku 4-5
lat i 2,5-3,5 lat, ob. 616 i 1389), zbika (0,16%, ob. 1001) i zajaca (0,03%, ob. 3017), (tabela 2; zestawienie
22, ryc. 16,).

Na podstawie analizy szczatkow zwierzat mozna okresli¢, ze osada kultury przeworskiej cechowa-
fa si¢ rozwinigta gospodarka hodowlang, fowiecka i zbieracka. W hodowli najwieksze znaczenie miato
bydto. Na drugim miejscu znajdowala si¢ swinia. Mniejsza, cho¢ istotng role, odgrywalo pasterstwo. Ob-
serwacje te s3 zgodne z danymi z literatury dotyczacej stanowisk z tego okresu z obszaru Polski (A. Gre-
zak, B. Kurach 1996, B. Laprus-Madej 2000, A. Lasota-Moskalewska 2005, 2008). Na podstawie znale-
zisk pochowkow pséw mozna takze mowic o istotnej roli tych zwierzat w kulturze mieszkancéw osady.
Na uwage zastuguje takze duza rola hodowli koni. Udzial szczatkéw tego gatunku w poréwnaniu z inny-
mi stanowiskami z obszaru Polski jest stosunkowo wysoki (A. Grezak, B. Kurach 1996, B. Laprus-Madej
2000, A. Lasota-Moskalewska 2005, 2008). Hodowano takze ptaki, o czym $wiadczy obecnos¢ szczatkow
kury i gesi domowej. Byly to gatunki najchetniej spozywane przez mieszkancéw osad z obszaru Polski
(Z. Bochenski i in. 2000).

Jak wspomniano powyzej, ludno$¢ osady intensywnie polowala w otaczajacych ja lasach. Celem
polowan byly zaréwno ptaki (puchacz i cietrzew), jak i jeleniowate, zajace czy drapiezniki. Chetnie zbie-
rano rowniez z6étwie blotne. Rybotéwstwo odgrywalo mniej istotng role. Lowiono gléwnie duze ryby
dwusrodowiskowe, takie jak jesiotr, oraz ryby stodkowodne - sum i szczupak. Gatunki te nalezaty do
najczesciej wykorzystywanych przez czlowieka na obszarze Polski (D. Makowiecki 2003).

Analiza sktadu gatunkowego siwadczy o tym, Ze w otoczeniu stanowiska oprécz pél uprawnych
i Iak wystepowaly lasy i zbiorniki wodne (duza rzeka i jezioro). Na obecno$¢ tych ostatnich wskazuja
szczatki ryby dwusrodowiskowej jaka jest jesiotr.

POZNE SREDNIOWIECZE

Z okresu poznego sredniowiecza wydobyto 2120 szczatkéw kostnych pochodzacych z obiektow: 38, 38A
-G, 564,61, 182, 183, 243, 249, 283, 319, 323, 354, 356, 373, 389, 476, 490, 1627, 2425, 2522, 2692, 2767,
2809, 2878, 3117, 3331, 3442, 4811, 5100, 5110, 5111-5113, 5117, 5120, 5129, 5132, 5154, 6698, 6847,
6859, 6880, 6938, 7292, 7444, 7572, 7631 (ryc. 19). W materialach pojawily si¢ stosunkowo liczne szczat-
ki ptakow (20 fragmentow kostnych). Nalezaly one do: gesi gegawy (pojedynczy osobnik w ob. 38B), gesi
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domowej (40%, minimum dwa osobniki w ob. 356 i 1627), kury (15%, pojedynczy osobnik w ob. 356),
kaczki krzyzéwki (pojedyncza kos¢ w ob. 1627) oraz gawrona/wrony (pojedyncza kos¢, prawdopodob-
nie przypadkowo znalazla si¢ w osadach). Poza szczatkami ssakow, ktore — jak w przypadku innych faz
osadniczych - byly w znacznej przewadze, w materialach pojawity sie réwniez szczatki z6iwia blotnego
(pojedynczy fragment pancerza) oraz mieczakow: zatoczka rogowego, zatoczka pospolitego i botniarki
stawowej (wszystkie pochodzity z obiektu 3442), (tabela 1, 3-5; ryc. 1-2). Wystepowanie z6twia blotnego
i mieczakow wskazuje na obecnos$¢ w otoczeniu stanowiska wolno ptynacej rzeki, stawu lub jeziora.

Wirédd szczatkow ssakow najwiecej bylo nieoznaczalnych - 58,62% materiatu. Najliczniej repre-
zentowanym z oznaczonych gatunkoéw bylo bydlo (41,92,%). Jego szczatki byty w przewadze w wiekszo-
$ci obiektoéw (ryc. 20). Najczesciej znajdowano fragmeny zuchw i zebow przedstawicieli tego gatunku
(tabela 2, 8). Udzial grup wiekowych byt zréznicowany, ale podobny do tego z pozostatych okresow
osadniczych (tabela 17).

Kolejna, pod wzgledem liczebnosci, grupe stanowity szczatki konia (19,32%), (ryc. 21). W obiek-
tach pdéznosredniowiecznyych pojawilo si¢ minimum 28 osobnikéw. Wigkszo$¢ ze szczatkéw nalezata
do koni dojrzatych, ale pojawit si¢ réwniez bardzo stary (20-21 lat), (tabela 2, 19; zestawienie 22). Tak
wysoki udziat szczatkéw konia moze sugerowac¢ wysoki status tego gatunku lub specjalizacje w hodowli.
Duza liczba osobnikéw dojrzalych, a nawet starych, moze takze sugerowa¢, ze uzytkowane gospodarczo
konie w celach sanitarnych - po ich $mierci w wieku dojrzatym - chowano.

Trzecia, co do liczebnosci, grupg z tego okresu byta swinia (ryc. 20). Jej szczatki stanowily 15,34%
i byly to gléwnie fragmenty czaszek i Zuchw z zebami (tabela 2, 9). Mozliwe bylo okreslenie wieku 18
osobnikéw: byty to zwierzeta mlode i bardzo mlode, ponizej 2 lat (tabela 18).

Kolejnym gatunkiem ssaka udomowionego byt pies (ryc. 22). Jego szczatki stanowity 13,7% szczat-
kéw oznaczalnych. Tak wysoka liczba wynika z dobrego stanu zachowania kompletnych szkieletow. Mi-
nimalna liczba osobnikéw w tej fazie osadniczej wynosilta osiem (tabela 2; zestawienie 22). Szczatki psa
nalezaty do dorostych i starych osobnikéw (tabela 23). Podobnie jak w przypadku kultury przeworskiej,
wystepowaly tu niemal kompletne szkielety tych zwierzat. Prawdopodobnym jest, ze tak jak w przypad-
ku koni, réwniez psy zostaly pochowane wytacznie w celach sanitarnych.

Male przezuwacze reprezentowane byly przez szczatki owcy (5,15%), owcy/kozy (4,33%) i kozy
(0,12%), (tabela 2, ryc. 21). Posrod osobnikéw, ktorych wiek udato si¢ okresli¢, wystepowaly zwierzeta
milode (tabela 20, 21).

Ostatnim gatunkiem ssaka byl kot domowy reprezentowany przez fragment kosci przedramienia
z obiektu 319.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze w gospodarce osady na stanowisku nr 3 w Ludwinowie
w okresie pdznego $redniowiecza gléwna role odgrywata hodowla zwierzat — gléwnie ssakow, ale tak-
ze 1 ptactwa (ge$ domowa, kura). Dominowato bydto, co jest typowe dla materialéw $redniowiecznych
ze stanowisk spoza miast. Hodowano i uzytkowano takze konie i $§winie, jednak udzial szczatkéw tego
ostatniego gatunku nie byl wysoki. Pasterstwo i hodowla owiec oraz kéz mialy mniejsze znaczenie, co
takze jest typowe dla stanowisk z tego okresu (A. Lasota-Moskalewska 2008). Podobnie, jak mialo to
miejsce w poprzednich okresach, hodowano psy. Po raz pierwszy na stanowisku pojawiaja si¢ szczatki
kota. W poréwnaniu do poprzednich faz osadniczych fowiectwo i rybotéwstwo stracito swoje znacze-
nie. Brak w faunie towarzyszacej gatunkéw lesnych i dziko zyjacych wskazuje na postepujace wylesienie
i wzrost znaczenia uprawy roli w otoczeniu stanowiska. Wystepowanie szczatkéw matych przezuwaczy
$wiadczy o obecnosci tak i pastwisk. Stwierdzenie obecnosci gesi gegawy, kaczki krzyzowki i zotwia blot-
nego oraz mig¢czakéw wodnych $wiadczy o bliskosci rzeki, jeziora lub stawu.

OBIEKTY BEZ OKRESLONEJ KULTURY

Dla 98 fragmentéw kosci i zebow nie udalo sie przyporzadkowanie do okreslonej kultury. W obiek-
tach tych znaleziono gléwnie szczatki ssakéw nieoznaczonych (73,47%). Sposrdd szczatkéw oznaczal-
nych stwierdzono obecnos¢: bydla (69,23%), $wini (3,85%), konia (11,54%) i niedzwiedzia brunatnego
(15,8%), (tabela 1, 2).
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Whnioski

Szczatki kostne zwierzat znalezione na obszarze stanowiska 3 w Ludwinowie, pow. Wloctawek, pochodza
gléwnie z okresu neolitu, kultury przeworskiej i péznego $redniowiecza. Analiza archeozoologiczna wy-
kazala, ze ludnos$¢ zamieszkujaca stanowisko w tych okresach prowadzila stosunkowo dobrze rozwinieta
hodowle zwierzat i uprawe roli. W wiekszosci faz osadniczych, z wyjatkiem okresu kultury lendziel-
skiej (gr. brzesko-kujawska), wérdd szczatkéw ssakéw dominowato bydto (ryc. 1, 2). W tym zaznaczyt
sie bardzo duzy udzial szczatkéw $wini, cho¢ przewaga osobnikéw tego gatunku nad innymi ssakami
udomowionymi pojawila sie tylko w pieciu obiektach z tego okresu. W okresie pdznego $redniowiecza
hodowla bydfa miala najwi¢ksze znaczenie. W wigkszosci faz osadniczych wystepowala okreslona struk-
tura wiekowa stad, w ktérych dominowaly osobniki w wieku ok. 2,5-5 lat, bedace w czasie wymiany
uzebienia. Swiadczy o $wiadomej hodowli, ktéra pozwalata na reprodukeje stada i wykorzystanie wa-
loréw przyzyciowych tego gatunku. Na wyjatkowe znaczenie bydla w epoce neolitu wskazuja pochéwki
tego gatunku datowane na okres kultury amfor kulistych. Byly to pochéwki pieciu lub szesciu samcow.
W najciekawszym z tych obiektéw (ob. 1594) pojawily sie dwa osobniki (jeden mlody, drugi dojrzaty)
pozbawione odcinkéw szyjnych kregostupa i glowy, co jest dos¢ nietypowe dla tej kultury.

Udzial szczatkéow konia byt stosunkowo duzy w okresie kultury przeworskiej i w pdznym S$re-
dniowieczu. Swiadczy¢ to moze o istotnej roli tego gatunku w gospodarce lub wykorzystywaniu go jako
zwierzecia ofiarnego. W okresie kultury przeworskiej tak wysoki udzial konia mogt by¢ spowodowa-
ny wzgledami kulturowymi (wykorzystanie konia jako zwierzecia ofiarnego). Na wiekszosci stanowisk
z tych okreséw na ziemiach polskich udziat szczatkéw tego gatunku byl mniejszy (A. Grezak, B. Kurach
1996, B. Laprus-Madej 2000, A. Lasota-Moskalewska 2005, 2008). Szczatki konia wykorzystywano takze
do wyrobu pldz, tyzew lub sanek.

Szczatki $wini wystepowaly w prawie wszystkich fazach i, za wyjatkiem okresu kultury lendziel-
skiej (gr. brzesko-kujawska), ich udziat byl mniejszy niz bydta (ryc. 1-2). Zgodnie z obserwacjami innych
stanowisk archeologicznych z obszaru Polski, mniejszy udzial $wini niz bydta jest bardzo czesto zauwa-
zalny (A. Grezak, B. Kurach 1996, R. Grygiel 2008, B. Laprus-Madej 2000, A. Lasota-Moskalewska 2005,
2008). W hodowli bylo obecnych duzo osobnikéw mlodych, co $§wiadczy o nastawieniu na uzyskanie
przede wszystkim dobrej jakosci miesa, a mniejszej ilo$ci stoniny czy skory. Wystepowaly tu fragmenty
ko$ci ramieniowej z otworem nadbloczkowym w nasadzie dalszej, co wskazuje na ,,prymitywng” for-
me dzicza tego gatunku, ktéra mogta by¢ trzymana w stanie pétwolnym (A. Lasota-Moskalewska 2005,
2008).

Wiekszos$¢ szczatkow matych pustorogich, ktérych przynaleznos¢ gatunkows udato sie¢ okreslic,
nalezala do owcy. Oprécz szczatkéw owcy znaleziono takze nieliczne szczatki kozy i owcy/kozy. W star-
szych okresach osadniczych pasterstwo mialo wigksze znaczenie niz w péznym $redniowieczu (A. Laso-
ta-Moskalewska 2005, 2008).

Szczatki psa wystepowaly w okresie neolitu, kultury tuzyckiej, kultury grobéw kloszowych, prze-
worskiej i w péznym $redniowieczu (ryc. 1, 2). Jak wspomniano powyzej, na uwage zastuguja szczatki
przypisywane kulturze przeworskiej, mogace by¢ ofiarami zakladzinowymi. Takie ofiary byly cz¢sto spo-
tykane na ziemiach polskich (A. Lasota-Moskalewska 2008).

W okresie poznego $redniowiecza odnotowano wystepowanie kota.

W okresie neolitu, kulturze tuzyckiej i przeworskiej bardzo duza rol¢ w gospodarce odgrywato
fowiectwo, rybotéwstwo i zbieractwo. Polowano na dzikie ssaki, zaréwno kopytne, jak i drapiezne oraz
na ptaki, gady i ryby. Wykorzystywano ich migso i skdry oraz poroza i kosci, z ktérych wyrabiano przed-
mioty uzytkowe. Znalezione w obiektach kultury lendzielskiej (gr. brzesko-kujawska) i kultury przewor-
skiej szczatki zowia blotnego moga réwniez swiadczy¢ o wykorzystaniu go jako ofiary zakladzinowe;.
Nalezy zaznaczy¢, ze zbierano i wykorzystywano zrzucone poroza, oprocz tych pochodzacych od zwie-
rzat upolowanych.

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna takze okresli¢, ze w badanych fazach w otoczeniu
stanowiska wystepowaly tereny otwarte z polami uprawnymi i takami. Takze liczne byty lasy, na co wska-
zuje obecno$¢ szczatkow dzikich ssakow i ptakéw, przy czym mozna stwierdzié, ze areat laséw zmniejszyt
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sie w okresie sredniowiecza. Szczatki zwierzat zwigzanych ze srodowiskiem wodnym wskazujg na obec-
nos¢ duzego zbiornika wodnego o charakterze wolno ptynacej rzeki, jeziora lub stawu.

Nalezy podkresli¢, ze uzyskane informacje wskazuja na do$¢ duze znaczenie stanowiska nr 3 w Lu-
dwinowie dla poznania historii zasiedlenia i rozwoju gospodarki cztowieka na ziemiach polskich.

PODZIEKOWANIA

Pragniemy serdecznie podzigkowac Pani dr hab. Teresie Tomek z Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzgt
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LUDWINOWGO, SITE 3, DISTRICT OF WLOCLAWEK, PROVINCE OF KUYAVIA-
ANIMAL BONE REMAINS FROM THE MULTI-CULTURAL SITE AT LUDWINOWO,
SITE 3, DISTRICT OF WLOCLAWEK, PROVINCE OF KUYAVIA-POMERANIA

Summary

20663 bone remains underwent archaeozoological analysis,
obtained during excavation works on site 3 at Ludwinowo. The
major part comes from settlement phases connected with the
Przeworsk culture (8274 animal remains), the Brzes¢ Kujawski
group of the Lengyel culture (4662 animal remains) and the
Globular Amphora culture (3383 animal remains). These were
mainly post-consumption remains. However, the Neolithic
and Przeworsk culture features also contained semi-product
and the remains of everyday objects made of bone and ant-
ler. The material was dominated by the remains of mammals,
mostly domesticated ones. Bones of wild animals were quite
numerous in the features of the Brzes¢ Kujawski group of the
Lengyel culture (red deer, roe deer, boar, bear and fox). They
could be also found in smaller quantity in the features of the
Funnel-Beaker culture (red deer), Globular Amphora culture
(red deer and bear), Lusatian culture (red deer and wisent/
aurochs) and the Przeworsk culture (red deer, roe deer, hare,
wolf, wild cat). Apart from mammal remains, we could also

unearth the bones of birds, fish, elements of a skeleton of
a pond tortoise and shell fragments of freshwater molluscs.
They were found in features of the Brze$¢ Kujawski group of
the Lengyel culture, Przeworsk culture, and the late Middle
Ages. The character of the animal remains found on the site
attests a deliberate and well-developed breeding of domesti-
cated animals by its dwellers, in all settlement phases. It was
supplemented by hunting and occasionally fishing, particular-
ly in the oldest periods. The excavations also revealed traces
of special treatment of animals by some cultural groups, in-
habiting the area. Above all, we should enumerate finds from
the Globular Amphora culture, i.e. cattle burials. Three such
graves have been unearthed. They contained large male ani-
mals, in one case with their heads severed, and in the other
placed one on top of the other, which is quite unique for this
culture. Animal burial rites are also visible in complete burials
of dogs, found in features of the Przeworsk culture, which im-
plies that these may have been foundation offerings.
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Tabela 3. Wykaz szczatkow ptakow

GE$ GES$ KACZKA GAWRON/
KURA | CIETRZEW ) BATALION | PUCHACZ | RAZEM
GEGAWA | DOMOWA | KRZYZOWKA | WRONA
KL N - 3 - 2 - - 1 - 6
(gr. brzesko-kujawska) % _ 50,00% _ 33,33% _ - 16,67% -
kP N 2 1 - 7 - - - 1 n
% 18,18% 9,09% - 63,64% - - - 9,09%
S N 3 - 2 8 1 6 - - 20
péine Sredniowiecze
% | 1500% - 10,00% 40,00% 5,00% 30,00% - -
RAZEM 5 4 2 17 1 6 1 1 37
Tabela 4. Wykaz szczatkoéw bezkregowcow
GABKI ZATOCZEK ZATOCZEK BLOTNIARKA
RazEm
JURAJSKIE ROGOWY POSPOLITY STAWOWA
KL (gr. brzesko-kujawska) - 5 - - 5
KP 1 - - - 1
pézne Sredniowiecze - 12 1 15 28
RAZEM 1 7 1 15 34
Tabela 5. Wykaz szczatkow gadow
70tw btotny
KL (gr. brzesko-kujawska) 16
kP 15
pozne sredniowiecze 1
RAZEM 2
Tabela 6. Wykaz szczatkéw ryb
JESIOTR SUM SZCZUPAK KARPIOWATE RAZEM
KL (gr. brzesko-kujawska) - - - 1 1
KP 1 1 1 - 3
Tabela 7. Wykaz szczatkéw ssakow z okresu kultury tuzyckiej
2]
A —
S N S
: - g g .
= N o = ? < \Z ? s m
£ o A z . o o a J Z N
< 8 a S Z 2 ~
gz 2 Z g g g z E | 83| &
N 87 B - - - - 1 14 1 116
miodszy okres epoki brazu
% | 7500% 1,21% - - - - 0,86% 12,07% 0,86%
N 133 n 1 n 2 4 - 1 - 163
pézna epoka brazu / okres halsztacki
% | 81,60% 6,75% 0,61% 6,75% 1,23% 2,45% - 0,61% -
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Tabela 15. Elementy szkieletu jelenia

& @
8§ 1 g g | £ .
I g | £ U R - O - | = S
o 2] oo D () = a V) =) a A 9Q m
S|SBl 2318|285 |¢g|¢&| 3|5
& (¢} N E M [ & z =) & & o é ~
N 1 - - - - - - - - - - - - 1
neolit
% |10000%| - - - - - - - - - - - -
N 228 3 - 1 1 - - - - - 1 1 - 245
KL (gr. brzesko-kujawska)
% | 93,06% | 531% - 041% | 0,41% - - - - - 041% | 0,41% -
N ) - - - - - - - - - - - - )
KPL
% 100,00%| - - - - - - - - - - - -
N 5 - - - - - - - - - - - - 5
KAK
% |100,00% | - - - - - - - - - - - -
N 14 - - - - - 1 - - - - - - 15
Kt
% | 9333% - - - - - 6,67% - - - - - -
P N 32 1 1 1 - 2 1 1 1 1 - 2 2 45
% % | 222% | 222% | 2,22% - 444% | 222% | 222% | 2.22% | 2,2% - 4,44% | 4,44%
— N 292 14 1 2 1 2 2 1 1 1 1 3 2 33
% |90,40% | 433% | 031% | 0,62% | 031% | 0,62% | 0,62% | 031% | 031% | 031% | 031% | 093% | 0,62%
Tabela 16. Elementy szkieletu sarny
| CZASZKI | ZUCHWA | ZEBY | LOPATKA | RAMIE | PRZEDRAMIE | SRODRECZE | STEP | RAZEM
N 4 4 2 1 4 2 1 1 19
KL (gr. brzesko-kujawska)
% 21,05% 21,05% 10,53% 5,26% 21,05% 10,53% 5,26% 5,26%
N - - 1 - 1 - - - 2
KP
% - - 50% . 50% - . .
N 3 6 2 1 5 2 1 1 21
RAZEM
% 14,29% 28,57% 9,52% 4,76% 23,81% 9,52% 4,76% 4,76%
Tabela 17. Liczebno$¢ szczatkdw bydta, ktorych stan zachowania pozwalal na okreslenie wieku zwierzecia
HORIVAT) 6 MIES—1 ROKU OKOLO OKOLO 3,5-5 LAT 5-7 LAT 7-10 1 POWYZE]
6 MIES. 1,5 ROKU 2-3,5 LAT
N - - 1 5 - - -
neolit
% - - 16,67% 83,33% - - -
N - - - 8 - - -
KCWR
% - - - 100,00% - - -
KL (gr. brzesko- | N 1 - 2 10 3 1
-kujawska) % 5,88% - 1,76% 58,82% 17,65% 5,88% -
N - - 1 9 3 - -
KPL
% - - 7,69% 69,23% 23,08% - -
N - - - 3 2 - 2
KAK
% - - - 42,86% 28,57% - 28,57%
N 2 - 3 - - -
Kt
% 40,00% - - 60,00% - - -
P N 14 3 9 46 7 12 4
% 13,33% 2,86% 8,57% 43,81% 16,19% 1,43% 3,81%
péine N 4 1 4 14 4 5 -
Sredniowiecze % 12,50% 3,13% 12,50% 43,75% 12,50% 15,63% -
N 21 4 17 102 30 18 7
RAZEM
% 10,55% 2,01% 8,54% 51,26% 15,08% 9,05% 3,52%




530

K. STEFANIAK, T. PISKORSKA, B. POKRYSZKO

Tabela 18. Liczebno$¢ szczatkow $wini, ktdrych stan zachowania pozwalal na okreslenie wieku zwierzecia

2-7 TYG OKOLO 6 MIES. OKOLO 1 ROKU OKOLO 1,5-2 LAT PONIZEJ 3,5 LAT

N - 5 19 31 20
KL (gr. brzesko-kujawska)

% - 6,67% 25,33% 41,33% 26,67%
P N - 3 23 28 6

% - 5,00% 38,33% 46,67% 10,00%

N 1 7 7 6 -
pézne Sredniowiecze

% 4,76% 33,33% 33,33% 28,57% -

N 1 15 49 65 26
RAZEM

% 0,77% 11,54% 37,69% 50% 20%

Tabela 19. Liczebno$¢ szczatkow koni, ktérych stan zachowania pozwalat na okreélenie wieku zwierzecia

PONIZE] ROKU PONIZE] 2-3,5 LAT 5-7 LAT 8-11 LAT 20-21 LAT

N - 1 - - -
KL (gr. brzesko-kujawska)

% - 100% - - -
P N 1 5 3 8 -

% 4,76% 23,81% 14,29% 38,10% -

N - 3 3 - 4
pézne Sredniowiecze

% - 30% 30% - 40%

N 1 8 6 8 4
RAZEM

% 3,70% 29,63% 22,22% 29,63% 14,81%

Tabela 20. Liczebno$¢ szczatkdw owcy/kozy, ktérych stan zachowania pozwalal na okreslenie wieku zwierzecia

OKOLO 3 MIES. 7-10 MIES. 1,5-2 LAT

N - 2 2
KL (gr. brzesko-kujawska)

% - 50% 50%

N - - 1
Kt

% - - 10%

N 3 - 2
KP

% 60% - 40%

N - - 3
pozne Sredniowiecze

% - - 100%

N 3 2 8
RAZEM

% 23,08% 15,38% 61,54%

Tabela 21. Liczebno$¢ szczatkow owcy, ktérych stan zachowania pozwalal na okreélenie wieku zwierzecia

OKOLO 3 MIES. 3-9 MIES. OKOLO 1,5 ROKU OKOLO 2 LAT OKOLO 3 LAT 4,5-5 LAT

N 1 1 1 3 8 -
KL (gr. brzesko-kujawska)

% 7,14% 7,14% 7,14% 21,43% 57,14% -

N - 1 1 1 3 1
KAK

% - 14,29% 14,29% 14,29% 42,86% 14,29%
P N 1 3 2 3 5 -

% 7,14% 21,43% 14,29% 21,43% 3571% -

N - - - 1 1 -
pézne Sredniowiecze

% - - - 50% 50% -

N 2 5 4 9 7 1
RAZEM

% 5.26% 13,16% 10,53% 23,68% 44,74% 2,63%
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Tabela 22. Liczebno$¢ szczatkow kozy, ktérych stan zachowania pozwalat na okreélenie wieku zwierzecia

OKOLO 3 MIES. 5-10 MIES. 1,5-2 LAT OKOLO 3 LAT
- N 1 2 7 7
KL {gr brzesko-kujawska) % 5,88% 1,76% 41,18% 41,18%

Tabela 23. Liczebno$¢ szczatkow psa, ktorych stan zachowania pozwalal na okreslenie wieku zwierzecia

OKOLO 18 MIES. 3-4 LAT 4-6 LAT 5-8LAT OKOLO 12 LAT
KP 1 1 1 3 -
pdzne Sredniowiecze - - - 2 1

Tabela 24. Liczebnos¢ szczatkéw jelenia, ktorych stan zachowania pozwalal na okreslenie wieku zwierzecia

3 LATA 4-5 LAT 8-9 LAT

KL (gr. brzesko-kujawska) 1 1 -
KP - 1 1

Tabela 25. Liczebno$¢ szczatkdw sarny, ktorych stan zachowania pozwalal na okreslenie wieku zwierzecia

PONIZEJ ROKU 2,5-3,5 LAT 4-5 LAT 7 LAT

KL (gr. brzesko-kujawska) 3 1 - 1
KP - 2 2 -







MARCIN KRYSTEK

BADANIA PETROGRAFICZNE ZABYTKOW KAMIENNYCH
ZE STANOWISKA 3 W LUDWINOWIE, POW. WLOCEAWEK,
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

IDENTYFIKACJA, CECHY UZYTKOWE | PROWENIENCJA SUROWCOW SKALNYCH
Wstep

Na stanowisku 3 w Ludwinowie, pow. Wloctawek, w latach 2000-2009 zostaly przeprowadzone badania
terenowe przez zespot archeologéw z Fundacji Badan Archeologicznych im. prof. K. Jazdzewskiego pod
kierownictwem mgra Ireneusza Marchelaka. W wyniku prac terenowych pozyskano duzg iloé¢ zabytkéw
kamiennych, a wéréd nich 159 narzedzi niekrzemiennych. W asortymencie tym znajduja si¢ zabytki da-
towane od wczesnego neolitu (KCWR) do p6znego sredniowiecza. Przeprowadzone wsrdd tego zespotu
narzedzi badania petroarcheologiczne mialy na celu identyfikacje surowcéw skalnych wraz z klasyfika-
cja petrograficzng, okreslenie sposobow uzytkowania narzedzi na podstawie sladow powierzchniowych,
a takze wskazanie proweniencji surowcow.

Metody badan

Analizowany zesp6l narzedzi kamiennych, w celu identyfikacji na poziomie makroskopowym surowcéw
skalnych, a takze okreslenia sladéw uzytkowania, poddano ogladowi za pomocg mikroskopu stereosko-
powego. Na tej podstawie do szczegdtowych analiz petrograficznych surowcow skalnych wytypowano
15 zabytkow. Za pomocg wagi hydrostatycznej wykonano pomiary gesto$ci objeto$ciowej narzadzi obje-
tych badaniami szczegélowymi. W celu okreslenia sktadu mineralnego oraz cech budowy wewnetrznej
skal wykonano z zabytkéw plytki cienkie do badan mikroskopowych w $wietle przechodzacym oraz
pobrano 5 prébek na potrzeby rentgenowskich analiz dyfrakcyjnych. Rejestracje cyfrowych obrazéw
mikroskopowych za pomocg mikroskopu LEICA DM750P wyposazonego w kamere cyfrowag LEICA
DFC295 wykonano dzieki uprzejmosci mgr inz. Haliny Mtodeckiej z Dzialu Konserwacji i Badan nad
Zabytkami Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi. Na rycinach 10-14 zamieszczono
fotografie mikroskopowe plytek cienkich kazdego z narzedzi wykonane bez polaryzatora i z polaryzato-
rami skrzyzowanymi. Rentgenowskie analizy dyfrakcyjne zostaly wykonane przez mgr Michata Kubiaka
w Instytucie Geologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu za pomocg dyfraktometru ARL
X’tra firmy Thermo Elektron. Do identyfikacji mineraléw na podstawie dyfraktograméw wykorzystano
program WinXRD. Dyfraktogramy surowcéw pigciu objetych analizami rentgenowskimi narzedzi za-
mieszczono w zestawieniu 23 umieszczonym na plycie CD. W tabeli 1 zamieszczono wykaz wszystkich
objetych badaniami zabytkdéw wraz z okresleniem §ladéw uzytkowania, identyfikacja surowca skalnego
oraz wskazaniem jego proweniencji'. W celu umozliwienia poréwnania wielkosci sktadnikéw mineral-

' W celu unikniecia stosowania rozbudowanego opisu lokalizacyjnego danego zabytku, w tekscie opracowania podawane s3 pozycje
zabytkéw zgodnie z zamieszczeniem w tabeli 1.
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piaskowiec

Typ petrograficzny surowca

Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wtoctawek, woj. kujawsko-  Fig. 1. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Frekwencja poszczegélnych typow surowcéw  Kuyavia-Pomerania. Presence of particular types of rock raw
skalnych. material.

nych (krysztaléw, ziarn, blastow) narzedzi wykonanych z réznych rodzajow surowcow, na potrzeby opra-
cowania oparto sie na podziale frakcji przyjetym dla skal magmowych® W tabeli 2 przedstawiono wyniki
szczegdlowych analiz petrograficznych wytypowanych narzedzi. Dodatkowo w tabeli 3 zestawiono typy
narzedzi z surowcami skalnymi z podzialem na jednostki chronologiczno - kulturowe.

Charakterystyki petrograficzne zidentyfikowanych surowcéw skalnych
oraz ich proweniencja wraz z analizg $ladow uzytkowania narzedzi

Na podstawie przeprowadzonych analiz wsréd zespotu zabytkéw wyrdzniono 18 podstawowych grup
skal, w tym: 9 magmowych, 5 osadowych oraz 4 przeobrazone. Dodatkowo, ze wzgledu na cechy cha-
rakterystyczne w obrebie podstawowych grup, wydzielono 4 rodzaje skal. Piaskowce podzielono na:
kwarcowe, arkozowe i szaroglazy, natomiast z do§¢ zréznicowanej grupy amfibolitéow wydzielono tup-
ki hornblendowo - aktynolitowe. Struktura surowcowa badanego zespotu zabytkéw zdominowana jest
przez 4 grupy skal: piaskowce, granity, amfibolity i gnejsy stanowiace 76,7% wszystkich surowcow (ryc.
1). Najliczniej reprezentowana jest grupa piaskowcédw — w liczbie 43 sztuk - stanowigca 27% wszystkich
zabytkéw. W jej obrebie zblizony udzial majg piaskowce arkozowe (22 sztuki) oraz kwarcowe (20 sztuk),
natomiast szaroglaz zidentyfikowany zostat jako surowiec zaledwie jednego narzedzia.

Piaskowce arkozowe (13,8% narzedzi) to skaly najczesciej o barwie jasnorézowej, rzadziej be-
zowej i frakeji bardzo- i drobnoziarnistej. Zbudowane sg ze szkieletu ziarnowego oraz niewielkiej ilosci
spoiwa. Wsrod skladnikéw szkieletu dominuje kwarc. W mniejszej ilo$ci wystepuja skalenie, ktérych
udzial jednak jest znaczny i w niektérych narzedziach dochodzi do kilkudziesieciu procent. Na podstawie
badania mikroskopowego tluka wykonanego z piaskowca (tabela 1, pozycja 93), stwierdzono w skladzie

2 Podziat wielkos¢ sktadnikow krystalicznych skak: do 0,2 mm - struktura: mikrokrystaliczna, bardzo drobnoziarnista, mikroblastyczna; od
0,2-1,0 mm - struktura: drobnokrystaliczna, drobnoziarnista, drobnoblastyczna; od 1,0-5,0 mm - struktura: sredniokrystaliczna, sred-
nioziarnista, $rednioblastyczna; od 5 mm - struktura: grubokrystaliczna, gruboziarnista, gruboblastyczna. Zrédto: K. Koztowski, W. Ryka
(1981), Petrografia skat magmowych, Katowice.
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Ryc. 2. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-  Fig. 2. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of

-pomorskie. Ttuk (tab. I, poz. 93) oraz obraz mikroskopowy  Kuyavia-Pomerania. Pestle (table no I, item no. 93) and mi-

surowca - arenit subarkozowego, w plytce cienkiej. croscopic view of the raw material — subarkose arenite in a
thin plate.

mineralnym szkieletu ziarnowego dominacj¢ kwarcu (91 % obj.), przy zawartosci skaleni wynoszacej 9%
obj., z przewaga odmiany alkalicznej, tj. mikroklinu. Zgodnie z klasyfikacjg petrograficzng, surowcem
zabytku jest piaskowiec o charakterze arenitu subarkozowego. Spoiwa piaskowcdw arkozowych najcze-
$ciej sa kwarcowe typu regeneracyjnego, rzadziej zelaziste oraz ilaste.

Na narzedziach wykonanych z tego rodzaju surowca widoczne s3 gléwnie $lady rozcierania i ttu-
czenia. Na dwoch narzedziach widoczne byly $lady szlifowania, a jedno zostato poddane dziataniu wyso-
kiej temperatury — przepalenie. Sposoby uzytkowania tego typu piaskowcow znajdujg odzwierciedlenie
w formach narzedziowych. Piaskowce arkozowe postuzyly jako material do wykonania: 10 rozcieraczy, 6
tlukéw, 4 thuko-rozcieraczy, 1 kamienia zarnowego oraz 1 podkiadki ogniowe;j.

Proweniencja. Piaskowce tego rodzaju stanowig typowy materiat narzutowy. Ich liczne wystapie-
nia in situ zwigzane sg z tzw. kompleksem jotnickiem i znajduja si¢ m.in. w okolicach wysp Alandzkich.

Przyklad narzedzia - tluka — wykonanego z piaskowca arkozowego wraz z obrazem plytki cienkiej
surowca zostal przedstawiony na rycinie 2.

Piaskowce kwarcowe stanowig surowiec 12,6% zabytkow. Sa grupa skal o jasnej kolorystyce - od
bialej do jasnorézowej. Pod wzgledem wielkosci sktadnikéw prezentuja odmiany gléwnie drobnoziar-
niste, rzadziej bardzo drobno- i réznoziarniste. W sktadzie mineralnym szkieletu ziarnowego jako pod-
stawowy skfadnik wystepuje kwarc, gléwnie monokrystaliczny, ktorego zawartos¢ przekracza 95% obj.
Ziarna kwarcu polaczone sg bardzo skapym spoiwem kwarcowym. W niektérych miejscach widoczne
jest dodatkowo spoiwo weglanowe (kalcytowe?) oraz ilaste (niewidoczne w zabytkach, z ktérych wy-
konano plytki cienkie). Analizowane zabytki wykonane z piaskowcéw kwarcowych nosza najczesciej
$lady rozcierania i thuczenia, natomiast w mniejszej liczbie widoczne sg $lady szlifowania (5 sztuk) i po-
lerowania (3 sztuki). Narzedzia wykonane z tego typu piaskowca byly uzytkowane jako tluki (6 sztuk),
rozcieracze (6 sztuk), oselki (4 sztuki), gladziki (2 sztuki), oraz jeden ttuko-rozcieracz i jedna podkladka.

Proweniencja. Piaskowce uzytkowane jako ttuki, rozcieracze, tluko - rozcieracze, gladziki oraz
podkladka ogniowa reprezentuja typowy material narzutowy, ktéry moze pochodzi¢ z wymienionego
wezesniej tzw. kompleksu jotnickiego oraz wielu innych miejsc. Tego typu piaskowce sa bowiem utwora-
mi bardzo popularnymi wsroéd osadéw réznych epok geologicznych i posiadaja liczne wychodnie, m.in.
w obrebie niecki Baltyku oraz na obszarze Skandynawii. Osetki wykonane z piaskowca o charakterze
arenitu kwarcowego, ze wzgledu na forme¢ narzedziowa oraz surowiec, stanowia najprawdopodobniej
importy. Tego typu piaskowce posiadajg liczne wychodnie na obszarze mezozoicznej ostony Gér Swie-
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Ryc. 3. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-  Fig. 3. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of

-pomorskie. Osetka (tab. I, poz. 20) oraz obraz mikroskopowy  Kuyavia-Pomerania. Whetstone (table I, item no 20) and mi-

surowca — arenit kwarcowy, w plytce cienkiej. croscopic view of the raw material, quartz arenite in a thin
plate.

tokrzyskich. Jednak piaskowce mezozoiku $wietokrzyskiego® charakteryzuja sie grubsza frakejg sktad-
nikéw szkieletu (>0,1mm) oraz z reguly dobrze wyksztalconymi elementami morfologii kwarcu rekry-
stalizacyjnego. W piaskowcach badanych osetek wystepuja obwodki rekrystalizacyjne, rozpoznawalne
jednak wytacznie dzieki istnieniu cienkiego, nieprzezroczystego filmu na ziarnie pierwotnym. Wystepo-
wanie w spoiwie weglandw oraz cechy strukturalne moga wskazywac na osady wieku kredy. Dolnoslaska
proweniencje piaskowcéw nalezy wykluczy¢ ze wzgledu na sklad mineralny (brak skaleni, kaolinitu, li-
toklastow) oraz cechy strukturalne (dolnoslaskie piaskowce sg bardziej gruboziarniste). Bardzo podobne
pod wzgledem surowcowym, form narzedziowych oraz chronologii sg oselki znajdywane na obszarze
Moraw (K. Svecova 2008). Ich produkcja i dystrybucja wigzana jest z kultura celtycka. Zrédlo surowca
upatrywane jest w zlozach piaskowcéw powstatych w obrebie czeskiego basenu kredowego [pdétnocno-
czeska niecka kredowa (K. Svecovd 2008)]. Przyklad osetki oraz obraz mikroskopowy plytki cienkiej
surowca zostal przedstawiony na rycinie 3.

Jeden zabytek zostal wykonany ze piaskowca typu szaroglazu litycznego (szaroglazu nizszego
rzedu (P. D. Krynin 1948), waki litycznej (E. J. Pettijohn i in. 1972)). Jest to skala jasnoszara, drobnoziar-
nista, zbudowana ze szkieletu ziarnowego oraz duzej ilosci spoiwa typu matriks (>15% obj.). Podstawo-
wymi skfadnikami szkieletu sg okruchy skat krzemionkowych oraz ziarna kwarcu i skaleni. Obfita ma-
triks stanowi mieszaning lyszczykéw, chlorytéw oraz pelitu krzemionkowego. Osetka wykonana z tego
typu piaskowca nosi wytgcznie $lady intensywnego szlifowania.

Proweniencja. Wystepowanie szaroglazéow w asortymencie skat narzutowych dotychczas nie bylo
opisywane, poniewaz zaliczane s do wspdlnej grupy piaskowcow. Na obszarze Polski wystapienia szaro-
glazéw in situ znajduja sie obszarze Dolnego Slaska oraz w Gérach Opawskich. Tego typu skaty s3 m.in.
sktadnikami dolnokarbonskiej formacji hradeckiej i odstaniaja si¢ w wielu miejscach na terenie Opolsz-
czyzny i Moraw (S. Koztowski 1986). Uwzgledniajac datowanie narzedzia na pozne $redniowiecze moz-
na przyjac, ze oselka ta stanowi import.

Fotografie oselki oraz plytki cienkiej surowca zamieszczono na rycinie 4.

Granity stanowig bardzo zréznicowang grupe skat, do ktérej na poziomie rozpoznania makro-
skopowego zaliczono granity sensu stricte, granodioryty oraz tonality. Narzedzia wykonane z tych skat
stanowig 22,6% analizowanego zespolu zabytkow. Kolorystyka skat jest zréznicowana od biatej przez ja-
snoszarg, rézowa do szarej. Pod wzgledem wielkos$ci dominujg odmiany $redniokrystaliczne, przy znacz-
nym udziale odmian drobnokrystalicznych. W wiekszosci analizowanych granitéw skladniki mineralne
rozmieszczone s3 w sposob beztadny. W skladzie mineralnym granitéw dominuja: kwarc, skalenie oraz

3 Na podstawie poréwnan z prébkami piaskowcéw pobranymi z 50 kamieniotoméw i wychodni mezozoicznej ostony Gér Swietokrzy-
skich.
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Ryc. 4. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-  Fig. 4. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of

-pomorskie. Oselka (tab. I, poz. 7) oraz obraz mikroskopowy  Kuyavia-Pomerania. Whetstone (table I, item no 7) and mi-

surowca - szaroglazu litycznego, w plytce cienkiej. croscopic view of the raw material - lithic greywacke in a thin
plate.

tyszczyki. Tylko w jednym granicie (tabela 1, pozycja 80) widoczny jest znaczny udzial czarnego turma-
linu. Dominujaca wiekszo$¢ granitéw nosi slady rozcierania (28 sztuk). Na 20 zabytkach widoczne sg
$lady tluczenia, na 4 szlifowania, a na 1 polerowania. W przypadku 5 zabytkéw nie stwierdzono §ladéw
uzytkowania, co nie oznacza, ze nie byly one wykorzystywane. Zidentyfikowane $lady wykorzystywa-
nia majg odzwierciedlenie w strukturze form narzedziowych. Widoczne sg wérdd nich formy zwiazane
z thuczeniem i rozcieraniem: 19 rozcieraczy, 10 thukow, 4 kamienie zarnowe, 3 ttuko - rozcieracze. Slady
szlifowania i polerowania mogly powsta¢ w wyniku sporadycznego wykorzystania tych narzedzi do in-
nych czynnosci niz zwigzane z ttuczeniem i rozcieraniem.

Proweniencja. Granity naleza do jednych z najpowszechniejszych skal wéréd materialu narzu-
towego, posiadaja takze liczne wychodnie na obszarze Dolnego Slaska oraz Masywu Czeskiego. Wsréd
badanego asortymentu wystepuja wylacznie granity skandynawskie, m.in. odmiany Gotemar, Aland,
Bohuslan, Stockholm, Uppsala, Dala (P. Czubla, D. Galazka, M. Gérska 2006; P. Smed 2002; H. Dietrich,
G. Hoffmann 2004). Wérdd analizowanych granitéw brak jest odmian charakterystycznych, np. dwu-
lyszczykowego z granatami pochodzacych z udokumentowanych historycznych osrodkéw produkeji
oraz dystrybucji narzedzi kamiennych (np. okolic Slezy, Chwatkowa).

Narzedzia wykonane z amfibolitow stanowig 15,7% zabytkow. Ze wzgledu na makroskopowe po-
dobienstwo oraz charakterystyczny sklad mineralny i cechy budowy wewnetrznej, w obrebie tej grupy
petrograficznej dodatkowo wyrdzniono tupki hornblendowo - aktynolitowe, z ktérych wykonane sg 4
narzedzia. Ogélnie amfibolity prezentuja skaly barwy od ciemnozielonej do czarnej i wielkosciach sktad-
nikéw mineralnych gléwnie drobnoblastycznych, rzadziej mikroblastycznych, natomiast sporadycznie
$rednio- i gruboblastycznych. Skladniki skal rozmieszczone s3 w sposdb nieuporzadkowany. Podsta-
wowymi mineratami tych skal metamorficznych s3 amfibole i plagioklazy. W znacznie mniejszej ilo$ci
wystepuja mineraty rudne, epidot i tyszczyki. Na narzedziach wykonanych z amfibolitéw (6 siekierek,
5 rozcieraczy, 4 toporki, 4 ttuki, 1 gtadzik, 1 kamien zarnowy) widoczne s3 §lady rozcierania, ttuczenia
oraz szlifowania i polerowania. Na uwage zastuguje 12 narzedzi, ktére nie nosza sladéw uzycia. Naleza
do nich: jeden tluk i jeden rozcieracz oraz wszystkie siekierki i toporki. Zabytki te stanowia precyzyj-
nie wykonane formy narzedziowe (siekierki, toporki) z dobrej jako$ci surowca, co moze wskazywa¢ na
narzedzia wykorzystywane do walki lub polowania. Dodatkowo, uwzgledniajac ich walory estetyczne,
narzedzia te mogly stanowi¢ precjoza.

Proweniencja. Amfibolity sg skalami bardzo rozpowszechnionymi wsréd materialu narzutowe-
go, réwniez licznie wystepuja in situ na obszarze centralnej Europy, m.in. w Sudetach (np. Géra Sleza,
Masyw Niedzwiedzia), Masywie Czeskim oraz zachodnich Karpatach. Jednak ze wzgledu na duze po-
dobienstwo odmian amfibolitéw oraz znaczng ilo$¢ i charakter wystapien (od punktowych do masywow
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Ryc. 5. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioctawek, woj. kujawsko-  Fig. 5. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Toporek (tab. I, poz. 159) oraz obraz mikrosko-  Kuyavia-Pomerania. Axe (table I item no 159) and microscop-
powy surowca - amfibolitu, w plytce cienkiej. ic view of the raw material - amphibolite in a thin plate.

gorskich) bardzo trudno jest wskaza¢ dokladng proweniencje surowca (A. Majerowicz, A. Prinke, J. Sko-
czylas 1987). W badanym asortymencie narzedzi amfibolitowych brak jest typowych odmian wystepuja-
cych w Masywie Slezy (Godnica, Wiezyca, Stolna), Niedzwiedzia i Rudawach Janowickich.

Fotografie fragmentu amfibolitowego toporka (tabela 1, pozycja 159) wraz z obrazem plytki cien-
kiej surowca przedstawiono na rycinie 5.

Wyréznione z grupy amfibolitéw tupki hornblendowo - aktynolitowe charakteryzuja si¢ zielo-
ng barwg, kierunkowym, réwnolegtym rozmieszczeniem mineraléw z grupy amfiboli. Zbudowane sg
gléwnie z dwdch odmian amfiboli: hornblendy i aktynolitu. Mineraty te wyksztalcone sg w postaci igie-
tek i stupkéw nadajac skale strukture nematoblastyczna. W postaci granoblastéw wystepuja pozostate
skladniki mineralne: kwarc, plagioklazy, mineraty rudne. Oprécz wymienionych mineraléw, dodatkowo
dzieki analizom rentgenowskim XRD we wszystkich narzedziach wykonanych z tego surowca (tabela 1,
pozycja 106, 107, 112, 113) stwierdzono zawarto$¢ klinochloru i flogopitu. Skaty typu tupkéw hornblen-
dowo - aktynolitowych znalazly zastosowanie jako siekierki i toporki. Na powierzchni jednej siekierki
widoczne sg liczne §lady uderzen - ttuczenia. Jeden z toporkéw nosi §lady polerowania, ktore najprawdo-
podobniej powstaty w wyniku wtérnego wykorzystania narzedzia. Na pozostalych narzedziach: siekier-
ce i toporku, nie zaobserwowano $ladéw uzytkowania. Podobnie jak w przypadku innych amfibolitéw,
narzedzia z tupka hornblendowo - aktynolitowego mogly by¢ wykorzystywane do walki, polowania lub
stanowic precjoza.

Proweniencja. Amfibolity z duza zawartosécig aktynolitu nie nalezg do skat rozpowszechnionych
w przyrodzie. W Polsce tego typu skaly metamorficzne praktycznie nie wystepuja. Wyjatek stanowi nie-
wielkie odstoniecie na obszarze Wzgdrz Imbramowickich tzw. Pyszczynska Gora (W. Grocholski, red.
1966). W Europie tego typu skaly znane sa zaledwie z kilku wystapien zlokalizowanych w: potudniowej
czeéci Gor Izerskich (w okolicach Tanvalduy; P. Sida, V. Kachlik 2009), srodkowej czesci masywu Brnen-
skiego (okolice Zelesic; D. Burinek 2005), Alpach Wschodnich (okolice Fels§csatar; G. Szakmény 2009),
Matych Karpatach (okolice Perneka) oraz na obszarze masywu Fichtelgebirge (granica Turyngii i Bawa-
rii; N. Kegler-Graiewski 2007). Na podstawie zawartosci w surowcu badanych narzedzi dwdch odmian
amfiboli (hornblendy i aktynolitu) oraz obecnosci klinochloru i flogopitu, jako ewentualny obszar pozy-
skania materialu mozna upatrywa¢ Male Karpaty, okolice miejscowos$ci Pernek koto Bratystawy. Lokali-
zacja ta wskazywana jest jako zrodlo surowca eksploatowanego w neolicie i dystrybuowanego w postaci
siekierek na obszar Stowacji, Czech i Wegier (S. Méres, K. Dubikové, D. Hovorka, I. Cheben 2004).

Na rycinie 6 przedstawiono siekierke (tabela 1, pozycja 112) wykonang z tupka hornblendowo -
aktynolitowego wraz z obrazem mikroskopowym surowca.
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Ryc. 6. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wtoctawek, woj. kujawsko-  Fig. 6. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Siekierka (tab. I, poz. 112) oraz obraz mikrosko- ~ Kuyavia-Pomerania. Celt (table I, item no 112) and micro-
powy surowca - tupek hornblendowo - aktynolitowy, w plyt-  scopic view of the raw material - hornblende-actinolite in a
ce cienkiej. thin plate.

Gnejsy wsrdd analizowanej grupy narzedzi zostaly zidentyfikowane jako surowiec 11,3% zabyt-
kow. Sa to skaly najczesciej srednioblastyczne, rzadziej drobnoblastyczne. W zbiorze jest tez kilka na-
rzedzi wykazujacych struktury mikro- oraz gruboblastyczne. Jedna z cech charakterystycznych gnejsoéw
sa tekstury kierunkowe, podkreslone réwnolegtym utozeniem mineraléw z grupy mik. Najczesciej wy-
stepuja tekstury ptasko — réwnolegle, natomiast w dwdch zabytkach (tabela 1, pozycja 25, 114) oczko-
we, gdzie laminy mik otaczaja wigksze kwarcowo - skaleniowe glomeroblasty. W skladzie mineralnym
gnejsow dominuja skalenie, kwarc oraz mineraly z grupy tyszczykéw. W dwdch przypadkach (tabela 1,
pozycja 10, 52) zawarto$¢ tyszczykow jest duza i wplywa na silne tuszczenie sie skaly. Na narzedziach wy-
konanych z gnejséw (8 rozcieraczy, 4 thuki, 3 gtadziki, 1 toporek, 1 ttuko - rozcieracz, 1 kamien zarnowy)
widoczne sg $lady: rozcierania (11 sztuk), ttuczenia (8 sztuk) oraz szlifowania (3 sztuki) i polerowania (1
sztuka). Dodatkowo 3 narzedzia nie nosily sladéw obrobki. W tej grupie zabytkow wigkszo$¢ narzedzi
nosi $§lady uzytkowania zgodne z wykonang forma uzytkowa. W przypadku 3 narzedzi bez widocznych
sladow uzytkowania nie jest wykluczone pojedyncze ich wykorzystanie i porzucenie.

Proweniencja. Gnejsy, podobnie jak granity, nalezag do skal bardzo rozpowszechnionych wsréd
materialu narzutowego. Licznie wystepuja rowniez in situ na obszarze calej Europy. Ze wzgledu na zbyt
duzg zmiennos¢ sktadu mineralnego oraz cech budowy wewnetrznej przy ogromne;j ilosci wystapien,
skaly tej grupy nie sg brane pod uwage w analizach dystrybucji surowcow skalnych.

Skaly metamorficzne o charakterze kwarcytow zidentyfikowano w 8 narzedziach. Sa to skaly
o barwach od bialej do jasnozottej oraz frakeji drobno- i bardzo drobnoblastycznej. Kwarcyty sa skatami
prawie monomineralnymi, zbudowanymi z bardzo silnie upakowanych blastéw kwarcu. W obrebie tego
zespotu skal pod wzgledem barwy ($nieznobiala), frakcji (bardzo drobnoziarniste) oraz sktadu mine-
ralnego (liczny muskowit) wyrdzniaja si¢ trzy narzedzia (tabela 1, pozycja 5, 11, 12). W grupie tych skat
widoczna jest pewna dwudzielno$¢ oraz catkowita zgodno$¢ form narzedziowych i zachowanych na ich
powierzchniach sladéw uzytkowania. W pierwszej grupie znajduja sie 3 tluki, 1 thuko-rozcieracz oraz 1
rozcieracz noszace $lady ttuczenia i rozcierania. W drugiej grupie sg 3 oselki noszace wylacznie slady
szlifowania.

Proweniencja. Kwarcyty sa skatami do$¢ licznie wystepujacymi w materiale narzutowym. Jednak
wystepowanie wsrdd zespotu analizowanych zabytkéw trzech prawie identycznych narzedzi, wykona-
nych z jednego surowca, moze wskazywa¢ na import. Kwarcyty tego typu na Dolnym Slasku wystepuja
na obszarze Wzgodrz Strzelinskich w okolicach miejscowosci Jeglowa i byly eksploatowane przynajmniej
od czasow wczesnego Sredniowiecza. Jednak skaly te charakteryzuja sie zawartoscig duzej ilosci minera-
tow ilastych oraz zwiagzkow zelaza. Natomiast w kwarcytach oselek te dwa skfadniki nie wystepuja, mamy
za$ do czynienia z duzg ilo$cig muskowitu, ktéry dodatkowo czesto tworzy glomeroblasty. Najblizsze
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Ryc. 7. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko- ~ Fig. 7. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of

-pomorskie. Oselka (tab. I, poz. 12) oraz obraz mikroskopowy  Kuyavia-Pomerania. Axe (table I, item no 12) and microscopic

surowca - kwarcytu z muskowitem, w plytce cienkiej. view of the raw material- quartzite with muscovite, in a thin
plate.

wystapienia kwarcytéw z muskowitem znajdujg si¢ na obszarze Czech: w Goérach Izerskich, w Jesioni-
kach (pomiedzy Zlatymi Horami a Hefmanovicemi), w Gérach Orlickich (Klinovec) oraz na Wyzynie
Czesko-Morawskiej w poblizu Marianskich Lazni. Pod wzgledem skladu mineralnego i budowy we-
wnetrznej osetka bardzo zblizona jest do $nieznobiatych, muskowitowych kwarcytéw z Jesionikéw (np.
Vikyrovice). Biorgc pod uwage datowanie osefek na okres péznego $redniowiecza, nie mozna wykluczy¢
ewentualnego ich importu, np. z obszaru Czech, natomiast raczej powinno si¢ wykluczy¢ ich pochodze-
nie z okolic Jegtowej.

Na rycinie 7 przedstawiono osetke (tabela 1, pozycja 12) oraz obraz surowca plytki cienkiej.

Ze skal ogolnie zaliczanych do diorytow zostalo wykonanych 7 narzedzi. Sg to skaly, ktére ze
wzgledu na wigksza zawartos¢ mineraléw ciemnych (do 50%), przy zblizonym skladzie mineralnym sg
ciemniejsze od granitéw. Prezentuja gléwnie odmiany drobnokrystaliczne, w ktérych sktadniki mineral-
ne rozmieszczone s3 w sposob bezladny. W sktadzie mineralnym oprocz skaleni, gléwnie plagioklazow,
wystepuja amfibole, biotyt oraz niewielka ilo$¢ kwarcu i mineratéw rudnych. Na powierzchniach diory-
tow widoczne sg gtéwnie §lady rozcierania (6 zabytkow), natomiast efekty thuczenia rozpoznano w trzech
zabytkach, a szlifowanie w jednym. W analizowanym zespole zabytkéw jedno narzedzie nie nosi sladéw
uzytkowania.

Proweniencja. Obszarem zrédlowym analizowanych diorytéw jest tarcza skandynawska. Skaty
tego typu stanowig material narzutowy.

Sjenity w analizowanym zespole zabytkéw prezentuja skaly $rednio- i drobnokrystaliczne, zbudo-
wane gldwnie ze skaleni alkalicznych oraz niewielkiej ilosci kwarcu. Sktadniki mineralne rozmieszczone
s3 w sposob nieuporzadkowany. Skaly tego typu zostaly wykorzystane do wykonania 3 ttukéw. Oprécz
sladow ttuczenia na dwoch narzedziach widoczne s3 powierzchnie powstate w wyniku rozcierania.

Proweniencja. Zrédlo analizowanych sjenitéw znajduje si¢ na tarczy skandynawskiej.

Doleryty s to skaly o charakterystycznej bezowej lub brazowej barwie, powierzchni zwietrzatej,
czesto z licznymi rdzawymi grudkami mineratéw rudnych, natomiast kolor skaly swiezej jest ciemno-
zielony do czarnego z tatwo dostrzegalnymi stupkami plagioklazéw. Doleryty zbudowane s3 gléwnie
z plagioklazéw oraz piroksendéw. W mniejszych ilosciach wystepuja oliwiny lub ich relikty, a takze mine-
raly rudne. W analizowanym zespole zabytkéw mamy do czynienia z odmianami: drobno- i §redniokry-
staliczng o teksturze beztadnej. Z tych magmowych skal o charakterze zytowym wykonano 3 narzedzia:
siekierke, toporek i ttuk. Slady uzytkowania widoczne sa tylko na ttuku i wskazuja na polerowanie. Brak
widocznych §ladéw uzytkowania na siekierce i toporku moze wskazywa¢ na wykorzystywanie ich do
polowania lub walki.
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Ryc. 8. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-  Fig. 8. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Toporek (tab. I, poz. 6) oraz obraz mikroskopo-  Kuyavia-Pomerania. Axe (table I, item no 6) and microscopic
wy surowca - doleryt, w plytce cienkie;j. view of the raw material - dolerite, in a thin plate.

Proweniencja. Okreslenie pochodzenia dolerytéw najczesciej jest niemozliwe, poniewaz s3 to
skaly wystepujace w postaci zyl. Na powierzchni ziemi skaly te najczg¢sciej w obrebie masywéw krysta-
licznych posiadajg liczne punktowe wychodnie o niewielkiej powierzchni. Wsrod dolerytéw, z ktérych
wykonano narzedzia, brak jest charakterystycznych odmian skandynawskich tj. Sirna, Oje, Kinne, Asby.

Na rycinie 8 przedstawiono toporek (tabela 1, pozycja 62) oraz obraz surowca plytki cienkiej.

Porfiry stanowia charakterystycznag grupe skal magmowych, wulkanicznych, zbudowang z drob-
no- lub skrytokrystalicznego ciasta skalnego koloru rézowo - czerwonego, w obrebie ktérego tkwia
wigksze prakrysztaly skaleni oraz kwarcu. W obrebie analizowanego zespotu z porfiréw wykonane zo-
staty: ttuk, kamien zarnowy oraz gladzik. Na narzedziach tych tatwo dostrzegalne sg $lady rozcierania,
tluczenia i szlifowania.

Proweniencja. Wsréd analizowanego zespolu wystepuje wylacznie material skandynawski repre-
zentowany przez porfiry: alandzki, sarna i battycki.

Ze skal magmowych glebinowych o charakterze gabr wykonane zostaly 2 narzedzia: siekiera i to-
porek. Surowiec tych zabytkéw stanowi skate ciemnozielong, drobnokrystaliczna, zbudowang ze stup-
kéw biatych plagioklazéw oraz mniejszej iloéci ciemnozielonych piroksenéw. Sporadycznie widoczne s3
czarne mineraly rudne, czgsto otoczone brazowo - rdzawa obwoddka mineraléw z grupy wodorotlenkéw
zelaza. Tylko na jednym narzedziu widoczne sg $lady, ktére wskazuja na ttuczenie. Mogly one powstaé
w wyniku wtdrnego jego wykorzystania, natomiast pierwotnie funkcja tego narzedzia mogta by¢ zwigza-
na z polowaniem, walka; moglo tez ono stanowi¢ precjozum.

Proweniencja. Gabra, w tym zuralityzowane, licznie wystepuja w materiale narzutowym, jak row-
niez posiadajg wiele wystapien in situ na obszarze Dolnego Slaska. Tego typu skaly powszechnie byly
wykorzystywane do produkcji narzedzi, a ich proweniencja jest wigzana z Masywem Slezy (A. Majero-
wicz, A. Prinke, J. Skoczylas, 1987). Uwzgledniajac perfekcyjny charakter form narzedziowych, autor
opracowania sklania si¢ za uznaniem siekierki i toporka z gabr za §lezanskie importy.

Na rycinie 9 przedstawiono toporek (tabela 1, pozycja 8) oraz obraz surowca plytki cienkiej.

Pylowce zostaly wykorzystane do wykonania dwdch osetek. W badanym zespole zabytkow sa to
skaly o barwie bezowej. W sktadzie mineralnym frakcji drobnoziarnistej, oprocz ziaren kwarcu, widocz-
ne s niewielkie ilo$ci tyszczykéw i mineraly rudne. Na jednej z osetek mozna dostrzec $lady szlifowania
i polerowania, na drugiej natomiast tylko szlifowania.

Proweniencja. Skaly tego typu stanowig lokalny material narzutowy.
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Ryc. 9. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wtoctawek, woj. kujawsko-  Fig. 9. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Toporek (tab. I, poz. 8) oraz obraz mikroskopo- ~ Kuyavia-Pomerania. Axe (table I, item no 8) and microscopic
Wy surowca - gabro, w plytce cienkiej. view of the raw material - gabbro in a thin plate.

Skaly weglanowe o charakterze wapieni w analizowanym zespole zabytkéw zidentyfikowano
w dwdch narzedziach typu rozcieracz. Surowcem narzedzia z pozycji 147 (tabela 1) jest wapien organo-
geniczny z widocznymi elementami skorup. Na powierzchni rozcieracza nie wida¢ zadnych sladow uzyt-
kowania. Zabytek z pozycji 157 (tabela 1) wykonano z ciemnozielonego, marglistego wapienia z glauko-
nitem. Na powierzchni skaly widoczne sa nagromadzenia zwirkéw kwarcowych oraz slady uzytkowania
wskazujace na intensywne rozcieranie.

Proweniencja. Wapienie wystepujace w badanym zespole zabytkow stanowig typowy materiat na-
rzutowy pochodzacy z utworéw paleo- i mezozoiku.

Hornfelsy sa przedstawicielami skal przeobrazonych, ktére powstawaty w warunkach metamorfi-
zmu kontaktowego. Zidentyfikowane hornfelsy charakteryzuja si¢ szarozielong, miejscami czerwonawa
barwg, mikroblastycznos$cig oraz wystegpowaniem licznych kwarcowo-skaleniowych zylek. Ze skal tych
wykonano dwa narzedzia: rozcieracz oraz ttuko-rozcieracz. W obu narzedziach mamy do czynienia ze
sladami wskazujacymi na tluczenie i rozcieranie. Dodatkowo na ttuko-rozcieraczu znajdujg si¢ slady
wskazujace na szlifowanie.

Pozostale skaly zostaly oznaczone w pojedynczych narzedziach.

Proweniencja. Analizowane hornfelsy prezentuja typowy material skandynawski.

Anortozyt jest skalg o barwie ciemnoszarej, Sredniokrystaliczng. Zbudowana jest ona prawie wy-
tacznie z plagioklazow oraz niewielkiej ilosci mineraléw rudnych. Ze skaly tej jest wykonany jeden ka-
mien zarnowy. Na jego powierzchni dobrze widoczne sg liczne zrosty polisyntetyczne plagioklazéw oraz
slady wskazujace na wykorzystywanie tego zabytku do rozcierania.

Proweniencja. Anortozyt stanowi typowy material skandynawski.

Zidentyfikowany bazalt przedstawia typowa skale magmowa wulkaniczng o barwie czarnej i jed-
norodnej strukturze afanitowej. Z surowca tego wykonano ttuk, na ktérego powierzchni zachowaty sie
$lady rozcierania.

Proweniencja. Biorac pod uwage forme narzedziows, analizowany bazalt stanowi najprawdopo-
dobniej lokalny material narzutowy. Bazalty na obszarze Skandynawii maja kilka niewielkich wystapien.

Ignimbryt jest skalag barwy brazowej z jasniejszymi smugami. Posiada charakterystyczng struk-
ture pseudofluidalng. Ze wzgledu na drobnoziarnisto$¢ nie jest mozliwe okreslenie sktadu mineralnego.
Z ignimbrytu jest wykonany rozcieracz. Na powierzchni narzedzia widoczne s3 $lady wskazujace na
tluczenie oraz rozcieranie.

Proweniencja. Ignimbryt stanowi typowy material skandynawski.
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Ryc. 10. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Obrazy plytek cienkich surowca: A/ narzedzie o
numerze inw. 79/00 (tabela 1, poz. 2); B/ narzedzie o nume-
rze inw. 113/00 (tabela 1, poz. 5); C/ narzedzie o numerze inw.
134/00 (tabela 1, poz. 7).

Fig. 10. Ludwinowo, site 3, district of Wtoclawek, province of
Kuyavia-Pomerania. View of the thin plate of the raw material.
A/ from tool catalogue no 79/00 (table I, item no 2); B/ from
tool catalogue no 113/00 (table I, item no 5); C/ from tool cat-
alogue no 134/00 (table I, item no 7).
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Ryc. 11. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-  Fig. 11. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Obrazy plytek cienkich surowca: A/ narzedzie o  Kuyavia-Pomerania. View of the thin plate of the raw material.
numerze inw. 35/00 (tabela 1, poz. 8); B/ narzedzie o nume- A/ from tool catalogue no 35/00 (table I, item no 8); B/ from
rze inw. 40/04 (tabela 1, poz. 11); C/ narzedzie o numerze inw.  tool catalogue no 40/04 (table I, item no 11); C/ from tool cat-
40/04 (tabela 1, poz. 12). alogue no 40/04 (table I, item no 12).
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Ryc. 12. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-  Fig. 12. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Obrazy plytek cienkich surowca: A/ narzedzie Kuyavia-Pomerania. View of the thin plate of the raw materi-
o numerze inw. 133/04 (tabela 1, poz. 20); B/ narze¢dzie o nu-  al. A/ from tool catalogue no 133/04 (table I, item no 20); B/
merze inw. 135/04 (tabela 1, poz. 21); C/ narz¢dzie o numerze  from tool catalogue no 135/04 (table I, item no 21); C/ from
inw. 37/06 (tabela 1, poz. 62). tool catalogue no 37/06 (table I, item no 62).
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Ryc. 13. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioclawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Obrazy plytek cienkich surowca: A/ narzedzie
o numerze inw. 122/06 (tabela 1, poz. 93); B/ narzedzie o nu-
merze inw. 21/07 (tabela 1, poz. 106); C/ narzedzie o numerze
inw. 21/107 (tabela 1, poz. 107).

Fig. 13. Ludwinowo, site 3, district of Wtoclawek, province of
Kuyavia-Pomerania. View of the thin plate of the raw materi-
al. A/ from tool catalogue no 122/06 (table I, item no 93); B/
from tool catalogue no 21/07 (table I, item no 106); C/ from
tool catalogue no 21/07 (table I, item no 107).
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Ryc. 14. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Obrazy plytek cienkich surowca: A/ narzedzie
o numerze inw. 34/07 (tabela 1, poz. 112); B/ narzedzie o nu-
merze inw. 35/07 (tabela 1, poz. 113); C/ narzedzie o numerze
inw. 433/08 (tabela 1, poz. 159).

Fig. 14. Ludwinowo, site 3, district of Wtoclawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Fig. 14. View of the thin plate of the raw
material. A/ from tool catalogue no 34/07 (table I, item no
112); B/ from tool catalogue no 35/07 (table I, item no 113);
C/ from tool catalogue no 433/08 (table I, item no 159).
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Oznaczony w jednym narzedziu ilowiec zostal wykorzystany jako surowiec do wyrobu rozcie-
racza. Zidentyfikowany ifowiec jest jasnobezowa, bardzo drobnoziarnistag skala osadows, wykazujaca
cechy czesciowej sylifikacji. Na powierzchni narzedzia nie dostrzezono §ladéw uzytkowania.

Proweniencja. Oznaczony ilowiec stanowi lokalny material narzutowy pochodzacy z tzw. formacji
poznanskiej (pstre ity poznanskie).

Zidentyfikowana skala weglanowa o charakterze opoki posiada barwe jasnobezows, charaktery-
zuje sie lekko$cig oraz wykazuje intensywna reakcje z HCL. W jej strukturze widoczne sa elementy krze-
mionkowe organizmoéw oraz ziarna kwarcu i drobno tuseczkowego muskowitu — serycytu. Ze skaly tej
wykonano osetke, ktéra nosi §lady rozcierania.

Proweniencja. Zidentyfikowana opoka jest typowym lokalnym materiatem narzutowym.

Podsumowanie

Wiréd analizowanego zespotu zabytkéw kamiennych dominujg narz¢dzia wykonane ze skal stanowia-
cych skandynawski oraz lokalny material narzutowy. Narzedzia wykonane z tego typu surowcow re-
prezentowane sg przez thuki, tluko-rozcieracze, rozcieracze, gtadziki, kamienie Zzarnowe. W przypadku
zaledwie 13 narzedzi (8,2% zespotu), tj. 7 oselek, 3 siekierek i 3 toporkéw mozna przypuszczaé, na pod-
stawie aktualnego stanu rozpoznania geologicznego, Ze stanowia one importy. Dla siekierki i toporka na-
lezacych do inwentarza kultury ceramiki wstegowej rytej oraz siekierki i toporka powiazanego z kultura
lendzielska - zrodlo surowca lub miejsce wykonania narzedzia oddalone jest o ok. 500 km i znajduje si¢
na Stowacji w centralnej cz¢$ci Malych Karpat.

Dla trzech osetek datowanych na okres wedréwek ludéw, wykonanych z piaskowca kwarcowego, za ob-
szar zrédtowy mozna przyjac Czeski Basen Kredowy. Jego potnocna granica znajduje si¢ w odlegtosci ok.
350 km od Ludwinowa. Pochodzenie jednej siekierki (kultura lendzielska) i jednego toporka (neolit) wy-
konanych z gabra mozna wigza¢ z Masywem Slezy. Jedna péznosredniowieczna osetka wykonana z sza-
roglazu najprawdopodobniej ma proweniencj¢ dolnoslaska lub morawska. Cechy budowy wewnetrznej
oraz skfad mineralny trzech oselek z kwarcytu wyklucza ich dolnoslaska proweniencje¢ z Jeglowy, wska-
zujac na obszar Czech - najprawdopodobniej Masyw Jesionikéw. W przypadku siekierek i toporkéw
wykonanych z amfibolitéw kwestia importu wymaga dalszych badan, gdyz brak jest przestanek geolo-
gicznych, natomiast same formy narzedziowe wskazuja na charakter importéw.

Widoczne na powierzchniach §lady uzytkowania najczesciej sg zgodne z formg narzedziows. Je-
dynie brak takich §ladéw na toporkach i siekierkach wskazuje na wykorzystywanie ich przy pracach
z czyms$ delikatnym, do polowan lub walki. Wyznacznikiem wartosci niektérych narzedzi wykonanych
z niekrzemiennych surowcéw skalnych moga by¢ odleglosci importu: ok. 500 km (tupek hornbledndowo
- aktynolitowy), ok. 350k m (piaskowiec kwarcowy), ok. 320km (kwarcyt), ok. 250km (gabro).
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PETROGRAPHIC RESEARCH OF STONE ARTEFACTS FROM SITE 3 AT LUDWINOWO.
IDENTIFICATION, FEATURES OF WEAR AND PROVENIENCE OF THE ROCK RAW MATERIAL.

Summary

159 stone (non-flint) artefacts from site 3 at Ludwinowo un-
derwent petrographic analysis (observing surfaces with ste-
reoscopic microscope, polarized light microscopy in directly
transmitted light, X-ray diffraction analysis). The analysis
was carried out in order to identify the rock raw material and
conduct petrographic classification, determine the methods
of use/wear of the tools and indicate potential sources of the
raw material. On the basis of the conducted analyses, 18 main
groups of rocks have been distinguished in the assemblage.
Nine of those were magma rocks, five — sediment rocks and
four - metamorphic rocks. Additionally, the main groups
were divided into 4 types of rocks due to their characteristic
features (mineral content, features of inner structure). The an-
alysed assemblage of artefacts mainly consists of tools made of
Scandinavian and local erratic stone, with the domination of
different types of granite and sandstone. The tools made of this
material include : pestles, pestles-grinders, grinders, polishers,
querns. The raw material of 13 tools : 7 whetstones, 3 celts
and 3 axes has been identified as non-erratic stone. Thus, it
can be assumed that the objects were imported. Characteristic

variants of amphibolites, which were used for the making of
two celts and two axes, have been found in Slovakia, in the
central part of the Little Carpathians. Quartz sandstones have
been identified in three whetstones. They can be found on the
area of The Bohemian Cretaceous Basin. One celt and one axe
were made of gabbro of the The Sleza massif. The quartzite
which was determined as the raw material of three whetstones
differs from the quartzite from the area of Jegowa, but it bears
similarity to the quartzite from Northern Bohemia - The
Jeseniky massif. One late medieval whetstone was made of
greywacke. It is most probably of Lower Silesian or Moravian
provenience. In the case of celts and axes made of amphibolite,
the raw material requires further research, as the petrographic
evidence is insufficient and tool forms indicate that they have
traces of imports. Traces of wear, visible on the surfaces of the
analysed artefacts confirm the function of the tool forms. The
exceptions are axes and celts , whose surfaces are impeccably
smooth. This would indicate that they were used for more pre-
cise work, such as hunting or fight.
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WYNIKI OBSERWACII MIKROSKOPOWYCH WYBRANYCH
MATERIALOW KRZEMIENNYCH ZE STANOWISKA 3 W LUDWINOWIE,
POW. WLOCEAWEK, WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Materialy krzemienne nalezace do réznych jednostek kulturowych poddano badaniom traseologicznym
majacym na celu zarejestrowanie na ich krawedziach i powierzchniach wszelkich przeksztalcen beda-
cych efektem ich uzycia. W oparciu o obserwacje wykorzystujace mikroskop stereoskopowy i metalo-
graficzny, dajace powigkszenia od kilku do kilkuset razy, dokonano proby interpretacji zauwazonych
mikrosladow uzycia, a takze okreslenia funkcji narzedzi (tabela 1).

Materiaty

KULTURA CERAMIKI WSTEGOWEJ RYTEJ

Obserwacjami mikroskopowymi objeto kilkadziesigt zabytkéw pochodzacych z siedmiu obiektoéw
przypisanych tej kulturze, odkrytych na stanowisku. W przypadku kilkunastu stwierdzono obecnos¢
przeksztalcen wskazujacych na ich uzywanie. Do obrdbki koéci/poroza zastosowano widr retuszowany
(obiekt 4540). Takze $lady zarejestrowane na drapisku i lewej krawedzi bocznej przegrzanego i ztama-
nego drapacza pochodzacego z obiektu 5575 (tabl. 119: 1) powstaly w wyniku obrébki wspomnianego
wyzej surowca (ryc. 1: 1). Drugi drapacz z tego obiektu (tabl. 119: 3) wykorzystano do skrobania nie-
okreslonego surowca. Odlupek tuszczniowy (obiekt 1799) posiada lekko zaokraglong krawedz poprzecz-
ng, a widoczne na niej $§lady wyswiecenia powstaly w wyniku skrobania miekkiego, nieorganicznego
surowca. Sladom tym towarzyszg starcia i rysy.

Sposrod 23 okazéw odkrytych w obiekcie 4644, sze$¢ nosito przeksztalcenia o charakterze uzyt-
kowym. Drapacz (tabl. 120: 4) uzyto do skrobania skory, a slady obecne sa na wszystkich krawedziach,
przy czym na drapisku sg stabo widoczne. Przeksztalcenia zauwazone na krawedziach bocznych wigza¢
nalezatoby z wykonywaniem innej czynnosci - cieciem skory? (ryc. 1: 2). Kolejny drapacz (tabl. 120: 5)
zastosowano do prac zwigzanych z rozdzialem tuszy zwierzecej. Trzecim z badanych drapaczy (tabl.
120: 1) skrobano ko$¢/poroze. Pozostate uzywane okazy to: wiér wykorzystany do obrobki roslin, odtu-
pek tuszczniowy, ktérym skrobano drewno/roéliny oraz odtupek z retuszem uzytkowym (tabl. 120: 3),
na ktdérego bocznej krawedzi stwierdzono intensywne $lady od grawerowania/wycinania kosci/poroza.

Z obiektu nr 4539 pochodzito siedem zabytkéw posiadajacych slady wskazujace na ich uzywanie.
Przektuwacz (tabl. 119: 2) uzyto do wiercenia w miekkim nieorganicznym surowcu, natomiast na lewej,
bocznej krawedzi wiora (tabl. 119: 6) zarejestrowano przeksztalcenia powstate w wyniku oskrobywania
kosci/poroza (ryc. 1: 3). Pozostale okazy wykorzystano do obrobki drewna (widr i odlupek z retuszem
uzytkowym - tabl. 119: 5, 6; ryc. 2: 1) oraz do obrébki roélin (podtepiec, widr i odlupek tuszczniowy).
Te trzy ostanie wytwory posiadaly podobne i do$¢ charakterystyczne slady zwigzane prawdopodobnie
z nacinaniem/rozszczepianiem roslin.
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Tabela 1. Ludwinowo, stan. 3. Wyniki analizy traseologicznej.

SUROWIEC

SUROWIEC

KULTURA LOKALIZACJA KATEGORIA KRZEMIENNY OBRABIANY CZYNNOSC UWAGI
ob. 4540 widr retuszowany czekoladowy kos¢/poroze obrébka
ob. 4540 widr retuszowany czekoladowy kos¢/poroze obrobka
ob. 5575 drapacz czekoladowy kos¢/poroze skrobanie tabl. 119:7; ryc. 1:1
drapacz battycki nieokreslony skrobanie tabl. 119:3
0b. 1799 odtupek tuszczniowy czekoladowy miekki nieorganiczny | skrobanie
drapacz czekoladowy skora obrébka tabl. 120:4; ryc.1:2
drapacz czekoladowy rozdziat tuszy tabl. 120:5
widr czekoladowy rosliny obrébka
ob. 4644 odtupek tuszczniowy czekoladowy drewno/rosliny skrobanie
ceramiki wstegowej rytej drapacz czekoladowy kos¢/poroze skrobanie tabl. 120:1
odfupek 2 retuszem uzyt- czekoladowy kos¢/poroze wycinanie tabl.120:3
kowym
przektuwacz czekoladowy miekki nieorganiczny | wiercenie tabl. 119:2; ryc. 1:3
widr czekoladowy kos¢/poroze oskrobywanie
widr z retuszem uzytkowym | czekoladowy drewno obrébka tabl. 119: 6
0b.4539 odfupek 2 retuszem uzyt- czekoladowy drewno obrébka tabl. 119: 5; ryc. 21
kowym
podtepiec battycki rosliny rozszczepianie?
widr battycki rosliny rozszczepianie?
odtupek tuszczniowy battycki rodliny rozszczepianie?
widr retuszowany battycki kos¢/poroze rozwiercanie
pottylczak czekoladowy rosliny obrébka tabl. 127:5; ryc. 3
widr retuszowany czekoladowy drewno wiercenie
ob, 4602 widr retuszowany czekoladowy nieokreslony nieokreslona
widr retuszowany czekoladowy kos¢/poroze obrébka
widr z retuszem uzytkowym | czekoladowy rosliny obrébka tabl. 127: 4; ryc. 2:2
widr z retuszem uzytkowym | czekoladowy rodliny obrébka
zatepiec czekoladowy rosliny skrobanie tabl. 127:1
ob. 4770 pottylczak czekoladowy twardy obrébka tabl. 131:5; ryc. 4:1
pottylczak czekoladowy nieokreslony nieokreslona tabl. 1313
zatepiec czekoladowy rodliny oskrobywanie tabl. 130:5
podtepiec czekoladowy rosliny oskrobywanie tabl. 130:11
widr z retuszem uzytkowym | czekoladowy rosliny rozszczepianie? tabl. 130:6; ryc. 4:2
widr z retuszem uzytkowym | czekoladowy rosliny obrébka tabl. 130:9
grupa brzesko-kujawska widr czekoladowy rodliny skrobanie tabl. 130:12
kultury lendzielskiej widr czekoladowy rosliny rozszczepianie? tabl. 131:2; ryc. 4:3
widr czekoladowy rosliny obrébka
widr czekoladowy drewno? obrébka
ob. 3869 drapacz czekoladowy drewno skrobanie tabl. 125:6
drapacz nieokreslony zhoza ciecie przepalony
pottylczak czekoladowy zhoza ciecie tabl. 125:1; ryc. 5:1
przektuwacz czekoladowy nieokreslony wiercenie tabl. 125:4
narzedzie atypowe czekoladowy nieokreslony nieokreslona tabl. 124:5
widr z retuszem uzytkowym | czekoladowy rosliny oskrobywanie tabl. 125:5; ryc.5:2
widr z retuszem uzytkowym | czekoladowy kos¢ skrobanie tabl. 125:2; ryc.5:3
widr z retuszem uzytkowym | nieokreslony nieokreslony nieokre$lona
podtepiec czekoladowy kos¢/poroze skrobanie
widr czekoladowy kos¢/poroze skrobanie
odtupek czekoladowy nieokreslony nieokreslona
odtupek battycki zhoza ciecie oprawa
warstwa widrowiec Swieciechowski kos¢/poroze obrébka tabl. 135:2; ryc. 6:1
. warstwa widrowiec wotynski rosliny? obrébka tabl. 134:4
puchardéw lejkowatych —— - - -
warstwa drapacz jurajski nieokreslony skrobanie tabl. 135:3
warstwa odtupek retuszowany Swieciechowski kos¢/poroze obrébka tabl. 135:; ryc. 6:2
. ob. 1558 siekierka pasiasty drewno? obrébka oprawa, tabl. 136:1;
amfor kulistych ryc.7
ob. 1585 siekierka battycki drewno? obrobka oprawa, tabl. 136:2
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GRUPA BRZESKO-KUJAWSKA KULTURY LENDZIELSKIEJ

Najliczniej w omawianym zbiorze reprezentowane byly materialy krzemienne nalezace do kultury len-
dzielskiej. Analizie poddano wszystkie kilkadziesiagt okazéw (90 sztuk) odkrytych w obiektach 4602,
4770 oraz 3869. Ponad trzydziesci posiadalo przeksztalcenia o charakterze uzytkowym. Z pierwszego
badanego obiektu (obiekt 4602) pochodzi wiér retuszowany majacy $lady wskazujace na jego uzycie do
rozwiercania kosci/poroza. Retusz znajduje si¢ zaréwno na gornej jak i dolnej powierzchni narzedzia.
Kolejnych pig¢ wiéréw retuszowanych zastosowano do obrébki kosci/poroza, wiercenia w drewnie,
obrobki roélin, w tym ich skrobania (tabl. 127: 1, 4; ryc. 2: 2) oraz obrébki blizej nieokreslonego su-
rowca. Péttylczak (tabl. 127: 5) intensywnie wykorzystano do réznych czynnodci (pitowanie, skrobanie,
gladzenie?) przy obrébce roslin (ryc. 3). Przypuszczalnie przygotowywano przy jego pomocy wiékna
rodlinne do dalszego ich przetwarzania. W przypadku zatepca (tabl. 127: 2), na jednej krawedzi bocznej
stwierdzono wystepowanie bardzo intensywnych $ladéw uzytkowych powstatych w wyniku oskroby-
wania roslin.

W nastepnym, bedacym przedmiotem rozwazan, obiekcie (obiekt 4770) wystapil poltylczak (tabl.
131: 5) ze $ladami zagtadzenia i wy$wiecenia widocznymi zaréwno na krawedziach bocznych jak i po-
przecznej, ktéry byt bardzo intensywnie uzywany do obrébki twardego surowca (ryc. 4: 1). Kolejny pét-
tylczak (tabl. 131: 3) zastosowano do blizej nieokreslonych czynnosci. Dwa widry z retuszem uzytkowym
(tabl. 130: 6, 9) wykorzystano do obrébki roslin (ryc. 4: 2), ten pierwszy przypuszczalnie takze do roz-
szczepiania roslin. Podobne czynnosci, obejmujace obrébke roélin, skrobanie i rozszczepianie wykony-
wano takze zatgpcem (tabl. 130: 5), podtepcem (tabl. 130: 11) i widrami (tabl. 130: 12; 131: 2; ryc. 4:3).
Jeden z wiéréw posiadat §lady powstate w wyniku obrébki drewna.

Z kolejnego obiektu (obiekt 3869) pochodzi 12 okazéw noszacych $lady uzywania. Do pracy
wykorzystano dwa drapacze. Pierwszy z nich (tabl. 125: 6) posiada bardzo intensywne §lady zarejestro-
wane zaréwno na drapisku, jak i bocznej lewej krawedzi, ktére powstalty w wyniku skrobania drewna.
Przeksztalcenia widoczne na drapisku réznia sie nieco od tych na krawedzi bocznej, niemniej wydaje
sie, ze powstaly w wyniku obrébki tego samego surowca. Drugi okaz jest przepalony i ukruszony, jed-
nakze na fragmencie krawedzi widoczne sg $lady powstale w wyniku ciecia zbdz. Te czynnos¢ wykony-
wano takze pottylczakiem (tabl. 125:1; ryc. 5: 1), a wy$Swiecenie zauwaza si¢ na obu jego krawedziach,
co wskazuje, ze narzedzie byto przekladane w oprawie. Na wierzchotku przektuwacza (tabl. 125: 4)
widoczne sg $lady powstate w wyniku wiercenia w nieokreslonym surowcu. Sposréd analizowanych
okazow z tego obiektu, funkcja jednego z nich - narzedzia atypowego (tabl. 124: 5) — pozostaje nieroz-
strzygnieta. Zarejestrowano na nim przeksztalcenia w postaci zagladzen, obecnych zaréwno na wierz-
chotku, jak i miejscami na krawedziach bocznych. Wigza¢ mozna byloby je z obrébka nieorganiczne-
go surowca. Mniej prawdopodobne jest zastosowanie tego masywnego narzedzia jako krzesaka. Jeden
z wiéréw z retuszem uzytkowym wykorzystano do skrobania rodlin (tabl. 125: 5; ryc. 5: 2), drugi do
kosci (tabl. 125: 2; ryc. 5: 3), natomiast trzeci, maty fragment wiéra z drobnym retuszem na dolnej i gér-
nej stronie krzemienia, uzyto prawdopodobnie do wiercenia w nieokreslonym surowcu. Dwa kolejne
zabytki — podtepiec oraz wiér — zastosowano do skrobania kosci/poroza, a dwa odtupki do ciecia zboz
oraz obrobki blizej nieokreslonego surowca.

KULTURA PUCHAROW LEJKOWATYCH

Badaniom poddano cztery okazy. Na obu krawedziach bocznych widrowca (tabl. 135: 2) zarejestrowano
przeksztalcenie o charakterze uzytkowym. Zaréwno wyswiecenie, jak i uszkodzenia, obecne na krawe-
dziach retuszowanych wskazuja na obrobke kosci/poroza (ryc. 6: 1). Intensywniejsze $lady widoczne s
na gornej czesci lewej krawedzi bocznej. Kolejny, masywny wiérowiec (tabl. 134: 2) jest w duzym stop-
niu spatynowany, co znacznie utrudnilo obserwacje. Na jego prawej krawedzi bocznej stwierdzono $la-
dy wyswiecenia, prawdopodobnie powstate w wyniku obrébki roélin. Zarejestrowane $lady na drapisku
drapacza (tabl. 135: 3) powstaly od skrobania nieokreslonego surowca. Ostatni z analizowanych okazdéw
- intensywnie uzywany odtupek retuszowany (tabl. 135: 1) - posiada $lady na lewej bocznej krawedzi,
pochodzace od cigcia kosci (ryc. 6: 2).
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KULTURA AMFOR KULISTYCH

Przedmiotem badan byly dwie siekierki krzemienne. Pierwsza z nich (tabl. 136: 1; obiekt 1558)
posiada przeksztalcenia wskazujace na jej intensywne uzywanie. Na obu powierzchniach i krawedziach
bocznych s3 obecne $lady od szlifowania i gladzenia (ryc. 7). Uformowane w wyniku gladzenia ostrze
posiada slady od naprawy i dodatkowego zaostrzania. Slady od oprawy widoczne sa na krawedziach
bocznych w postaci zagladzen, natomiast na powierzchniach dolnej i gornej siekierki zarejestrowano
$lady wy$wiecenia zwigzane z jej oprawa. Slady wy$wiecenia o genezie uzytkowej obecne s3 na samym
ostrzu. Towarzyszg im uszkodzenia zlokalizowane na calej dltugosci krawedzi ostrza oraz starcia. Cha-
rakter przeksztalcen sugeruje uzywanie siekierki osadzonej w oprawie jako ciosta do obrébki drewna.

Drugi wytwor (tabl. 136: 2; obiekt 1585) posiada wszystkie powierzchnie cz¢$ciowo wyszlifowane
i zagtadzone, a widoczne na ostrzu negatywy odbi¢ wydaja si¢ by¢ pdzniejsze niz szlifowanie. Zarejestro-
wano takze §lady od oprawy. Ostrze jest bardzo mocno zagtadzone. Na jednym z wierzchotkéw widoczne
sa uszkodzenia w postaci wykruszen oraz slady wyswiecenia. Siekierka byla prawdopodobnie uzywana
do obroébki drewna.

Dyskusja

W wyniku przeprowadzonych obserwacji mikroskopowych na kilkunastu zabytkach krzemiennych po-
chodzacych z obiektéw gliniankowych kultury ceramiki wstegowej rytej odkryto $lady, ktérych inter-
pretacja pozwolila na okredlenie funkcji, jaka te okazy pelnily. Poza drapaczem uzytym do skrobania
i prawdopodobnie ciecia skory, pozostate narzedzia zastosowano do réznych czynnosci przy obrdbce
kosci/poroza oraz roélin. Pojedyncze wytwory wykorzystano do skrobania i wiercenia w migkkim su-
rowcu nieorganicznym (kamien?), a takze do rozdzialu tuszy zwierzecej. Warte podkreslenia sg rezultaty
obserwacji zabytkéow odkrytych w obiekcie 4539. W ich przypadku stwierdzono, ze na trzech okazach
wystapily takie same $lady powstale w wyniku kontaktu z roslinami, a na dwoch innych cechy zwigzane
z obrobka drewna.

W grupie materialéw laczonych z grupa brzesko-kujawska kultury lendzielskiej, najliczniej re-
prezentowanej na omawianym stanowisku, wyrézniono tez najwieksza liczbe okazéw uzywanych. Prze-
ksztalcenia na to wskazujace zauwazono zaréwno na narzedziach, jak i pétsurowcu. Zabytki zastosowano
przede wszystkim przy wykonywaniu prac zwigzanych z obrobka koéci/poroza oraz przy przetwarzaniu
drewna i roslin. Obecne sg takze trzy wytwory — drapacz, péttylczak i odtupek — ze sladami powstatymi
w wyniku cigcia zb6oz. W pierwszym i trzecim przypadku lokalizacja sladow na fragmencie jednej z kra-
wedzi sugerowataby uko$ne osadzenie narzedzia jako wktadki w oprawe sierpa, w drugim natomiast wy-
$wiecenie obecne jest na krawedziach przeciwleglych, co z kolei wskazywatoby na przektadanie okazu.

Czynnosci zwigzane z obrdbka roslin byty bardzo prowadzone intensywnie na stanowisku, a roz-
norodnos¢ przeksztalcen rejestrowana na krawedziach okazéw uzywanych przemawia za ich wielofunk-
cyjnoscig. Wydaje sie to réwniez wskazywac, ze czynnoéci majace na celu wytworzenie przedmiotéw
codziennego uzytku odgrywaly duza role wéréd cztonkow spolecznosci kultury lendzielskiej. Uwage
zwraca kilka zabytkow, w tym zwlaszcza poéttylczak (tabl. 127: 5), w przypadku ktérego zauwazone $la-
dy na gérnej i dolnej powierzchni byly odmienne. Z jednej strony wyswiecenie byto bardziej matowe,
z rysami i silnym zaokragleniem krawedzi, z drugiej natomiast bardzo jasne, ,,ptynne”. Pochodzenie tych
przeksztalcen byto i jest przedmiotem dyskusji. Wigzano je z obrébka skory (D. Cahen iin.1986), wytwa-
rzaniem naczyn ceramicznych (B. Gassin, Y. Gardiel 1993), niemniej wiekszo$¢ badaczy wiaze je z ob-
rébka roslin np. takich jak len, pokrzywa czy wiklina (m.in. H. Juel Jensen 1994, A. van Gijn 1990:85-86,
2010:84-91; 103-108). Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze pozyskiwanie i dalsze przetwarzanie widkien
roslinnych byly pracami powszechnie wykonywanymi przez spotecznos¢ kultury lendzielskie;j.

Wszystkie cztery narzedzia zwigzane z kulturg pucharéw lejkowatych, odkryte poza obiektami,
wykazaly duzy stopien zuzycia. Zastosowano je przy réznych czynno$ciach majacych na celu obrobke
kosci/poroza oraz roélin.
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Analizowane w aspekcie funkcjonalnym siekierki pochodzily z obiektéw kultury amfor kulistych
- jam grobowych i uznano je za wyposazenie grobowe (por. P. Papiernik w tym tomie). Obie wykona-
no z duzg staranno$cig i niewatpliwie byly uzywane przed ztozeniem ich do grobu. Poddana obserwa-
cjom mikroskopowym siekierka krzemienna pochodzaca z miejsca sepulklarno-obrzedowego w Kowalu
(G. Osipowicz i in. 2014) nie byla prawdopodobnie uzywana do prac gospodarczych. Na jej ostrzu zaob-
serwowano jedynie pozostatosci po naprawie, interpretowane jako zwigzane z rytuatem pogrzebowym.
Natomiast trzy siekierki odkryte w grobie kultury amfor kulistych w Koszycach (K. Pyzewicz 2013) po-
siadaty slady zwiazane z ich uzywaniem, przypuszczalnie jako narzedzi do obrébki drewna. Zostaty wlo-
zone do grobu razem z dwoma innymi siekierkami i dwoma dtutami, nie wykazujacymi przeksztalcen
o charakterze uzytkowym.

W wielu przypadkach, bez wzgledu na przynaleznos¢ kulturowa, narzedzia zastosowane byty do
wykonywania kilku czynnosci. Postugiwano si¢ nimi najpierw przy obrébce surowcéw, a nastepnie do
wytworzenia z nich réznorakich przedmiotéw. Dotyczy to zwlaszcza obrébki koséci/poroza oraz roslin,
ktora obejmowata réznego typu czynnosci, tj. cigcie, skrobanie, gladzenie oraz wiercenie i rozszczepianie.
Przedmioty przy wykorzystaniu narzedzi wielofunkcyjnych wytwarzali zaréwno przedstawiciele kultury
ceramiki wstegowej rytej, kultury lendzielskiej jak i kultury pucharéw lejkowatych. Réznorodnos¢ prac
prowadzonych przez te spolecznosci potwierdzaja tez analizy funkcjonalne liczebnie zréznicowanych
kolekgji, pochodzacych z kilku stanowisk z terenu Polski (m. in. B. Kufel i in. 2010, G. Osipowicz 2010,
G. Osipowicz i inni 2015, P. Papiernik 2008, K. Pyzewicz 2016, M. Winiarska-Kabacinska 2016a, 2016b ).

Takze inne czynnosci zwigzane z gospodarka tych spolecznosci - z uprawg zboz, czy obrobka
drewna, znajduja potwierdzenie w odkrytych $ladach i funkcjach badanych zabytkéw krzemiennych.
Podkredli¢ nalezy wigkszy i bardziej wszechstronny udziat narzedzi w pracach zwigzanych z obrébka
kosci/poroza, a zwlaszcza roslin wsréd spotecznosci grupy brzesko-kujawskiej kultury lendzielskiej. Nie
wynika to raczej z wigkszej liczebnosci badanych inwentarzy, a bardziej ze specyfiki gospodarki.

Wspomniane powyzej obserwacje dotycza zespoléw pochodzacych z obiektéw osadowych. Dwie
siekierki pochodzace z grobéw kultury amfor kulistych byly najpierw intensywnie uzywane w Zyciu co-
dziennym, a nast¢pnie stanowily specjalny rodzaj wyposazenia — dar dla zmarlych.
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RESULTS OF THE MICROSCOPIC OBSERVATIONS OF SELECTED
FLINT ARTEFACTS FOUND ON SITE 3 AT LUDWINOWO

Summary

Flint artefacts attributed to different cultural units have un-
dergone traseological examination which aimed at record-
ing traces of wear on their edges and surfaces. Observation
through stereoscopic and metallographic microscopes with
magnification between several and several hundred times
gave basis for the interpretation of the observed micro-traces
of wear and determining their function as tools (plate 1).

The analysis encompassed several dozen artefacts un-
earthed on seven clay pits, attributed to the Linear Pottery
culture. Over a dozen objects revealed traces of wear (fig. 1).
Apart from an end- scraper which was used for scraping and
possibly cutting hide, the other tools had various functions,
such as bone/antler and plant processing. Single specimens
were used for scraping and drilling in soft non-organic raw
material (stone ?) and for dividing animal carcass. The results
of the observations of artefacts unearthed in feature 4539 are
worth emphasising. It has been concluded that three speci-
mens had exactly the same traces of wear resulting from the
contact with plants, whereas three other ones revealed traces
which would indicate wood processing.

Flint artefacts representing the Brze$¢ Kujawski group of
the Lengyel culture were the most numerous. Ninety artefacts,

unearthed in features 4602, 4770 and 3869 were examined.
Over thirty of those revealed traces of wear (fig. 2-5). The
changes were observed both, on the tools and on the semi-
product. The artefacts were primarily used for bone/antler
processing as well as working with wood and plants. Three ar-
tefacts : end-scraper, truncated piece and flake had traces re-
sulting from cutting crops. In the case of the end-scraper and
flake the traces are visible on a fragment of one edge, which
would indicate that the tool was set diagonally in the sickle
handle, as an insert. The polishing on the truncated piece can
be observed on its opposite edges, which would mean that the
specimen was turned over from one side to the other. Plant
processing was intensively performed on the site. The variety
of traces of wear recorded on the edges of the specimens in-
dicates their multi-functional character. It may also mean that
producing objects of every-day use was an important part of
life of the Lengyel culture community. Several artefacts are
of particular interest, e.g. the truncated piece (plate 135:3),
whose traces of wear on the upper and lower surface con-
siderably differ. One side has matte shining with cracks and
a strongly rounded edge, whereas the other one - a very light
“fluid” shining. The origin of the changes has been the subject
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of discussion. They may be connected with hide processing
(Cahen et al 1986), pottery making (Gassin, Gardiel 1993), but
most scientists associate them with the processing of plants,
such as flax, nettle or wicker (inter alia Juel Jensen 1994, van
Gijn 1990:85-86, 2010:84-91;103108). Thus, it may be con-
cluded that obtaining and processing plant fibre was a com-
mon activity performed by the communities of the Lengyel
culture.

Four tools connected with the Funnel Beaker culture were
unearthed beyond the boundaries of the features and revealed
strong traces of wear. They were used for various activities,
such as bone/antler and plant processing (fig. 6).

Axes which underwent functional analysis were found
at the grave pits of the Globular Amphora culture and were
regarded as grave goods (P. Papiernik, current volume). They
were both meticulously made and must have been used before
being put in the grave. Their edges and surfaces are polished
and smoothened (fig. 7). A smoothened blade of one axe bears
traces of mending and additional sharpening. The traces of
setting are visible on side surfaces in the form of smoothening.
Lower and upper surfaces of the axes bear additional traces of
polishing, which is connected with their setting. Both speci-
mens were used for wood processing. One of them may have
been used as an adze. A flint axe obtained from a sepulchral-
ritual site at Kowal (Osipowicz et al 2014) underwent micro-
scopic observations. It does not reveal any traces of household
use. Its blade has traces of mending, interpreted as a link with
a grave ritual. However, three axes found in the Globular Am-
phora culture grave at Koszyce (Pyzewicz 2013) revealed trac-
es of wear, possibly as tools for wood processing. They were

put in the grave together with two other axes and two chisels,
which bear no traces of wear. It was also connected with two
flint axes from the features of the Globular Amphora culture.

Regardless of the cultural identity, in many cases the tools
had several functions. They were applied for raw material
processing and the production of various objects. The trac-
es mainly indicate the processing of bone/antler and plants,
which involved various activities, such as cutting, scraping,
smoothening, drilling and splitting. Communities of the Lin-
ear Pottery culture, Lengyel culture and the Funnel Beaker
culture made objects by means of multi-functional tools. The
variety of works performed by those communities is also con-
firmed by the functional analysis of assemblages from several
sites in Poland, differentiated by the number of artefacts (inter
alia Kufel et al 2010, Osipowicz 2010, Osipowicz et al 2015,
P. Papiernik 2008, Pyzewicz 2016, Winiarska-Kabacinska
2016a, 2016b).

Performing activities connected with the economy of the
above mentioned communities, such as growing crops or
wood processing, is reflected in the traces and functions at-
tributed to the examined flint artefacts. It is worth emphasis-
ing that the tools played a larger and more versatile role in
bone/antler and plant processing among the community of
the Brzes¢ Kujawski group of the Lengyel culture. It does not
result from a larger number of assemblages found, but from
the specific character of the group’s economy.

The above observations refer to assemblages from settle-
ment features. Two axes found at the graves of the Globular
Amphora culture had been intensively used as every-day ob-
jects before being put into the grave as an offering for the dead.
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Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. 1: drapacz, skrobanie ko$ci/poroza, obiekt 5575;
2: drapacz, ciecie skory, obiekt 4644; 3: widr, oskrobywania
kosci/poroza, obiekt 4539. A: §lady uzywania; B: miejsca wy-
konania zdjec.

Fig. 1. Ludwinowo, site. 3, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. 1: end-scraper, traces of wear — scraping
(bone/antler), feature no 5575; 2: end-scraper, traces of wear
- cutting (hide), feature no 4644; 3: blade - traces of wear —
scraping (bone-antler), feature no 4539. A: usage traces; B: site
where pictures were taken.
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Ryc. 2. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-  Fig. 2. Ludwinowo, site. 3, district of Wloctawek, province
-pomorskie. 1: odlupek z retuszem uzytkowym, skrobanie of Kuyavia-Pomerania. 1: flake with usage retouch, scraping
drewna, obiekt 4539; 2: widr z retuszem uzytkowym, obiekt =~ wood, feature no 4539; blade with usage retouch, feature no
4602. 4602.
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Ryc. 3. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-  Fig. 3. Ludwinowo, site. 3, district of Wloctawek, province of
-pomorskie. Péltylczak, obrébka roélin, obiekt 4602. Kuyavia-Pomerania. Truncated piece, processing (plants), fea-
ture no 4602.
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Ryc. 4. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. 1: pottylczak, wiercenie twardego surowca, obiekt
4770 (pow. 10x); 2: widr z retuszem uzytkowym, rozszczepia-
nie roslin, obiekt 4770; 3: Widr, rozszczepianie roslin, obiekt
4770.

Fig. 4. Ludwinowo, site. 3, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. 1: Truncated piece, drilling (hard mate-
rial), feature no 4770 (MAGN 10x), 2: blade with usage re-
touch, chopping logs (plants), feature no 4770; 3: blade, chop-
ping logs (plants), feature no 4770.



572 MAELGORZATA WINIARSKA-KABACINSKA

Ryc. 5. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wtoctawek, woj. kujawsko-  Fig. 5. Ludwinowo, site. 3, district of Wloclawek, province of

-pomorskie. 1: pottylczak, cigcie zboz, obiekt 3869; 2: wiér z  Kuyavia-Pomerania. 1: Truncated piece, cutting (straw), fea-

retuszem uzytkowym, skrobanie roslin, obiekt 3869; 3: wiér z  ture no 3869; 2; blade with usage retouch, scraping (plants),

retuszem uzytkowym, skrobanie kosci, obiekt 3869. feature no 3869, 3; blade with usage retouch, scraping (bone),
feature no 3869.
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Ryc. 6. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioctawek, woj. kujawsko-  Fig. 6. Ludwinowo, site. 3, district of Wloclawek, province of
-pomorskie. 1: widrowiec, obrobka kosci; 2: odlupek retuszo- ~ Kuyavia-Pomerania. 1: retouched blade, processing (bone); 2:
wany, cigcie kosci. retouched flake, cutting (bone).
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Ryc. 7. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioctawek, woj. kujawsko-  Fig. 7. Ludwinowo, site. 3, district of Wloclawek, province of
-pomorskie. Siekierka, §lady od szlifowania i gladzenia, obiekt =~ Kuyavia-Pomerania. Axe, traces of polishing and smoothen-
1558. ing, feature no 1558.
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LUDWINOWO STAN. 3, POW. WtOCt AWEK, WOJ. KUJAWSKO-
POMORSKIE = RAPORT Z BADAN ARCHEOBOTANICZNYCH

Poddane analizie prébki archeobotaniczne pochodzg z obiektéw: 1) neolitycznych datowanych na gru-
pe brzesko-kujawska kultury lendzielskiej (GB-K KL) i kulture pucharéw lejkowatych (KPL); 2) dato-
wanych na kulture przeworska (KP) oraz 3) pdzne $redniowiecze (PS). Prébki poznosredniowieczne,
pochodzace ze studni, opracowane zostaty przez prof. K. Wasylikowa. Ponadto 13 wyselekcjonowanych
probek zostato poddanych analizie wegli drzewnych i drewien przez mgr K. Cywe.

Materiat i metoda

Préby ziemi pobrane z obiektéw archeologicznych, po zmierzeniu objetosci, przesiewano na mokro me-
toda flotacyjng przez sita o $rednicy oczek 0.25 i 0.5 mm. Material, ktory pozostat na sitach, suszono
i przegladano z zastosowaniem mikroskopu stereoskopowego segregujac makroszczatki rodlinne oraz
inne artefakty (kosci, osci ryb itd.). W przypadku czterech prob pobranych z mokrych, organicznych
warstw ze studni pdznosredniowiecznej (ob. 356), zawierajacych znaczng ilo$¢ storfiatych szczatkow
roslinnych, materiatu nie suszono. Frakcja z sita 0.25 mm nie zawierala oznaczalnych szczatkéw roslin-
nych. Pozostalg po flotacji frakcje cigzka przesiewano przez sito o $rednicy oczek 2mm, w celu wydo-
bycia artefaktéw archeologicznych, kosci i zmineralizowanych okazéw roélinnych. Z reguly przebierano
calo$¢ materiatu.

Analizie wstepnej poddano facznie 119 prébek, z ktérych 33 nie zawierato makroszczatkéw ro-
Slinnych (innych niz wegle drzewne), 12 probek zawieralo pojedyncze okazy lub fragmenty, a 38 pro-
bek nie zawierato wigcej niz 5 okazdéw. Cztery proby pochodzace ze studni péznosredniowiecznej byly
bardzo bogate w szczatki roélinne, dlatego w ich przypadku dokladnej analizie poddano jedynie czes¢.
Pelny zestaw poddanych badaniu préb, wlaczajac proby puste, przedstawiono w zestawieniu 24 zamiesz-
czonym na plycie CD.

Wyniki i dyskusja

W tabelach 1-3 podano liczbe okazdw catych i/lub zrekonstruowanych na podstawie fragmentéw. Nie
podawano liczby poszczegdlnych fragmentéw. Wyniki analizy prob storfiatych oraz interpretacja siedli-
skowa znalezisk zostaly przedstawione w tabelach 4 i 5. Osobna kategorie stanowia wyniki analizy wegli
drzewnych i drewien, ktore zostaly przedstawione w tabeli 6. Nazwy roélin przyjeto za Flowering plants
and Pteridophytes of Poland, a Checklist (Z. Mirek i in. 2002).

Wyniki analizy owocow i nasion zostang przedstawione w podziale na okresy chronologiczne.
Préby pobierane byty z réznego typu obiektow, jednak jedynie studnia péznosredniowieczna okazata sie
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bardzo bogata pod wzgledem zawartosci owocéw i nasion. Wyniki analizy drewien i wegli drzewnych
zostang przedstawione na koncu.

NEOLIT

Badaniom poddano 22 probki neolityczne, w tym jedna KPL (pusta). Z pozostalych prébek, datowa-
nych na GB-K KL, az 9 bylo pustych, dodatkowo 5 nie zawieralo oznaczalnych szczatkéw zweglonych
a jedynie niezweglone okazy (wspolczesne zanieczyszczenie?) lub zweglone fragmenty pozbawione cech
umozliwiajacych ich oznaczenie (tabela 1). Probki pobrano z jam, jam gospodarczych, studni i pieca. Ze
studni 1080 pobrano w sumie 4 probki, z ktorych tylko jedna (L3/B/ 99 /04, gt. 105-120 cm) zawierala
dos¢ znaczng liczbe okazéw zweglonych, nalezacych gtéwnie do komosy, siegajac 14 okazéw w prze-
liczeniu na litr osadu (Chenopodium t. album, tabela 1, ryc. 1 i 2). Probki polozone powyzej i ponizej
byly puste, natomiast probka stropowa (gl. 25-40 cm) zawierala wylacznie jeden zweglony fragment osci
ostnicy (Stipa pennata).

Poza tym probki byly generalnie bardzo ubogie, w przeliczeniu na litr osadu zawieraly z reguly
mniej niz dwa okazy, a probka z obiektu 1662 (jamy gospodarczej) zawierala nieco ponad 4 okazy na 1
litr osadu (ryc. 2). W materiale dominuja rosliny dziko rosnace (ryc. 1), gtéwnie komosa (w sumie 49
okazow zweglonych znalezionych w trzech probkach). Poza tym natrafiono na pojedyncze okazy rdestow
(Polygonum lapathifolium/persicaria, Polygonum sp., Fallopia convolvulus), oci ostnicy (Stipa pennata)
oraz diaspory innych roélin, nie oznaczonych do poziomu gatunku. Znaczna liczba znalezisk nie zosta-
ta oznaczona (indet. w tabeli), byly to niewielkie okazy znacznie uszkodzone, fragmenty diaspor oraz
fragmenty pedow itp. Nasiona komosy przetrwaly rowniez w postaci niezweglonej, jako najwyrazniej
wspolczesne zanieczyszczenie. W przypadku niektérych drobnych fragmentéw nasion komosy nie udato
sie ustali¢, czy ulegly zwegleniu i wtedy zaliczono je do okazéw niezweglonych. W materiale przetrwato
niewiele pozostalosci roslin uprawnych. Jedynie w dwdch prébkach pochodzacych z obiektu 2565 (jama
gospodarcza) przetrwaly ziarniaki podobne do pszenicy (cf. Triticum sp.) oraz nasady kloskéw pszenicy
najprawdopodobniej samopszy (Triticum cf. monococcum). Poza tym w trzech probkach przetrwaly po-
jedyncze fragmenty ziarniakéw zboz (cf. Cerealia indet.). W opisanej wczesniej studni (1080) znaleziono
2 znacznie uszkodzone ziarniaki zbdz oraz nieco mniej uszkodzony ziarniak nalezacy do zyta lub psze-
nicy (Secale/Triticum). Material roslinny znaleziony w tej probce byt bardzo zniszczony i w znacznym

Liczba okazdw z pominigciem niecznaczonych
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Ouprawne Bdzikie B niezwgglone

Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie, grupa brzesko-kujawska kultury lendzielskiej.
Zawarto$¢ oznaczonych diaspor zweglonych, podzielonych na
rosliny uprawne i dziko rosnace oraz diaspor niezweglonych.
Te drugie moga odzwierciedla¢ wtérny stopien przemieszania
wypelniska. Na osi poziomej podane s3 numery obiektow, w
obiektach 1080 i 2565 dwie probki zawieraly makroszczatki
roslinne (szczegdly w tabeli 1).

Fig. 1. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of
Kuyavia-Pomerania, the Brze$¢ Kujawski group of the Lengyel
culture. Number of identified plant macroremains, separat-
ed to charred cultivated (uprawne) and wild growing (dzikie)
plants and uncharred (niezweglone) seeds/fruits. Those un-
charred, most probably recent contamination, can reflect post-
depositional sediment mixing processes. Features numbers are
given on the horizontal axis, in features 1080 and 2565 tow
samples contained plant macroremains (details in table 1).
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Liczba okazdw oznaczonych, zweglonych
na 1 dm® esadu
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Ryc. 2. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioclawek, woj. kujawsko-  Fig. 2. Ludwinowo, site 3, district of Wioclawek, province of
-pomorskie, grupa brzesko-kujawska kultury lendzielskiej, — Kuyavia-Pomerania, the Brze$¢ Kujawski group of the Lengy-
liczba okazdéw oznaczonych, zweglonych w przeliczeniu na 1 el culture, number of charred, identified plant macroremains
litr osadu. calculated to 1 liter of the studied sediment.

stopniu zailony. Préba odczyszczenia jednego z okazéw spowodowala jego zniszczenie. Reszta znalezisk
nieoznaczonych z tej probki (ok. 50) to niewielkie, nieoznaczalne fragmenty diaspor i prawdopodobnie

parenchymy.

OKRES RZYMSKI (KULTURA PRZEWORSKA)

W sumie zbadano 93 prébki pochodzace z obiektéw kultury przeworskiej. Wsrdd nich 83 prébki pocho-
dzily z obiektéw datowanych ogolnie na okres rzymski, z ktorych 7 zostalo pobranych z obiektow typu
ziemianki (1 pusta), 29 z jam i jam gospodarczych (11 pustych), a 47 ze studni (10 pustych). Pozostate 10
probek pobrano z obiektéw z mlodszej fazy osady kultury przeworskiej (3 probki zostaly pobrane z jam
z zespolu wybierzyskowego, 7 ze studni). Szczegélowy wykaz znalezisk dla obiektow z okresu rzymskie-
go zostal przedstawiony w tabeli 2, a dla probek z miodszej fazy — w tabeli 3.

W materiale z obiektéw datowanych ogélnie na okres rzymski dominuja probki pobrane ze studni,
najmniej jest probek z ziemianek, natomiast zageszczenie makroszczatkow roslinnych (wszystkich) jest
najwicksze w ziemiankach, a najmniejsze w jamach (ryc. 3).

Wiekszos¢ znalezisk przetrwala w postaci zweglonej, jednak w materiale natrafiono tez na znacz-
ng liczbe okazéw zmineralizowanych, ktére prawdopodobnie sg réwnowiekowe z okazami zweglonymi.
Okazy niezweglone s rzadkie (ryc. 4, tabela 2). Obecno$¢ okazéw zmineralizowanych moze mie¢ zwia-

Liczba wszystkich okazdw w 1 dm?® osadu
10

jamy studnie ziemianki

Ryc. 3. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-  Fig. 3. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of

-pomorskie, kultura przeworska, zageszczenie makroszczat- Kuyavia-Pomerania, the Przeworsk culture, density of plant

kéw roslinnych w prébkach z réznego typu obiektow. macroremians in different type of archaeological features in
number of items/1 lier of sediment, jamy - pits, studnie -
wells, ziemianki - dugouts.
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zek z miejscami gromadzenia si¢ odchodéw i wydzielin (uryna), a w badanym materiale pojawiajg si¢
one nieco czgsciej w jamach gospodarczych i w ziemiankach niz w studniach. Najwiecej zmineralizowa-
nych diaspor zostalo znalezionych w dolnej prébce z ziemianki 2891.

Duza liczba znalezisk nie zostala oznaczona, jednak trzeba zwrdci¢ uwage, ze czgsto sa to nie-
wielkie, nieoznaczalne fragmenty diaspor, parenchymy i czesci wegetatywnych. W probkach przetrwaty
diaspory roslin uprawnych i dziko rosnacych w réznych proporcjach. Ze wzgledu na liczbe okazéw na
uwage zasluguja zwlaszcza studnie 1021, 1136, 1134, 1873, 2805 oraz ziemianka 2891. Z obiektow tych
niejednokrotnie zbadano kilka probek, z reguly réznigcych si¢ skladem. W podanych powyzej studniach
przetrwaly gléwnie okazy zweglone, natomiast w ziemiance gtéwnie okazy zmineralizowane. Mimo, iz

300 -
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100 -

Erwegglone oznaczone

EERRERANITARRRRRERARRSE

Ozmineralizowane oZnaczone

" <Bgsasaseseasasantassas,gaasasaayenengsgan ongagv vyaaies

Ozmineralizowane oznaczone

Erweglone oznaczone
Ozmineralizowane nieoznaczone

Ryc. 4. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie, kultura przeworska, liczba makroszczatkéw ro-
$linnych z zaznaczeniem ich sposobu fosylizacji oraz wyrdz-
nieniem okazéw nieoznaczonych, a - z podaniem numeréw
obiektéw, b — z podaniem typu obiektu. Kolejnos¢ probek jak
w tabeli 2.

D rweglone nieoznaczong
Owpsolczesne?

Fig. 4. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of
Kuyavia-Pomerania, the Przeworsk culture, number of plant
macroremains with indication of fossilisation type and dis-
tinguishing of unidentified specimens, a — number of archae-
ological feature is given, b - type of feature is given. Order
of samples as in table 2, zweglone ozn. - charred identified,
zweglone nieozn. — charred not identified, zmin ozn. - min-
eralized identified, zmin nieozn. — mineralized not identified,
wspolczesne? — uncharred recent?
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Ryc. 5. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-  Fig. 5. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province
-pomorskie, kultura przeworska, liczba makroszczatkéw ro-  of Kuyavia-Pomerania, the Przeworsk culture, number of all
dlinnych z podzialem na rosliny uprawne, dziko rosnace i  plant macroremains separated to cultivated (uprawne), wild
nieoznaczone bez rozrdznienia sposobu fosylizacji, a - z po-  growing (dzikie) plants, and not identified (nieozn.), a - num-
daniem numer6w obiektow, b — z podaniem typu obiektu. Ko-  ber of archaeological feature is given, b - type of feature is giv-
lejnoé¢ probek jak w tabeli 2. en. Order of samples as in table 2.

wigkszo$¢ znalezisk pochodzi ze studni, w materiale okazy niezweglone (storfiale i wspdlczesne) sg pra-
wie nieobecne. Szczegolowe zestawienie znalezisk zostalo przedstawione w tabeli 2.

Sktad roslin uprawnych jest do$¢ zréznicowany. Najwiecej znaleziono ziarniakéw jeczmienia ople-
wionego (Hordeum vulgare), w sumie 85 okazéw z czego wigkszo$¢ w probkach ze studni 1873 i w mniej-
szym stopniu studni 2805. Réwniez liczne ziarniaki zyta (Secale cereale) wystapily gtéwnie w tych dwdch
obiektach, przy czym gléwnie w studni 2805. Z kolei ziarniaki pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum)
zostaly znalezione jedynie w dwoch obiektach, wiekszos¢ w studni 1136. Pojedyncze zweglone ziarniaki
prosa (Panicum miliaceum) zostaly znalezione w trzech probkach ze wspomnianych wyzej studni (1021,
1136 i 2805) oraz w jednej probce z wymienionej juz ziemianki 2891, w ktdrej poza tym przetrwaly
zmineralizowane ziarniaki i klosek prosa. Ponadto w materiale zanotowano obecnos$¢ owsa (Avena sp.),
prawdopodobnie grochu (cf. Pisum sativum) i prawdopodobnie Inu (cf. Linum usitatissimum). Znaczna
liczba ziarniakéw i fragmentdw ziarniakéw zbéz nie zostata doktadnie oznaczona.
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Posrdd roslin dziko rosnacych zdecydowanie dominujg nasiona komosy (Chenopodium typ al-
bum) znalezione zarébwno w formie zweglonej (103 okazy) jak i zmineralizowanej (80 okazéw). Nagro-
madzenia zweglonych nasion komosy wystapity w studniach 1021 i 1136, natomiast wiekszo$¢ okazow
zmineralizowanych zostala znaleziona w préobce z ziemianki 2891 (tabela 2). Ponadto liczne byly zweglo-
ne ziarniaki traw w typie Agropyron/Brachypodium. W prdbce ze studni 1136 znaleziono 40 zrekonstru-
owanych ziarniakéw tego typu, a podobne ziarniaki do$¢ licznie wystapily tez w studni 1134. Stosunkowo
liczne byly réwniez zweglone ziarniaki chwastnicy jednostronnej (Echinochloa crus-galli), ktore zostaly
znalezione w probkach ze studni 1136 (14 okazdw), 1134 i 1873. Diaspory pozostatych roslin byly mniej
liczne, generalnie nie przekraczajac facznie 10 okazéw (m.in. rdestéwka powojowata, Fallopia convolvu-
lus, przytulia podobna do falszywej, Galium cf. spurium, rdesty, Polygonum spp. i szczaw polny, Rumex
acetosella). Z roslin pojawiajacych si¢ sporadycznie warto zwrdci¢ uwage na oczeret (Schoenoplectus ta-
bernaemontani), ponikto (Eleocharis sp.), gozdzik podobny do kosmatego (Dianthus cf. armeria) i praw-
dopodobnie mozylinek tréjnerwowy (cf. Moehringia trinervia) (szczegoly w tabeli 3). Te dwie pierwsze
rosliny rosng w siedliskach mokrych, gozdzik na suchych tagkach i murawach stepowych a mozylinek jest
rosling lesng wystepujaca obecnie réwniez w siedliskach synantropijnych.

Wszystkie probki pochodzace z mlodszej fazy osady kultury przeworskiej zawieraly makroszczat-
ki roslinne. Analizowane probki pobrane zostaly w sumie z 5 obiektow, dwoch jam w obrebie duzej
glinianki i trzech studni. Proporcje zweglonych diaspor roélin uprawnych i dziko rosnacych (ryc. 6)
ukazujg wyzszy udzial roélin dzikich w jamach w poréwnaniu ze studniami co sugeruje, ze ich zwigzek
z obrobka gospodarczg roslin byt raczej niewielki. W jamie 1852 natrafiono na jeden ziarniak jeczmie-
nia oplewionego (Hordeum vulgare) oraz na jeden znacznie uszkodzony ziarniak nalezacy do zyta lub
pszenicy. W studniach natrafiono na ziarniaki jeczmienia oplewionego, zyta (Secale cereale), prawdo-
podobnie pszenicy (cf. Triticum sp.), prosa (Panicum miliaceum) oraz prawdopodobnie grochu (cf. Pi-
sum sativum). Znaczna cz¢$¢ znalezisk nalezy do zbdz nieokreslonych (Cerealia indet.). W materiale
dominuje jeczmien i zyto. Wérdd roélin dziko rosngcych przewazaja zweglone nasiona komosy (nalezy
zauwazy¢, ze w postaci niezweglonej przetrwalo tylko jedno nasiono/fragment komosy), poza tym znaj-
dowane byly pojedyncze diaspory rdestow (Polygonum lapathifolium, P. minus/persicaria), rdestowki
powojowatej (Fallopia convolvulus) i szczawiu polnego (Rumex acetosella) oraz ziarniaki traw (Bromus
sp., Digitaria sp., Echinochloa crus galli, Setaria sp., typu Phleum pratense, typu Agropyron/Brachypodium
i traw nieokreslonych). W materiale natrafiono réwniez na pojedyncze diaspory przytulii (Galium cf.
spurium), psianki czarnej (Solanum nigrum), oczeretu Tabernemonatana (Schoenoplectus tabernaemon-
tani) i ponikla (Eleocharis sp.). Te dwie ostatnie rosliny wskazuja na wykorzystywanie terenéw podmo-
ktych, brzegéw wod itp.

Liczba oznaczonych szczgtkdw zweglonych
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Ryc. 6. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-  Fig. 6. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of

-pomorskie, kultura przeworska, mtodsza faza osady, zawar-  Kuyavia-Pomerania, the Przeworsk culture, the younger phase

to$¢ oznaczonych diaspor zweglonych podzielonych na rosli-  of the settlement, number of identified charred plant macro-

ny uprawne i dziko rosnace. Kolejnos¢ probek jak w tabeli 3. remains separated to cultivated (uprawne) and wild growing
(dzikie) plants. Order of samples as in table 3.
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Liczba okazdw oznaczonych, zweglonych
na 1 dm® osadu

1112 1112 178 1728 i7ar 1727

Ryc. 7. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-  Fig. 7. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
-pomorskie, kultura przeworska, mlodsza faza osady, liczba ~ Kuyavia-Pomerania, the Przeworsk culture, the younger phase
okazow oznaczonych zweglonych w przeliczeniu na 1 litr osa-  of the settlement, number of charred, identified plant mac-
du. roremains calculated to 1 liter of the studied sediment.

Probki z mlodszej fazy osady kultury przeworskiej charakteryzuja sie niewielkim udziatem za-
nieczyszczen (jeden fragment komosy) oraz do$¢ wyréwnanym zageszczeniem oznaczalnych szczatkow
zweglonych na 1 dm3 osadu (tabela 3, ryc. 7).

POZNE SREDNIOWIECZE

Do badan otrzymano 4 probki pochodzace z poznosredniowiecznej studni (ob. 356), z glebokosci 190-
305cm (tabela 4). Objetos¢ wyjsciowa probek wynosita od 4,5 litra do 3 litréw. Caly material zostat
przeszlamowany, ale ze wzgledu na bardzo duzg liczbe szczatkéw roélinnych tylko czg¢$¢ (okoto 10 ml)
zostala wzieta do badan. Material roslinny byl zachowany dobrze, niemal w caloéci w stanie niespalo-
nym (storfialym), nieliczne spalone okazy nalezaty tylko do zbdz i dwu gatunkéw roslin dzikich (Galium
spurium i Bromus cf. racemosus). Z r6zna doktadnoscig oznaczono 97 taksonéw roslinnych, w tym 60 do
poziomu gatunku. Pelny wykaz zawiera tabela 4.

W niewielkiej liczbie wystapilo 6 gatunkéw roélin uprawnych, w tym trzy gatunki zbdz (zyto
zwyczajne Secale cereale, jeczmien zwyczajny Hordeum vulgare i proso Panicum miliaceum) oraz rzepa
Brassica cf. rapa, rzepak B. cf. napus i len Linum usitatissimum. Wsrdd roslin dzikich najliczniejsze byly
rosliny ruderalne (31 taksonéw), ktére mogly rosna¢ w obrebie osad, przy drogach, $ciezkach i w in-
nych miejscach wzbogaconych w azot. Cze$¢ z nich mogta takze pojawiac si¢ w charakterze chwastéw
na polach uprawnych lub w ogrodach (np. Solanum nigrum, Anthemis arvensis, Fallopia convolvulus),
wzglednie w wilgotnych lasach tegowych (np. Myosoton aquaticum, Urtica dioica) lub na innych siedli-
skach wilgotnych (np. Potentilla supina) (tabela 5). Druga grupe pod wzgledem liczebnosci taksonow (27
taksonow) stanowia chwasty zbdz, upraw okopowych i ogrodéw. Wiele z nich mogto wystepowac¢ takze
na siedliskach ruderalnych, nieliczne w innych zbiorowiskach rozwijajacych si¢ zaréwno na siedliskach
wilgotnych (np. Chenopodium polyspermum, Polygonum lapathifolium, Rumex crispus) jak i suchych
(np. Rumex acetosella). W materiale wystepuja takze gatunki reprezentujace inne siedliska. Przyktadowo
mozna wymieni¢ zreby lesne (Bromus cf. racemosus), piaszczyste, ubogie murawy (Rumex acetosella,
Cuscuta cf. epithymum, Potentilla erecta), suche murawy cieplolubne (Hypericum perforatum, Anthemis
tinctoria, Origanum vulgare) oraz laki $wieze i wilgotne (Ranunclus acris, Scirpus sylvaticus). Sladem
zbierania roslin jadalnych w lasach jest jezyna (Rubus fruticosus). Interesujace jest wystepowanie roslin
wodnych (Potamogeton sp., Lemna sp.) i szawarowych (Eleocharis sp., Alisma sp., Cirsium oleraceum/vul-
gare, Lycopus europaeus, Lythrum salicaria) oraz pojawienie si¢ dwu wodnych organizméw zwierzecych
rozwielitki Daphnia sp. i statoblastow mszywiota Cristatella mucedo.

Sktad materiatu roslinnego wskazuje na jego wybitnie antropogeniczny charakter. Do studni do-
staly si¢ rodliny uprawne oraz rosliny dzikie pochodzace bezposrednio z terenu zasiedlonego oraz przy-
niesione z pdl i ogrodow, a takze zawleczone z brzegéw wdd i z muraw lub pastwisk polozonych na
terenach suchych. Czes¢ roélin mogta rosna¢ wokot studni, szczegélnie dotyczy to gatunkéw ruderalnych
i gatunkow siedlisk wilgotnych.
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Zbadane probki przedstawiaja jedynie wyrywkowy obraz dla czterech pozioméw studni, ponie-
waz nie zebrano profilu ciagtego. Ogélna liczba taksondéw w prébce waha sie od 44 do 58, a liczba okazéw
od 382 do 1141, przy czym najwiecej okazow i taksonow znalazlo sie w probce z glebokosci 210-225 cm,
a najmniej na gltebokosci 250-260 cm. Material pokazuje pewne zroznicowanie stratygraficzne, ktdre
zaznacza si¢ w tym, ze tylko w prébce spagowej wystepuje 9 taksondw, 14 tylko w najwyzszej, 15 tylko
na gt. 210-225 cm, a 14 we wszystkich probkach. W kazdej z tych grup sa gatunki pochodzace z réznych
siedlisk co pozwala przypuszczaé, ze przez caly czas akumulowania si¢ zawartosci studni dostawaly sie
do niej rosliny w podobny sposéb i z podobnych terenéw. Pojawianie si¢ nielicznych roslin i zwierzat
wodnych we wszystkich probkach wskazuje na obecnos¢ wody (ale nie méwi nic o jej gtebokosci). Rzesa
(Lemna sp.) pojawia si¢ w trzech gérnych probkach, rdestnica (Potamogeton sp.) i statoblasty mszywiota
(Cristatella mucedo) tylko w prébce najwyzszej, rozwielitka (Daphnia sp.) na gleboko$ciach 120-190,
210-2251290-305 cm. Zawartos¢ roélin uprawnych nie wskazuje takze na jakie$ zréznicowanie. Wyste-
puja one na réznych poziomach. Jeczmien i rzepak tylko w prébce najwyzszej, rzepa ilen tylko w najniz-
szej, Zyto w najnizszej i najwyzszej, a proso w trzech prébkach dolnych.

Opracowany material roélinny ukazuje dos¢ jednorodny charakter calego wypelniska studni. Za-
znaczajace si¢ nieznaczne réznice w skladzie gatunkowym probek moga sugerowac, ze material wypet-
niska dostawal sie do studni stopniowo, a nie pochodzi z jednorazowego zasypania. Jedli przyjmiemy, ze
rzesa i rdestnica rosty w studni (a nie zostaly przyniesione np. z jakiegos zbiornika wodnego), to mogto-
by to wskazywa¢ na odpowiednio wysoki poziom lustra wody w studni, umozliwiajacy dostep $wiatla
potrzebnego do rozwoju tych roslin.

WEGLE DRZEWNE | DREWNO

Szczegolowej analizie anatomicznej poddano 7 préb neolitycznych, ktore zawieraly wylacznie wegiel
drzewny, oraz 4 probki z péznosredniowiecznej studni, zawierajace zaréwno storfiate drewno, jak i we-
giel drzewny (tabela 6).

We wszystkich badanych prébach, niezaleznie od ich chronologii stwierdzono dominacje utam-
kéw sosny. W prébach neolitycznych drugim taksonem (po soénie), jednak znacznie mniej od niej licz-
nym jest dab. Pozostate taksony stwierdzone w prébach z neolitu to: brzoza, jesion i klon. Jesion i klon
pojawily si¢ tylko w probie z obiektu 1080, a brzoza tylko w obiekcie nr 1662. Obie prdéby z obiektu nr
1080 zawieraty wegle bardzo zniszczone tj. silnie wyprazone i zailone co znacznie utrudnifo ich identy-
fikacje.

W prébach pochodzacych z pézinosredniowiecznej studni (ob. 356) wszystkie fragmenty wegli
drzewnych i drewien byty stosunkowo dobrze zachowane. Wéréd utamkéw wegli, obok dominujacej
sosny, stwierdzono obecno$¢: debu, brzozy, klonu, olszy i wierzby. Dab, olsza i brzoza s reprezentowane
przez poréwnywalne liczby fragmentéw. W materiale niespalonym réwniez dominuje sosna a drugim
taksonem pod wzgledem liczebnosci jest olsza. Drewno debu jest reprezentowane przez pojedyncze frag-
menty. W materiale niespalonym odnotowano réwniez duzg liczbe fragmentéw kory.

W calosci analizowanego materiatu widoczna jest wyrazna dominacja sosny, natomiast udzial po-
zostalych drzew jest generalnie niewielki. Jak wiadomo, stanowisko Ludwinowo pofozone jest na granicy
Kotliny Plockiej, aktualnie porosnigtej gléwnie przez lasy sosnowe a dominacja drewna sosny zostala
réwniez stwierdzona na stanowiskach archeologicznych w pobliskim Smolsku (A. Mueller-Bieniek i in.
2016). Pojawienie sie nieco wiekszej liczby fragmentéw drewna olszy w probkach ze studni pdznosre-
dniowiecznej moze wynika¢ zar6wno z warunkéw wilgotnosciowych panujacych w obiekcie, jak tez moze
odzwierciedla¢ wilgotne otoczenie studni, na co wskazujg réwniez wyniki analizy owocéw i nasion.

Podsumowanie i wnioski

W prébkach neolitycznych grupy brzesko-kujawskiej kultury lendzielskiej natrafiono na dos¢ liczne zwe-
glone nasiona komosy oraz pojedyncze $lady pszenicy oplewionej (prawdopodobnie samopszy), ostnicy
i rdestow. Nie odbiega to od danych z innych stanowisk neolitycznych z tego rejonu (m.in. A. Bieniek
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2002, 2007; R. Grygiel 2008; A. Mueller-Bieniek i in. 2016). Zaskakujace jest to, iz najwigcej szczatkdow
zweglonych zawierata probka ze studni, przy czym nie przetrwaly w niej zadne szczatki niezweglone,
w tym storfiale. Szczatki niezweglone (gtéwnie nasiona komosy) zostaly znalezione w 5 probkach, pod-
czas gdy diaspory zweglone w 9 probkach w tym zweglone nasiona komosy jedynie w 2 probkach.

W poréwnaniu z prébkami neolitycznymi material pozyskany z obiektéw datowanych na okres
rzymski okazal sie dos¢ czysty, tzn. prawie zupelnie pozbawiony diaspor niezweglonych/ wspotcze-
snych. W obiektach kultury przeworskiej wérdd roélin uprawnych dominujg jeczmien oplewiony i zyto,
uprawiana byla réwniez pszenica, proso i prawdopodobnie owies, groch i len. W przypadku obiektéw
z okresu rzymskiego sposob fosylizacji szczatkéw roslinnych jest zréznicowany i moze wskazywac na
warunki wodne panujace na stanowisku w trakcie formowania si¢ warstw archeologicznych i poézniej.
W studniach odnotowano brak okazéw storfiatych, niezweglonych. Na stanowisku dos¢ czesto docho-
dzito do mineralizacji szczatkéw organicznych. Préby z réznych pozioméw danych studni sg zblizone
pod wzgledem skladu botanicznego, gtéwnie diaspor zweglonych, wskazujac na dos¢ szybkie, jednora-
zowe zasypanie studni. Poziomy, z ktérych pobrano probki musiaty znajdowac si¢ dtuzszy czas powyzej
poziomu wod gruntowych, na co wskazuje brak szczatkéw storfiatych w niewatpliwie pierwotnie wil-
gotnych obiektach. W przypadku ziemianek na uwage zastuguje zwlaszcza obiekt 2891, w ktérym dolna
proba zawiera znaczng ilo$¢ zmineralizowanych diaspor rodlinnych, w tym komose.

Zupelnie inne okazaly si¢ probki pobrane z pdznosredniowiecznej studni, w ktorych zachowaty
sie w bardzo dobrym stanie liczne diaspory storfiale oraz sporadyczne okazy zweglone. Skfad roslin
wskazuje na zdecydowanie antropogeniczny charakter wypetniska. Sposrod roslin uprawnych natrafio-
no na zyto, jeczmien i proso oraz rzepe, rzepak i len. Znaczna wigkszo$¢ diaspor nalezy do roslin sy-
nantropijnych, natomiast obecnos¢ roélin wodnych moze sugerowa¢, ze poziom wody w studni byl dos¢
wysoki. Diaspory tych roslin mogly jednak przedostac si¢ do obiektu w podobny sposéb jak pozostale,
co by wskazywalo na obecno$¢ wody stojacej w najblizszej okolicy. Analiza wegli drzewnych i drewien
wykazata m.in. doé¢ znaczny udzial olszy w prébach z tej studni.

Mimo zbadania prawie 400 litréw osadu pochodzacego ze 119 prob material roslinny okazat sie
dos¢ skapy jednakze nie odbiega on od innych stanowisk z tego regionu. Informacje niesie nie tylko poja-
wienie si¢ okreslonych gatunkéw ale tez pewnego okreslonego typu fosylizacji — np. szczatkéw zminera-
lizowanych. Z kolei zupelny brak danego typu szczatkéw w obiektach, w ktorych sie ich spodziewali$my
(studnie i material storfialy) jest wskazéwka dotyczaca proceséw podepozycyjnych i zmian w poziomie
wod gruntowych. Pelnego obrazu przeszlosci nigdy nie uzyskamy, jednak potacznie danych archeobo-
tanicznych z archeologicznymi i paleosrodowiskowymi moze nam ten obraz w przysziosci nieco przy-
blizy¢.
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LUDWINOWGO, SITE 3, DISTRICT OF WLOCLAWEK, PROVINCE OF KUYAVIA-
POMERANIA — ARCHAEOBOTANICAL RESEARCH REPORT.

Summary

The archaeobotanical research were done in years 2009-2011.
In total 119 soil samples were studied including sample prepa-
ration with the use of water and sieves of 0,5 and 0,25 mm
mesh size. The samples were taken from: 1) the Neolithic
features dated to the Brzes¢ Kujawski group of the Lengyel
culture (GB-K KL) and the Funnel Beaker culture (KPL); 2)
the Przeworsk culture of the Roman period (KP); 3) the Late
Medieval times (PS). Detailed data are given in tables and on
graphs.

The Neolithic samples were taken mostly from the Brze$¢ Ku-
jawski group of the Lengyel culture features. The other periods
gave no or single plant remains. Samples were taken from pits,
farm pits, wells, an oven and an a dugout. Cultivated plant re-
mains were very scarce including grains of wheat (cf. Triticum
sp.), spikelet basis of einkorn (Triticum cf. monococcum), and
some other cereals not identified to the genus level. Fat hen
(Chenopodium album) seeds were the most numerous (in total
48 charred items, in 2 samples) while the other plants (Polygo-
num lapathifolium/persicaria, Polygonum sp., Fallopia convol-
vulus, Stipa pennata) were found as single remains.

Most of the samples (93) were taken from the Przeworsk
culture features (pits, farm pits, wells and dugouts). In the Ear-
ly Iron age features remains of barley (Hordeum vulgare), rye
(Secale cereale), millet (Panicum miliaceum), wheat (cf. Trit-
icum sp.) and peas (cf. Pisum sativum) were noted. Fat hen
seeds (Chenopodium album) again dominated. Additionally
some remains of Polygonum lapathifolium, P. minus/persicar-
ia, Fallopia convolvulus, Rumex acetosella, Bromus sp., Digi-
taria sp., Echinochloa crus galli, Setaria sp., Phleum pretense
type, Agropyron/Brachypodium type as well as Galium cf. spu-
rium, Solanum nigrum, Schoenoplectus tabernaemontani, and
Eleocharis sp.. All the remains, including those from the wells,
were charred, accept one uncharred fat hen seed interpreted as
a recent contamination.

Most of the Iron age samples were taken from the wells
The density of plant macroremians was much higher in dug-
outs and wells than in pits. The seeds were preserved mostly as
charred remains but mineralized remains were also relatively
numerous. Uncharred seeds are present but scarce. Most of
the mineralized remains were preserved in one dugout (fea-
ture 2891). Most of the crop grains were found in wells with
dominance of barley (Hordeum vulgare) and rye (Secale ce-
reale). Millet (Panicum miliaceum) was found both in wells
and in the dugout mentioned above, accompanied by mineral-
ized seeds of fat hen and other plants. Additionally some oats

(Avena sp.), peas (cf. Pisum sativum) and flax (cf. Linum usi-
tatissimum) remains were noted. Among wild growing plants
again domination of fat hen (Chenopodium album) seeds
was noted both as charred and mineralized remains. Grains
of Agropyron/Brachypodium and Echinochloa crus-gallii were
also relatively abundant while Fallopia convolvulus, Galium cf.
spurium, Polygonum spp., and Rumex acetosella were repre-
sented by approximately 10 items. Such interesting plant like
Schoenoplectus tabernaemontani, Eleocharis sp., Dianthus cf.
armeria, and cf. Moehringia trinervia were found scarcely, as
single remains. They probably grew in natural moist and dry
habitats more or less (the last one) opened.

The Late Medieval samples were taken from one well.
They were very rich in waterlogged plant macroremains, a few
charred remains were also present. Cultivated plant remains
were scarce including grain crops (barley, rye and millet) and
other plants (Brassica cf. rapa, B. cf. napus and flax). Most
of the taxa found in the samples belonged to anthropogenic
communities. Some water plants (Potamogeton sp., Lemna sp.)
and those growing in rushes (Eleocharis sp., Alisma sp., Cirsi-
um oleraceum/vulgare, Lycopus europaeus, Lythrum salicaria)
were also found as well as some water fauna remains (Daphnia
sp., and Cristatella mucedo).

In the four studied samples the plant composition slightly
varied indicating that the well was probably slowly filled up
with sediments coming from the neighborhood, where an-
thropogenic communities developed. Aquatic plant remains
suggest that the water was still present in the well at the on
a level sufficient for sunlight penetration, allowing photo-
synthesis. On the other hand it is possible that those remains
originated from close vicinity of the well, were some ponds
existed.

Summing up the archaeobotanical analyses show rather
constant assemblages of cultivated plants with dominance of
barley and rye in younger periods and some traces of wheats.
Millet appeared after Neolithic times and peas as well as flax
were present. The most numerous and frequent were fat hen
charred seeds but never reaching more than 200 specimens in
total in one archeological period of time. Most of the studied
wells brought little amount of plant remains, usually preserved
by charring what indicate low post-depositional ground water
level. The Late Medieval well was an exception. Despite the
site is located close to very important LBK settlement discov-
ered at Ludwinowo 7 the traces of human occupation are of
different character.

TRANSLATION BY AUTHORS
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Tabela 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-pomorskie. Lista roélin znalezionych w probach
z obiektow grupy brzesko-kujawskiej kultury lendzielskiej; w zestawieniu znajduja si¢ zweglone owoce i nasiona, o ile
nie zaznaczono inaczej w tabeli, (mi) - zmineralizowane, pozostate skroty jak w tabeli 7 (analiza A. Mueller-Bieniek)

NR. BoT PROBY 19 146 139 88 86 154 102 110 109 82 83 151
NUMER OBIEKTU 840 1080 1080 1526 | 1662 2109 2136 | 2120 | 2129 | 2565 | 2565 3833
OBJETOSC (LITR) 3,8 2,9 35 2,5 3 2,1 4,2 2,4 3,1 3,8 4 35
P0OZ10M POBRANIA (CM) 25-35| 25-40 | 105-120 | 25-35 | 45-55 | 30-40 | 50-60 |.10-30 | 25-45 | 60-80 | 90-110 | 50-65
TyP OBIEKTU ]G STUD | STUD ] ]G PIEC ]G ] ]G ]G ]G ]G
ROSLINY UPRAWNE
cf. Triticum 2 2
Triticum cf. monococcum (nasady
Kloskow) }
cf. Cerealia 1 1 1
Cerealia indet. 2
Secale/Triticum 1

ROSLINY DZIKO ROSNACE

Chenopodium typ album 38 10
Polygonum lapathifolium/persicaria 2
Polygonum sp. 2
Panicoidae indet. 2
cf. Galium sp.
Stachys sp. 1
Fallopia convolvulus 1
Stipa pennata (fragment osci) 1 1
Trifolim sp. 1
cf. Melilotus sp. 1
Fragaria/Potentilla typ 1
Campanula sp. 1
indet. 50 1 6 2
indet. (inne) 5
NIEZWEGLONE
indet. (mi) 1
Chenopodium t album i Ch. sp. 2 1 1 1 3
Veronica hederifolia 1

Cenococcum i cf. (mi) 1
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Tabela 2. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-pomorskie. Lista roslin znalezionych w prébach
z obiektow kultury przeworskiej (analiza A. Mueller-Bieniek)

NR. BoT PROBY

76

167

166

165

164

163

120

183

185

184 | 178 | 182 | 180

149

W m

144

145

153

87

126

13

s

136

37

NUMER OBIEKTU

an

YAl

“

751

751

752

752

1001

1001

1006 | 1006 | 1006 | 1021

1021

1136 | 1451

759

759

759

1675

1682

1682

34

1134

1134

OBJETOSC (LITR)

44

25

23

25

26

36

38

44

37

23133 2 31 4

441 3

28

34

3

4

2

2

25

35

35

P0z10M POBRANIA (CM)

50-70

45-55

145-155

185-195

15-25

70-85

10-25

80-90

50-65

135-150

110-20{55-65| 230-240 | 60-70

140-150

15-3525-40

25-40

70-90

110-125

145-160

230-245

60-80

70-80

100-120

20-30

35-40

55-65

TYP OBIEKTU

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD | STUD| STUD |STUD

STUD

STUD| J

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

J

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

ROSLINY UPRAWNE (ZWEGLONE - CH)

Avena sp.

f. Avena sp.

cf. Hordeum vulgare

Hordeum vulgare opl.

2

Hordeum vulgare (osadka ktosa)

of. Linum

Panicum miliaceum i cf.

f. Pisum sativum

Secale cereale

of. Secale cereale

Triticum aestivum typ

Triticum sp.

f. Triticum sp.

Cerealia indet.

25

f. Cerealia indet.

Cerealia/Poaceae

ROSLINY UPRAWNE (ZMINERALIZOWANE - MI)

Panicum miliaceum

f. Panicum

ROSLINY DZIKO ROSNACE (CH)

Apiacae indet.

cf.Ch dium sp.

Chenop typ album

of. Daucus carota

Dianthus cf. armeria

Digitaria sp. i cf.

Echinochloa crus-gallii cf.

Eleocharis sp.

Fallopia ¢

Fallopia c (nas.)

cf. Galium sp.

Galium cf. spurium

Melandrium t. album

«f. Moehringia trinervia

Panicoidae indet.

Phleum pratense typ

Poa typ

Poaceae indet.

Poaceae typ Agdrop

Polygonaceae indet.

Polygonum lapathifolium/persicaria

f minus/persicaria

Polyg sp.

Rubiaceae indet. i cf.

Rumex acetosella

Schoenoplectus tabernaemontani

Setaria cf.

Trifoliae

Trifolim sp.

ROSLINY DZIKO ROSNACE

(m1)

hus f.

Ch dium sp.

f. Echinochloa crus-galli

f. Galium sp.

of. Lamiaceae indet.

Melandrium/Silene i cf.

Myosotis sp.

Potentilla sp.

Stachys sp.

cf. Thlaspi arvense

of. Urtica dioica

Urtica urens

ROSLINY DZIKO ROSN.

CE (NIEZWEGLONE

- UCH)

Chenopodium talbumi Ch. sp.

1

2

4

of. Carex sp.

Galium cf. spurium

Conium maculatum

f. Alisma plantago-aquatica

Melandrium/Silene

NIEOZNACZONE I SKLEROCJA

Cenococcum i cf. (mi)

indet.

15

100 ] 5

20

50

indet. Zdzbta/wezly/bulwki

indet. parenchyma?

indet. was/ped/os¢

indet. (mi)

indet. (uch)
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Tabela 2. cd.

NR. BoT PROBY

162

157

134

155

156

130

31

129

132

68

92 | 65 | 67 | 66 64

105

74

3

m

81

98

8

97

9%

n

70

n

mw

116

8

NUMER OBIEKTU

1873

1873

2108

1888

1888

1888

2

2

1889

1889

2099 12098 | 2098 | 2098 | 2098

2284

2149

2149

2503

2805

2805

2805

2879

2876

2728

2910

2910

2891

2891

3017

OBJETOSC (LITR)

3

3

17

32

35

3

3

35

3

39

2 | 4 139 42 | 35

21

45

45

15

38

42

35

41

4

2

41

38

33

29

39

P0z10M POBRANIA (CM)

160-190

160-190

30-40

35-45

65-80

110-130

2535

50-65

50-65

100-120

50-70 |50-65{85-95 120130 145-155

120-130

60-75

90-110

.10-30

55-70

105-120

180-190

1030

20-40

40-50

15-25

45-60

10-25

30-45

40-50

TYP OBIEKTU

STUD

STUD

ZIEM

G

G

16

G

JG

STUD

STUD

JG [STUD|STUD | STUD | STUD

J

JG

G

G

STUD

STUD

STUD

JG

J

G

ZIEM

ZIEM

ZIEM

2IEM

JG

ROSLINY UPRAWNE (ZWEGL!

ONE - CH)

Avena sp.

cf. Avena sp.

f. Hordeum vulgare

Hordeum vulgare opl.

Hordeum vulgare (osadka ktosa)

of. Linum

Panicum miliaceum i cf.

f. Pisum sativum

Secale cereale

2

of. Secale cereale

Triticum aestivum typ

Triticum sp.

f. Triticum sp.

Cerealia indet.

f. Cerealia indet.

Cerealia/Poaceae

ROSLINY UPRAWNE (ZMINERALIZOWANE - MI)

Panicum miliaceum

f. Panicum

Apiacae indet.

f. Chenopodium sp.

Chenop typ album

of. Daucus carota

Dianthus cf. armeria

Digitaria sp. i cf.

Echinochloa crus-gallii cf.

Eleocharis sp.

Fallopia ¢

Fallopia c (nas.)

cf. Galium sp.

Galium cf. spurium

Melandrium t. album

cf. Moehringia trinervia

Panicoidae indet.

Phleum pratense typ

Poa typ

Poaceae indet.

Poaceae typ Agdrop

Polygonaceae indet.

Polygonum lapathifolium/persicaria

P minus/persicaria

Polyg sp.

Rubiaceae indet. i cf.

Rumex acetosella

Schoenoplectus tabernaemontani

Setaria cf.

Trifoliae

Trifolim sp.

ROSLINY DZIKO ROSNACE (MI)

hus f.

Ch dium sp.

67

f. Echinochloa crus-galli

f. Galium sp.

of. Lamiaceae indet.

Melandrium/Silene i cf,

Myosotis sp.

Potentilla sp.

Stachys sp.

cf. Thlaspi arvense

of. Urtica dioica

Urtica urens

Ro$

LINY DZIKO

ROSNACE (NIEZWEGLONE - UC

H)

h m

talbumi Ch. sp.

1

of. Carex sp.

Galium f. spurium

Conium maculatum

f. Alisma plantago-aquatica

Melandrium/Silene

NIEOZNACZONE I SKLEROCJA

Cenococcum i cf. (mi)

indet.

indet. Zdzbta/wezly/bulwki

indet. parenchyma?

indet. was/ped/os¢

indet. (mi)

indet. (uch)
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Tabela 3. Ludwinowo stan. 3. Lista roélin znalezionych w probach z obiektéw kultury przeworskiej z mlodszej fazy osady;
w zestawieniu znajduja si¢ owoce i nasiona zweglone o ile nie zaznaczono inaczej w tabeli (analiza A. Mueller-Bieniek)

NRr. BoT PROBY

100

125

127

140

142

124

122

114

113

112

NUMER OBIEKTU

1852

1852

1855

1112

1112

1729

1729

1727

1727

1727

OBJETOSC (LITR)

4,1

3,5

2

2,9

3,1

3,5

2,5

2,1

2,1

Poz1oM POBRANIA (CM)

55-75

90-100

50-60

15-30

15-30

35-55

125-155

35-50

75-95

125-150

TYP OBIEKTU

J

J

J

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

STUD

OSLINY UPRAWNE

cf. Hordeum vulgare

Hordeum vulgare opl.

Panicum miliaceum i cf.

cf. Pisum sativum

Secale cereale

cf. Secale cereale

cf. Triticum sp.

Triticum/Secale

Cerealia indet.

cf. Cerealia

Cerealia/Poaceae

ROSLINY DZIKO ROSNACE

cf. Bromus sp.

Chenopodium typ album

cf. Chenopodium sp.

Digitaria sp. i cf.

Echinochloa crus-galli i cf.

Eleocharis sp.

Fallopia convolvulus

Galium cf. spurium

Phleum pratense typ

Poaceae indet.

Poaceae typ Agropyron/Brachypodium

Polygonum lapathifolium

Polygonum minus/persicaria

Rumex acetosella

Schoenoplectus tabernaemontani

cf Setaria sp.

Solanum nigrum

indet.

3

5

10

NIEZWEG

LONE

Chenopodium t album i Ch. sp.

1

indet. (mi)
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Tabela 4. Ludwinowo stan. 3. Lista roélin znalezionych w studni pézno$redniowiecznej (analiza K. Wasylikowa)

NR PROBKI BOTANICZNE] 159 161 160 158
NR INW. PROBY L3/B/144/05 | L3/B/145/05 | L3/B/146/05 | L3/B/147/05
NUMER OBIEKTU 356
POZ10M POBRANIA (CM) 120-190 210-225 250-260 290-305
CHRONOLOGIA PS
TYP OBIEKTU STUD
Taxson P Liczba okazow
ROSLINY UPRAWNE
Brassica cf. rapa, Kapusta (rzepa) wlasciwa nasienie 1
Brassica cf. napus, Kapusta rzepak nasienie 4
Cerealia indet., Zboza (z wyjatkiem prosa) OWOC ZW 9
9 ! L, v f lewi OWOC ZW 5
Hordeum vulgare, Jeczmien zwyczajny, forma oplewiona osadka Klosa 7w )
Linum usitatissimum, Len zwyczajny nasienie
Panicum miliaceum, Proso zwyczajne owoc 2 2 2
Secale cereale, Zyto zwyczajne kel >
osadka klosa 1
ROSLINY DZIKO ROSNACE
Aethusa cynapium, Blekot pospolity owoc 1 1
Alisma sp., Zabieniec fastente 2 ! !
OWOC 1
Amaranthus lividus var. ascendens, Szarfat siny nasienie 3 1
Anagallis sp., Kurzy$lad nasienie 1 1 1 2
Anthemis arvensis, Rumian polny owoc
Anthemis cotula, Rumian psi owoc 2 178 7
Anthemis tinctoria, Rumian z6tty owoc 15 2
Asteraceae indet., Astrowate OWOC 2
Atriplex sp., Loboda nasienie 2 3
Brassicaceae indet., Kapustowate nasienie
Bromus cf. racemosus, Stoklosa groniasta OWOC ZW 1
Capsella bursa pastoris, Tasznik pospolity nasienie 24 9
Carduus crispus/acanthoides, Oset kedzierzawy/nastroszony | owoc 2
Carex sp., Turzyca oWoC 1 5 6 6
Caryophyllaceae indet., Gozdzikowate nasienie 1 1
Cerastium sp., Rogownica nasienie 2 1
Chenopodium album, Komosa biata nasienie 37 54 49 160
Chenopodium ficifolium Sm., Komosa jesienna nasienie 2 4
Chenopodium glaucum, Komosa sina nasienie 2
Chenopodium hybridum, Komosa wielkolistna nasienie 1 1 2
Chenopodium polyspermum, Komosa wielonasienna nasienie 7 1
Chenopodium rubrum, Komosa czerwonawa nasienie 1 3 1 1
Chenopodium urbicum, Komosa trojkatna nasienie 1 3
Chenopodium sp., Komosa nasienie 23 13 21 17
Cirsium arvense, Ostrozen polny owoc 1
Cirsium/Carduus, Ostozen/Oset owoc 1
Cirsium oleraceum/vulgare, Ostrozen warzywny/lancetowaty | owoc 1
Cuscuta cf. epithymum, Kanianka macierzankowata nasienie 2
Cyperaceae indet., Turzycowate OWOC
Eleocharis sp., Poniklo owoc 1 1
Fallopia convolvulus, Rdestéwka powojowata owoc 1 2 1
Galeopsis ladanum, Poziewnik polny owoc 1
Galeopsis sp., Poziewnik owoc 1
Galium spurium, Przytulia falszywa OWOC ZW 1
Hyoscyamus niger, Lulek czarny nasienie 1
Hypericum perforatum, Dziurawiec zwyczajny nasienie 1
Lamiaceae indet., Jasnotowate OWoC 1 2
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NR PROBKI BOTANICZNE] 159 161 160 158
NR INW. PROBY L3/B/144/05 | L3/B/145/05 | L3/B/146/05 | L3/B/147/05
NUMER OBIEKTU 356
POZIOM POBRANIA (CM) 120-190 210-225 250-260 290-305
CHRONOLOGIA PS
TYP OBIEKTU STUD
TAKSON Rodzaj szczqtka Liczba okazow
(zw zweglone)
Lamium cf. maculatum, Jasnota plamista OWOoC 1
Lamium sp., Jasnota owocC 1 1 1
Lemna sp., Rzesa nasienie 1 1 1
Leonurus cardiaca, Serdecznik pospolity owocC 2
Lychnis flos-cuculi, Firletka poszarpana nasienie 1 1
Lycopus europaeus, Karbieniec pospolity owoc 1
Lythrum salicaria, Krwawnica pospolita nasienie 1 1
Malva sylvestris, Slaz dziki o 8 20 8 2
owocC 4 2
Malva sp., Slaz nasienie 1 4
Marrubium vulgare?, Szanta zwyczajna? owoc 1
Melandrium/Silene, Bniec/Lepnica nasienie 1 3
Musci, Mchy pedy z listkami +
Myosoton aquaticum, Koscienica wodna nasienie 6 4 3
Neslia paniculata, Ozedka groniasta owoc 2 1 1
Origanum vulgare, Lebiodka pospolita owoc 1 1
Papaver argemone, Mak piaskowy nasienie 2 1
Papaver rhoeas/dubium, Mak polny/watpliwy nasienie 1
Plantago maior, Babka zwyczajna nasienie 3
Poaceae indet., Wiechlinowate (Trawy) owocC 275 7 20
Polycnemum sp., Chrzastkowiec nasienie 2 1 1
Polygonum aviculare, Rdest ptasi owoc 6 335 49 33
Polygonum lapathifolium s.1, Rdest szczawiolistny owoc 3
Polygonum sp., Rdest owoc 1
Potamogeton sp., Rdestnica oOwocC 1
Potentilla anserina, Pieciornik gesi owoc 2 4
Potentilla erecta, Pieciornik kurze ziele owoc 2
Potentilla supina, Pi¢ciornik niski owoc 1 2
Potentilla sp. (duze), Pieciornik owoc 1
Potentilla sp. (male), Pigciornik owoc 6 6 2 3
Ranunculus acris, Jaskier ostry owoc 1
Ranunculus sardous, Jaskier sardynski owoc 2 2
Ranunculus sceleratus, Jaskier jadowity owoc 4 1 1
Ranunculus sp., Jaskier owoc 2
Rorippa palustris, Rzepicha blotna nasienie 1
Rubus fruticosus, Jezyna krzewiasta owoc
Rumex acetosella, Szczaw polny owoc 27 9 4 6
Rumex crispus, Szczaw kedzierzawy owoc
Rumex maritimus, Szczaw nadmorski OWOF 21 12 > >
okwiat 2 2
Scirpus sylvaticus, Sitowie le$ne owoc 1 1
Scleranthus sp., Czerwiec owoc 1 1 5
Scutellaria sp., Tarczyca owoc 1
Setaria pumila, Wlo$nica sina owoc 2
Setaria viridis/verticillata, Wosnica zielona/okétkowa owoc 1
Solanum nigrum, Psianka czarna nasienie 254 6 1 8
Sonchus asper, Mlecz kolczasy owoc 2 2
Stachys annua, Czysciec roczny owoc 5
Stellaria media, Gwiazdnica pospolita nasienie 1 4 2
Thlaspi arvense, Tobotki polne nasienie 4 1
Urtica dioica, Pokrzywa zwyczajna owoc 31 56 90 78
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NR PROBKI BOTANICZNE] 159 161 160 158
NR INW. PROBY L3/B/144/05 | L3/B/145/05 | L3/B/146/05 | L3/B/147/05
NUMER OBIEKTU 356
POZIOM POBRANIA (CM) 120-190 210-225 250-260 290-305
CHRONOLOGIA PS
TYP OBIEKTU STUD
TAKSON l};)xidvz;iv chlz?f;a Liczba okazéw
Urtica urens, Pokrzywa zegawka owoc 16 51 66 77
Valeriana sp., Kozlek owoc 1
Verbascum sp., Dziewanna nasienie 5
Viola arvensis/tricolor, Fiotek polny/tréjbarwny nasienie
Indeterminatae, Nieoznaczone owoc/nas. + + + 1
SZCZATKI ZWIERZECE

Cristatella mucedo statoblasty 2
Daphnia, Rozwielitka ephippia 1 2
Owady fr chitynowe + +
Kokony + + + +
Kostka 1
Suma okazdw 519 1141 382 496
Liczba taksonéw 53 58 44 47




592

A. MUELLER-BIENIEK, K. WAsyLIKowA, K. Cywa

Tabela 5. Ludwinowo stan. 3, studnia péZnosredniowieczna. Lista ro$lin dzikich

ze wskazaniem zbiorowisk i siedlisk, z ktérych mogly pochodzi¢

TAKSONY

CHWASTY

RUDERALNE

WILGOTNE

Woby

J N

NADRZECZNE

SZUWARY

MUrRAWY

Aethusa cynapium, Blekot pospolity

Galium spurium, Przytulia falszywa

Neslia paniculata, Ozedka groniasta

Stachys annua, Czy$ciec roczny

Papaver rhoeas/dubium, Mak polny/watpliwy

Papaver argemone, Mak piaskowy

Polycnemum sp., Chrzgstkowiec

Chenopodium album, Komosa biata

Chenopodium polyspermum, Komosa wielonasienna

(@)

Polygonum lapathifolium s.1., Rdest szczawiolistny

Setaria pumila, Wlosnica sina

Setaria viridis/verticillata, Wto$nica zielona/ok6tkowa

Solanum nigrum., Psianka czarna

Sonchus asper, Mlecz kolczasy

Rumex acetosella, Szczaw polny

Scleranthus sp., Czerwiec

Amaranthus lividus var. ascendens, Szarfat siny

@)

Anthemis cotula, Rumian psi

Chenopodium ficifolium, Komosa jesienna

®

Chenopodium hybridum, Komosa wielkolistna

Chenopodium urbicum, Komosa tréjkatna

®

Marrubium vulgare?, Szanta zwyczajna

Urtica urens, Pokrzywa zegawka

Hyoscyamus niger, Lulek czarny

Carduus crispus/acanthoides, Oset kedzierzawy/na-
stroszony

Malva sylvestris, Slaz dziki

Leonurus cardiaca, Serdecznik pospolity

Potentilla supina, Pigciornik niski

Myosoton aquaticum, Koscienica wodna

Lamium cf. maculatum, Jasnota plamista

Urtica dioica, Pokrzywa zwyczajna

Anagallis sp., Kurzy$lad

Anthemis arvensis, Rumian polny

Capsella bursa pastoris, Tasznik pospolity

Cirsium arvense, Ostrozen polny

Bromus cf. racemosus, Stoklosa groniasta

Fallopia convolvulus, Rdestowka powojowata

Polygonum aviculare, Rdest ptasi

Plantago maior, Babka zwyczajna

Stellaria media, Gwiazdnica pospolita

Thlaspi arvense, Tobotki polne

Viola arvensis/tricolor, Fiolek polny/tréjbarwny

Cuscuta cf. epithymum, Kanianka macierzankowata

Galeopsis ladanum, Poziewnik polny

Hypericum perforatum, Dziurawiec zwyczajny

Anthemis tinctoria, Rumian z6ity

Origanum vulgare, Lebiodka pospolita

Potentilla anserina, Pieciornik gesi

Rumex crispus, Szczaw kedzierzawy

Potentilla erecta, Pieciornik kurze ziele

Ranunculus sardous, Jaskier sardynski

Rubus fruticosus, Jezyna krzewiasta

Potamogeton sp., Rdestnica
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TAKSONY

CHWASTY

RUDERALNE

WILGOTNE

Woby

J N

NADRZECZNE

SZUWARY

MUrRAWY

Alisma sp., Zabieniec

*

Eleocharis sp., Poniklo

*

Lemna sp., Rzesa

*

Chenopodium glaucum, Komosa sina

®

Chenopodium rubrum, Komosa czerwonawa

®

Ranunculus sceleratus, Jaskier jadowity

Rorippa palustris, Rzepicha blotna

Rumex maritimus, Szczaw nadmorski

Ranunculus acris, Jaskier ostry

Scirpus sylvaticus, Sitowie le$ne

Scutellaria sp., Tarczyca

Cirsium oleraceum/vulgare, Ostrozen warzywny/
lancetowaty

Lychnis flos-cuculi, Firletka poszarpana

Lycopus europaeus, Karbieniec pospolity

Lythrum salicaria, Krwawnica pospolita

Liczba gatunkow, ktore mogly rosnaé w tych zbioro-
wiskach

27

31

20

17
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DoRroOTA NALEPKA

WYNIKI ANALIZY PALEOBOTANICZNEJ OBIEKTU 3456
NA STANOWISKU 3 W LUDWINOWIE, POW. WLOCEAWEK,
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Podczas prac wykopaliskowych w miejscowoséci Ludwinowo (52°33’N, 19°00’E), w kilku odstonieciach
wykopu archeologicznego zostaly pobrane préby poddane badaniom paleobotanicznym (tabela 1). Ana-
lizowano profile ziemne z dwoch obiektéw osadniczych (4030 - Ha VI, ar 57; 3456 — Ha I ar 49) oraz ze

$ciany wykopu (Ha III, ar 15).

Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Lokalizacja obiektu 3456 na mapie topograficz-
nej. 1: zasieg stanowiska archeologicznego, 2: wykop arche-
ologiczny, 3: miejsce odkrycia obiektu nr 3456.

Fig. 1. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Location of feature 3456 on the topo-
graphic map. 1: range of the archaeological site, 2: archaeolog-
ical trench, 3: place of unearthing feature 3456.
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Sporomorfy zachowaly si¢ tylko w jednym obiekcie, o numerze 3456, ktdry zaliczono do pozo-
stalosci osadnictwa grupy radziejowskiej kultury pucharéw lejkowatych. Zostal on scharakteryzowany
w innej czesci publikacji (por. P. Papiernik, Osadnictwo kultury pucharéw lejkowatych, w tym tomie).
W tym miejscu nalezy tylko przypomnie¢, ze omawiany obiekt odkryto w poludniowej czesci wykopu,
na niewielkim cyplu, graniczacym bezposrednio z zaglebieniem bezodplywowym (ryc. 1). Zostat on
wyrdzniony na poziomie 60 cm ponizej dzisiejszego poziomu gruntu, jako nieregularny ptat ciemnobru-
natnej prochnicy o wymiarach 412x340 cm. Jego nieckowate wypelnisko zarejestrowano do glebokosci
140 cm. W czesci gornej, do poziomu ok. 110 cm, obserwowano rozne warstwy prochnicy w polaczeniu
z gling, a od glebokosci ok. 110 cm osady mineralne z cienkimi warstwami substancji organicznej i pylu
weglowego (por. ryc. 2: A, D, E).

Tabela 1. Ludwinowo, stan. 3. Charakterystyka sedymentéw w zbadanych obiektach ze stanowiska archeologicznego

OBIEKT NUMER cM CHARAKTERYSTYKA SEDYMENTOW
Obiekt Ha VI ar 57, ob. 4030 11 czarny stabo zapiaszczony, w spagu przewarstwiony ilem bezowym i rdzawym
Sciana wykopu | L1 Ha Il ar 15 It szaroczarny, z bardzo stabo widocznym jasniejszym poziomem itu w czesci srodkowej
Obiekt 3456, Ha I ary 49/59 | 90-140 | Material mineralny przewarstwiony — na zmiane ciemne i jasne poziomy.
90-109 cm it zapiaszczony.
109-140 cm piasek z duzg iloscig ilu i niewielkg zwirkow. Od glebokosci 109 cm nieliczne
fragmenty muszli matzéw.

Z najglebszej czgsci zaglebienia, od glebokosci 90 do 140 cm, pobrano profil o migzszosci 50 cm
do metalowych rynienek o wymiarach 25x10x6cm (ryc. 2: D). Z tak pobranych monolitéw, najpierw
z kazdej wyrdzniajacej si¢ warstwy, pobrano probki do analizy palinologicznej (ryc. 3), a nastgpnie, po
jej wykonaniu pobrano probki objetosciowe do datowania radioweglowego. Po otrzymaniu dat pobrano
proby do analizy makroskopowych szczatkéw roslinnych.

Wiréd inwentarza materialéw ruchomych pozyskanych z wypelniska obiektu 3456 znajdowata
sie amfora, zachowana niemal w calosci i odkryta w partii przydennej na gtebokosci 115-130 cm (ryc. 2:
E), ktora zaliczono do typowych form grupy radziejowskiej KPL. Nalezy zalowa¢, ze wypelnienia, czyli
zawarto$ci naczynia, nie zabezpieczono i nie przekazano do analiz botanicznych.

Metody badan

ANALIZA PALINOLOGICZNA

Material do analizy pytkowej przygotowano metodami standardowymi. Prébki o objetosci 1.cm’, trak-
towano kwasem fluorowodorowym i poddano acetolizie metodg K. Erdtmana (J. Faegri et al. 1989).
Do prébek dodawano wskaznikowe spory Lycopodium (J. Stockmarr 1971). Pomimo zastosowania do-
datkowej preparatyki, polegajacej na traktowaniu goracym pirofosforanem sodu i ptukaniu pozostatego
materiatu w tazni ultradzwigkowej w celu usuniecia pozostalosci mineralnych, w probkach poddanych
analizie palinologicznej — poza nielicznie reprezentowanymi sporomorfami — nadal wystepowal w wiek-
szej ilosci drobny it, pyt weglowy i amorficzne, bardzo drobne fragmenty barwy brunatnej, prawdopo-
dobnie organiczne.

Obecno$¢ w badanym osadzie warstw na przemian jasnych i ciemnych (ryc. 3) koreluje pozytywie
z obecnoscia pylu weglowego (Charcoal) w prébach mikroskopowych — w spektrach palinologicznych
oraz z wigksza zawarto$ciag humusu (Sh - Substantia humosa) w warstwach osadu. Czarne zabarwienie
warstw w materiale jest wynikiem nagromadzenia pylu weglowego (o $rednicy 0,2 mm) i humusu (bar-
dzo rozlozonej, bezpostaciowej substancji organiczne;j).
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Ryc. 2. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujaw-  Fig. 2. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
sko-pomorskie. Obiekt 2345. A: plan; B: profil, C-E: widok  Kuyavia-Pomerania. Feature 2345. A: plan; B: cross-section,
obiektu w czasie eksploracji. C-E: view of the feature during exploration.

Procentowy diagram pytkowy (ryc. 4) skonstruowano standardowo w aplikacji POLPAL (D. Na-
lepka, A. Walanus 2003; A. Walanus, D. Nalepka 2016), w oparciu o sume drzew, krzewdw i roélin ziel-
nych z wylaczeniem roslin lokalnych i sporomorf zniszczonych oraz form niepytkowych. Pomocniczo
wykonano dodatkowe przeliczenia: koncentracj¢ sporomorf, tzw. bogactwo taksonéw, analizy nume-
ryczne (ConSLink i PCA oraz kombinacje w przeliczaniu proporcji pytku poszczegolnych taksonéw, po
wylaczeniu pytku Pinus z sumy totalnej (TOTAL) i z sumy pyltku drzew i krzewow (AP).

Diagram procentowy podzielono na lokalne poziomy zespotéw pylkowych (L PAZ) (H. J. B. Birks
1986 i Z. Janczyk-Kopikowa 1987) (tabela 2) i scharakteryzowano roslinno$¢ w wyréznionych zespotach
poziomdw pytkowych. Przebieg krzywych pytkowych jest do$¢ podobny (zblizone wartosci procentowe)
w calym diagramie, a zmiany wystepuja w miejscu, w ktérym zmienia si¢ sklad osadu z bardziej piasz-
czystego, przechodzac w bardziej ilasty (poziom 110 cm).
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Ryc. 3. Pobieranie prob do badan palinologicznych z monoli-  Fig. 3. Taking samples for palynological research from the
tu osadéw obiektu 3456. monolith of sediments, feature 3456.

Tabela 2. Ludwinowo LUD 3, ob. 3456 stanowisko archeologiczne. Opis lokalnych zespotéw pozioméw pytkowych (L PAZ)

LPAZ cM OPI1S POZIOMOW PYEKOWYCH

Lud, Car-Ju-Art 91-109 Minimum pytku Pinus sylvestris t.(24.0%), maksimum pytku Carpinus betulus (5.0%), Juniperus communis
(6.5%), Artemisia (5.0%) i Cerealia undiff. (2.5%). Maksymalne wartosci sporomorf zniszczonych (Corrod-

ed, Degraded).

Lud, Pi-Ti 109-132 | Maksimum pytku Pinus sylvestris t.(56.5%), na gtebokosci 120 cm przejéciowy spadek Pinus (42.0%), wzrost
udzialu Poaceae, niewielki spadek Picea abies, Tilia undiff., Ulmus, Carpinus betulus, Pteridium aquilinum,
koniec ciagtej krzywej Calluna vulgaris, maksimum pylu weglowego (Charcoal).

Lud, Be-Al-Co-PLl |132-140 | Maksimum pytku Betula undiff. (15%), Alnus undiff. (9.3%), Corylus avellana (5.3%) oraz Plantago lanceola-
ta (1.5%).

Analiza roslinnych szczatkdw makroskopowych

Po wykonaniu analizy palinologicznej, do analizy roslinnych szczatkéw makroskopowych pobrano pro-
by o objetosci od 50 cm® do 160 cm?® materiatu. Pozostaly material przekazano do dalszych badan. Mate-
rial po rozmoczeniu w cieplej wodzie wyptukano na sicie o $rednicy oczek 0,2 mm i wybrano wszystkie
szczatki rolinne. Skladaly si¢ na nie nieoznaczalne, mate fragmenty tkanek (gtéwnie zdzbet) roslin ziel-
nych i fragmenty listkéw mchow, Wsrod tej pozostalosci roslinnej nie wystapity makroskopowe szczatki
spalone, ktére nadawalyby si¢ do datowania materialu metodg AMS.
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DATOWANIE RADIOWEGLOWE

Z czgsci dolnej wypelniska obiektu 3456 (ryc. 2:A) wykonano 4 daty radioweglowe AMS w Poznanskim
Laboratorium Radioweglowym w Poznaniu. Ze wzgledu na brak makroskopowych szczatkéw roslinnych
nadajacych si¢ do oznaczen, datowano amorficzny materiat organiczny, zawarty w prébkach sedymentu.
Z poziomu 124-125cm dodatkowo poddano datowaniu tylko pyl weglowy, wyekstrahowany z osadu.
Kalibracje otrzymanych dat zamieszono na ryc. 2: B.

WYNIKI ANALIZY PALINOLOGICZNEJ

Ponizej przedstawiono opis roélinnosci w wyréznionych poziomach pytkowych (ryc. 4). Nie jest to zapis,
ktéry mozna interpretowa¢ jako ciagla historie. Prawdopodobnie zapisane sg tu epizody, raczej krétko-
trwate, odnoszace si¢ do sktadu roslinnosci w lokalnej skali.

Lud, Be-Al-Co-PL. 1 L PAZ

W krajobrazie obecne byly tereny zalesione i otwarte. Lasy budowaly grab (Carpinus betulus) oraz
dab (Quercus) i wiaz (Ulmus), w domieszce wystepowal swierk (Picea abies), a na polanach i skrajach
laséw rosta leszczyna (Corylus avellana). Na suchych otwartych siedliskach rosty krzewy jalowca (Junipe-
rus). Na wilgotnych siedliskach rosta olsza (Alnus), a takze rozwijaly si¢ ziolorosla z wigzéwka (Filipen-
dula). W poblizu, w nieglebokiej, eutroficznej, stojacej lub o niewielkim przeptywie wodzie, rosty rosliny
wodne (Nymphaea, Stratiotes), a na podmoklych brzegach rozwijaly sie szuwary z jezogléwka i patka
(Sparganium t.). W niedalekiej odleglosci uprawiano zboza (obecny pylek Cerealia).

Lud, Pi-Ti L PAZ

W drzewostanie zmniejszy! si¢ udzial grabu (Carpinus). Znacznie wzrést udziat sosny (Pinus sy-
Ivestris), ktéra prawdopodobnie zarastala siedliska otwarte. W lasach domieszke stanowita lipa (Tilia).
W poblizu uprawiano jeczmien (Hordeum) i pszenice (Triticum), rosty tez chwasty (Convolvulus arven-
sis, Ranunculus arvensis, Scleranthus annuus). Pojawila si¢ babka lancetowata (Plantago lanceolata), ktéra
mogta rosng¢ na obszarach wypasanych lub na porzuconych terenach. O obecnosci wilgotnych zarosli na
otwartych po zacienione siedliska §wiadcza m.in. ostroznie (Cirsium), krwawnica (Lythrum), wigzéwka
(Filipendula), rutewka (Thalictrum), a takze pnacze chmielu (Humulus). Na takach swiezych i wilgotnych
mogly rosna¢ Centaurea, Dianthus, Ranunculus, Cirsium, Caltha. Na podmoktych siedliskach rosta olsza
(Alnus) i obecne byly trwale lub okresowe zbiorniki wodne (Myriophyllum, Nymphaea), na brzegach
ktorych rozwijaly si¢ szuwary (Sparganium, Typha).

Lud, Car-Ju-Art L PAZ

Zmniejszyl si¢ udzial sosny (Pinus sylvestris). Sktad mieszanego lasu liSciastego pozostat podobny
do poprzedniego. Zaznaczyla si¢ niewielka zmiana w zbiorowiskach otwartych poprzez wigkszy udziat
wskaznikéw uprawy zboz oraz zamieszkiwania terenu (pylek pokrzywy Urtica), sugerujaca zwigkszong
presje czlowieka na srodowisko. Wyraznie zaznaczaja si¢ skfadniki $wiezych i wilgotnych Iak: Centaurea
scabiosa, Valeriana, Sanguisorba officinalis, Lythrum, Filipendula, Thalictrum, a takze zaroéli (Solanum
dulcamara). Nadal rosty rosliny szuwarowe i wodne.

DYSKUSJA
INTERPRETACJA FUNKCJI OBIEKTU 3456 NA PODSTAWIE ZRODEL PALEOBOTANICZNYCH

Stosunkowo regularny, kolisty, o niewielkiej $rednicy, zarys czesci dolnej badanego obiektu sugeruje, ze
nie powstat on naturalnie, ale jest pozostaloscia po celowo wykopanym zaglebieniu (ryc. 2: A). Sktad wy-
pelniajacego zaglebienie osadu i jego uwarstwienie (ryc. 2: D-E) wskazuje, ze w zaglebieniu obecna byla
woda lub przynajmniej byto ono podtopione, co potwierdzaja analiza mikromorlogii (por. A. Budek,
w tym tomie) i sedymentologiczna (por. R. Boréwka, D. Okupny, A. Fortuniak, J. Tomkowiak, w tym
tomie). Zaglebienie nie bylo plytkie i prawdopodobnie podlegato stosunkowo szybkiemu i spokojnemu
wypelnianiu. Potwierdza to posrednio lezaca w nim amfora KLP, ktora nie zostata uszkodzona (ryc. 2: E).
Mozna przypuszczaé, ze zaglebienie petnifo role studni (D. Nalepka, P. Papiernik 2014) lub byto matym
stawem, albo glinianka. Koncepcja studni wydaje si¢ bardziej prawdopodobna.
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Ryc. 4. Procentowy diagram pytkowy z obiektu 3456, ze stanowiska Ludwinowo LUD 3.

Jedna z pierwszych studni opisal ze srodkowej Anglii J. Greig (1988). W pacy przedstawil sche-
mat wypelniania si¢ osadami studni uzytkowanej w czasach prehistorycznych. Pozostalosci studni znaj-
dowane na stanowiskach archeologicznych opisano kilkakrotnie (patrz literatura w Wasylikowa 2005).
Z terenu Polski jedng probke z osadu ze studni ze stanowiska $redniowiecznego w Leczycy zanalizowat
palinologicznie M. Makohonienko (2014).

W analizowanym osadzie (mineralnym) znajdowaty si¢ nieliczne fragmenty roélinnych szczatkow,
gléwnie zdzbla i listki mchéw i male, réwniez pojedyncze fragmenty skorup mieczakéw. Nie byto w nim
innych szczatkéw rodlinnych, np. owocéw i nasion. Mozna z tego wnioskowacd, ze brzegi zaglebienia lub
jego najblizsze otoczenie nie byly porosniete roslinnoscig. Powodem tego moglo by¢ celowe utrzymywa-
nie brzegéw lub intensywnie deptanie w najblizszym otoczeniu obiektu w sposdb, ktory uniemozliwiat
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Fig. 4. Ludwinowo, site 3, feature 3456. Percentage pollen diagram. Selected pollen curves.

rozwoj roélin. Jezeli jednak roéliny rosly w bezposrednim sasiedztwie, to nie zdazyly owocowac i wy-
da¢ nasiona, ktére wpadlyby do tego zagtebienia — putapki. Moze to by¢ przestanka do stwierdzenia, ze
w najblizszym otoczeniu nie rosty chwasty jednoroczne, ktérym wystarcza krotki okres wegetacji, aby
wyda¢ nasiona. Réwniez osad nie zawieral materialow, ktére mogly by¢ réznego rodzaju odpadkami. To
prowadzi do interpretacji, ze zagtebienie mogto by¢ ostaniane i w ten sposéb chronione przed dostaniem
sie do niego rzeczy przypadkowych, np. poprzez ktadziong na nim ruchoma pokrywa lub zbudowanym
na stale daszkiem. Natomiast w osadzie znajdowata si¢ amfora zaliczona do zabytkéw kultury pucharéw
lejkowatych (KPL). Obecno$¢ w sedymencie niezniszczonego naczynia wskazuje, ze osad w zaglebieniu
narastal spokojnie, a takze, ze nie byl juz mieszany po jego depozycji. Sam osad byt stosunkowo drobny,
w spagu nieco bardziej piaszczysty, w stropie nieco bardziej ilasty i zawieral tylko pojedyncze zwirki.
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Moze to sugerowacd, ze w stropowej czesci zaglebienia osad narastal nieco spokojniej, albo studnia juz
nie byla uzytkowana i zarastata podobnie, jak w schemacie zaproponowanym przez J. Greiga (1988) dla
studni z okresu rzymskiego.

Obecno$¢ niezniszczonej amfory, brak $mieci i wniosek, ze zagtebienie podlegalo spokojnemu
zasypywaniu przez material mineralny sugeruja, ze bylo to zaglebienie chronione lub jego brzegi byly
na tyle czesto deptane, ze Zadna roslinnos¢ nie mogta wokot urosnaé. Zbedna roslinnos¢ mogta tez by¢
celowo usuwana.

Taka studnia mogta by¢ na tyle glteboka, ze nie warto bylo lub nie dato si¢ wyciagnac z niej amfory.
Jezeli studnia byta juz jaki$ czas uzytkowana, to w jej dnie amfora mogla sie zaglebi¢ w grzaski, niespoisty
osad, nad ktérym stagnowala niemacona (np. jakims$ narzedziem) woda. Braku mieszania lub macenia
wody i osadu dowodza wyraznie widoczne poziome warstwy w odstonietym podczas badan archeolo-
gicznych profilu. Nie mozna wykluczy¢, ze amfore wrzucono do wody celowo, np. kultowo.

Mniej prawdopodobne wydaje sie, ze zaglebienie w przesztosci pelnilo role stawu, wykopanego
celowo lub przypadkowo, np. jako pozostalos¢ po pobieraniu gliny. Gdyby zaglebienie powstalo na sku-
tek pobierania materialu budulcowego, to nie miatoby ono regularnego obrysu, ponadto prawdopodob-
nie znajdowaloby si¢ w nim wiecej szczatkow roslinnych, gtéwnie chwastow i roslin ruderalnych, a takze
liczne i zréznicowane odpadki. Po zaprzestaniu eksploatacji materiatu mineralnego, mogt w zaglebieniu
powsta¢ maly stawek, w sposob spokojny zarastajacy roslinnosciag wodnag i szuwarows. Jednakze w takiej
sytuacji nalezaloby oczekiwa¢ w wypelniajacym je osadzie wigkszego udziatu szczatkéw roslin lokal-
nych, w tym tkanek, pylku, owocéw i nasion.

W prébach szerszej interpretacji zarejestrowanego zapisu zmian w skiadzie rodlinnosci nalezy
wzia¢ pod uwage opini¢ badaczy zwracajacych uwage na to, ze w materiatach z dna studni pytek ze zbio-
rowisk otwartych moze by¢ nadreprezentowany w stosunku do pyltku zbiorowisk lesnych (J. Greig 1988,
K. Wasylikowa 2005). Jednak w materiale z Ludwinowa stosunkowo wysoki udzial pytku sosny (Pinus
sylvestris t.) wyklucza taka nadreprezentacje¢. Moze tez by¢ argumentem za usytuowaniem studni poza
centrum lub na uboczu osady. Przedstawiony powyzej schemat zmian w zaglebieniu w kontekscie inter-
pretacji palinologicznej odpowiada schematowi studni przedstawionemu przez J. Greiga (1988).

Nalezy podkresli¢, ze interpretacja pozyskanego profilu pytkowego mozliwa jest jedynie w za-
kresie zapisu rozwoju lokalnych zbiorowisk roslinnych rozwijajacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie
stanowiska archeologicznego. Obserwowana zmienno$¢ réznych wskaznikéw antropogenicznych, w tym
szczegolnie upraw i hodowli, moze wynika¢ z faktu, ze badaniom poddano wypelnisko studni stanowig-
cej do$¢ nietypowa pulapke, gromadzaca deszcz pylkowy ze stanowiska archeologicznego w stosunkowo
krétkim czasie. Opad pytku do studni na skutek ostoniecia jej gérnej czesci mogt by¢ selektywny. Tak
zdeponowane sporomorfy odrozniajg pozyskany materiat od profili wykonanych z osadéw jeziornych
lub torfowiskowych. Te ostatnie lepiej oddajg zmiany zachodzace w §rodowisku naturalnym.

Podsumowanie

Zbadany paleobotanicznie material przedstawia epizod rozwoju lokalnej rodlinnosci, ktorg stanowila
mozaika zbiorowisk otwartych i lesnych. Na otwartych terenach rozwijaly sie wilgotne i §wieze taki oraz
prowadzono uprawie pszenicy (Triticum t.) i jeczmienia (Hordeum t.). Lasy mieszane budowaty drzewa
lisciaste, w tym dab (Quercus) i wiaz (Ulmus), z domieszka grabu (Carpinus betulus) i $wierka (Picea
abies), a bory sosna (Pinus sylvestris).

Sklad roslinnosci, datowanie radioweglowe i obecnos¢ amfory KPL zgodnie datuja badany mate-
rial na pézny holocen, na koniec okresu subborealnego lub poczatek subatlantyckiego.

Na podstawie wykonanych analiz zasugerowano, ze badane zaglebienie w przeszlosci mogto pet-
ni¢ role studni.
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THE RESULTS OF PALEOBOTANICAL ANALYSIS OF FEATURE 3456 ON SITE 3
AT LUDWINOWO, DISTRICT OF WtOCLAWEK, PROVINCE OF KUYAVIA-POMERANIA

Summary

During the archaeological excavations at the village of Lud-
winowo (52°33’N, 19°00’E), (province of Kuyavia-Pomerania)
samples for paleobotanical research were taken. Cross-sec-
tions from two settlement features (4030 - Ha V1, are 57, 3456
- Ha I are 49) were analysed, as well as the cross-section ob-
tained from the archaeological trench (Ha III, are 15).
Sporomorphs have survived only in one of the features,
i.e. feature 3456 (Ha III, are 15), which was archaeologically
dated to the settlement of the Radziejéw group of Funnel-Bea-
ker culture. The feature was situated in the southern part of
the site, on a small promontory, bordering a small endorhe-
ic hollow. The feature was recorded at the level of 60 cm be-
low today’s ground level, as an irregular patch of dark brown
humus, size 412x340 cm. Its hollow fill was recorded at the
depth of up to 140 cm. In the upper part, up to the depth of

approximately 110 cm, various layers of humus were observed
in combination with clay. At the depth of approximately 110
cm, mineral deposits with thin layers of organic matter and
charcoal dust were found. In the bottom part of feature 3456,
we discovered an almost full amphora, dated to the Radziejow
group of Funnel-Beaker culture. Unfortunately, the contents
of the vessel were not protected and were not transferred for
botanical analyses.

From the deepest part of the exposed wall of the hollow,
a 50 cm-thick cross-section was obtained, in the form of
monoliths. From each distinctive layer, one sample was pal-
ynologically analysed. Then, volumetric samples for radiocar-
bon dating were taken, as no plant macrofossils were found in
the sediment.
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Palynological analysis

In addition to a very small number of sporomorphs, the
samples subjected to palynological analysis included fine
loam, charcoal dust and amorphous, very fine fragments most
probably of organic material, brown in colour.

The presence of light and dark alternating layers in the
examined sediment (Figure 3) positively correlates with the
presence of charcoal dust in palynological spectra and with
a higher content of humus (Sh - Substantia humosa) in sed-
iment layers. The black colour of the layers in the material
results from the accumulation of charcoal dust (0.2 mm in
diameter) and humus (strongly degraded amorphous organic
substance).

The percentage pollen diagram (Figure 4) constructed
as standard in the POLPAL applications (Nalepka, Walanus
2003, Walanus, Nalepka 2016), was divided into local pollen
assemblage zones (L PAZ) (Table 2) and next, the vegetation
was described in the distinguished pollen levels. The course of
pollen curves is quite similar (approximate percentages) in the
whole diagram, and the changes occur in the place where the
composition of the sediment changes from sandier to more
loam-like (110 cm).

Plant macrofossils

After the palynological analysis was finished, the material
of 50 cm® to 160 cm® was taken for the analysis of plant mac-
roscopic remains. The macroscopic plant residues consisted of
undetermined, small fragments of tissues (mainly stalks) of
herbaceous plants and fragments of mosses. The plant residue
did not contain macroscopic fossils that would be suitable for
dating materials with the AMS method.

Radiocarbon dating

From the lower part of feature 3456 (Fig. 2: A), 4 AMS
radiocarbon dates were obtained at the Radiocarbon Labora-
tory in Poznan. Due to the lack of macroscopic plant debris
suitable for determination, the amorphous organic material
contained in the sediment samples was dated. From the level
of 124-125 cm, only charcoal dust extracted from the sedi-
ment was dated. Calibration of the dates received have been
included in Fig. 2: B.

The results of palynological analysis

The description of vegetation in the distinguished pollen
levels (Figure 4) is not suitable for interpretation as a chrono-
logical account of the changing environment. It may depict
rather short-lived episodes of the area being inhabited and
then abandoned by the population of the Radziejéw group
which is recorded in the composition of vegetation on a local
scale.

Lud, Be-Al-Co-PL.1L PAZ

Forested and open/heliophilous areas were present in the
landscape. Forests consisted of hornbeams (Carpinus betulus),
oaks (Quercus) and elms (Ulmus), as well as some spruce trees
(Picea abies). Hazels (Corylus avellana) grew on the clearings
and edges of the forests. Juniper (Juniperus) bushes grew on
dry open areas. Alders (Alnus) grew in moist, as well as her-
baceous habitats (Convolvuletalia sepium) with specimens of
Filipendula present. Aquatic plants (Nymphaea, Stratiotes)
grew nearby in shallow, eutrophic, stagnant or slow-flow wa-
ter. Wet rushes with bur-reed (Sparganium) and Typha devel-

oped on wetlands. The cereals (Cerealia undiff.) were cultivat-
ed not far from the site.

Lud, Pi-Ti L PAZ

The number of hornbeams (Carpinus) decreased on the
site. The percentage of pines (Pinus sylvestris), which proba-
bly grew in open habitats, significantly increased. Lime trees
(Tilia) brought a variety to the forests. Barley (Hordeum) and
wheat (Triticum) were cultivated nearby, and weeds (Convol-
vulus arvensis, Ranunculus arvensis, and Scleranthus annuus
also grew on the area. Ribwort plantain (Plantago lanceola-
ta) grew in grazing or abandoned areas. The presence of wet
shrubs from open to shaded habitats is evidenced by, among
others Cirsium, Lythrum, Filipendula, Thalictrum, as well as
Humulus. Centaurea, Dianthus, Ranunculus, Cirsium, and
Caltha could grow on fresh and wet meadows. Alders (Alnus)
grew in swampy habitats. In permanent or periodic water res-
ervoirs there were Myriophyllum and Nymphaea), and rushes
consisting of Sparganium, and Typha grew along the edges of
the reservoirs.

Lud, Car-Ju-Art LPAZ

The number of pine trees (Pinus sylvestris) decreased. The
composition of mixed deciduous forests remained as before.
There was a visible small change in the open plant communi-
ties, evidenced by a larger number of anthropogenic indica-
tors (cereals and ruderal plants (Urtica), suggesting increased
human influence on the environment. The components of
fresh and wet meadows are clearly marked by pollen grains
of Centaurea scabiosa, Valeriana, Sanguisorba officinalis, Lyth-
rum, Filipendula, and Thalictrum, as well as thickets with So-
lanum dulcamara. Rush and aquatic plants continued to grow.

Discussion

Interpretation of the function of feature 3456 on the basis
of paleobotanical sources.

Relatively regular, circular outline of the lower part of the
examined feature with a small diameter, implies that it was not
created naturally but it is a remnant of a deliberately dug hole
(Fig. 2: A). The composition of the fill sediment and its stratifi-
cation (Figure 2: D-E) may either indicate that the hollow was
filled with stagnant water, or it was at least partly covered by
water, which is confirmed by the analyses of micromorpholo-
gy (cf. A. Budek, current volume) and sedimentology (cf. R.
Bordéwka, et al, current volume). The hollow was not shallow
and it was probably filled relatively fast and smoothly. The
undamaged amphora from the Funnel-Beaker culture (Fig. 2:
E) found in the hollow, indirectly confirms this conclusion.
Therefore, it can be assumed that the hollow played the role
of a well (Nalepka, Papiernik 2014) or it may have been either
a small pond or a clay pit. The concept of the well seems more
likely.

The analysed sediment (mineral) contained very few frag-
ments of plant remains. These were mainly moss culms and
leaves and small, sometimes single fragments of molluscs
shells. No other plant remains, such as fruit or seeds were
found. It can be concluded that the shores of the hollow or its
close vicinity were not covered with vegetation. It is also likely
that no annual weeds grew nearby, as they require a short pe-
riod of vegetation to spend seeds. Also, the sediment did not
contain any materials which could be different types of waste.
This leads us to the conclusion that the hollow could have
been covered so that no objects fall into it by accident, e.g.
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with a movable lid or a permanently built roof. The presence
of the undamaged amphora of the Funnel-Beaker culture in
the layer of sediment indicates that the sediment in the hollow
accumulated in an unobstructed manner and also that it was
not disturbed after its deposition. Probably in the upper part
of the hollow, the sediment was less disturbed, or that the well
was no longer used and became overgrown in the same way
as in the scheme proposed by J. Greig (1988) for the well from
the Roman period.

The presence of the undamaged amphora, the lack of
waste and the conclusion that the hollow was slowly filled
with mineral material indicate that the hollow was protected,
or that its shores were so often trodden on that no vegetation
could grow around. Unnecessary vegetation could also be in-
tentionally removed.

It seems less likely that in the past the hollow served as
a pond, intentionally or accidentally dug, e.g. as the remnant
of clay extraction. If the cavity had been created as a result of
extracting building material, it would not be regular in shape.
Moreover, there would probably be more plant remains, main-
ly weeds and ruderal plants, as well as numerous and varied
wastes.

It should be emphasized that the interpretation of the
pollen profile obtained is only possible with reference to the
record of the development of local plant communities, grow-
ing in the immediate vicinity of the archaeological site. The
observed variability of various anthropogenic indicators, es-
pecially growing crops and breeding, may result from the fact
that the analysed well fill formed a rather unusual trap, accu-
mulating pollen rain from the archaeological site and its close
vicinity over a relatively short period of time. The composition
of pollen grains falling into the well was selective due to the

fact that its upper part was covered. Sporomorphs deposited
in this way differ from lake or peat sediments. The latter are
better at reflecting the changes which occurred in the natural
environment.

Summary

Palaeobotanically examined material presents an episode
of the development of local vegetation, which was a mosaic of
open and forest communities. Wet and fresh meadows devel-
oped in open areas and wheat (Triticum t.) and barley (Horde-
um t.) were cultivated. Mixed forests consisted of deciduous
trees, including oaks (Quercus) and elms (Ulmus), with an
admixture of hornbeam (Carpinus betulus) as well as spruce
(Picea abies). Pinewood mainly consisted of pine trees (Pinus
sylvestris).

The composition of vegetation, radiocarbon dating and
the presence of the amphora from the Funnel-Beaker culture
indicate that the material dates back to the turn of Subboreal
and Subatlantic.

On the basis of the paleobotanical analyses it has been
concluded that the feature in question could have played the
role of a well.
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WYNIKI BADAN GEOCHEMICZNYCH OSADOW WYPEENIAJACYCH
ZAGLEBIENIE Z AMFORA KULTURY PUCHAROW LEJKOWATYCH
NA STANOWISKU 3 W LUDWINOWIE

Metodyka

Na obszarze stanowiska archeologicznego Ludwinowo 3, z odstoniecia bezposrednio do metalowych
rynienek o wymiarach 25cmx10cmx10cm, pobrany zostal profil osadéw o nienaruszonej strukturze
(oznaczenie: Ludwinowo 3456, profil Ha I ary 49/59). W warunkach laboratoryjnych z profilu (migzszo$¢
50 cm) pobrane zostaly probki osadéw w celu oznaczenia uziarnienia, podstawowych sktadnikdow litoge-
ochemicznych (materii organicznej, weglanu wapnia, krzemionki bio- i terygenicznej) oraz koncentracji
pierwiastkow o wymowie paleogeograficznej (Na, K, Mg, Ca, Fe, Mn) oraz pierwiastkow sladowych (Cu,
Pb, Cr i Ni). Probki do analiz pobierano w postaci odcinkéw o dtugosci 5 cm (Yacznie 10 probek).

W osadach okre$lono podstawowe sktadniki litogeochemiczne, tj. zawarto$¢ substancji organicz-
nej (czyli odwrotnos¢ popielnosci) metodg strat prazenia (z ang. Loss on ignition — LOI), udzial weglanu
wapnia (CaCO,) metodg Scheiblera, zawartos¢ krzemionki biogenicznej (SiO, | ) oraz krzemionki te-
rygenicznej (SlO , zgodnie z metodyka opisang przez K. Tobolskiego (2000), E Myshnskq (2001) oraz
S. Zurka (2010). Szczegolowa analiza skladu chemicznego obejmowata oznaczenie zawarto$ci mikro-
i makroelementdw zgodnie z procedura wg R. K. Boréwki (1992). Pozbawiony materii organicznej po-
piol po prazeniu w temperaturze 550°C byl roztwarzany na mokro w mikrofalowym mineralizatorze
»Speedwave” firmy Berghof, przy uzyciu stezonego kwasu azotowego, 10% kwasu solnego oraz perhydro-
lu. W uzyskanym roztworze, metoda spektrometrii absorpcji atomowej (AAS Solaar 969 firmy Unicam)
oznaczono nastepujace pierwiastki: Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Pb, Ni i Cr. Metodg potencjometryczna
(rozpuszczenie wysuszonej w 105°C probki w wodzie destylowanej i odczyt wyniku po 24 godzinach)

Tabela 1. Ludwinowo stan. 3, obiekt 3456 - przeci¢tna zawarto$¢ materii organicznej (LOI) oraz wybranych metali
w poszczegolnych lokalnych poziomach geochemicznych oraz calej serii osadéw mineralno-organicznych (pogrubiong czcionka
zaznaczono maksima $redniej zawarto$ci oznaczonych elementow)

LGZ LOI Na | K | Ca | Ma | Fe Mn | Cu | Ps | CRr N1
(%) (MG/G SUCHE] MASY) (1G/G SUCHE] MASY)

i 222 | o015 | 300 | 30,7 | 61 | 932 | 125 01 | 7,91 211 12,9

it 817 | 013 | 247 | 186 | 454 | 7.8 71 145 | 791 20,1 17,5

I 559 | 014 | 259 | 165 | 55 | 86l 75 Ll | 639 211 14,9
Caly profil 569 | 014 | 263 | 2001 | 533 | 851 84 e | 715 20,8 15,3
$rednia: I-1IT

Caly profil 550 | 015 | 265 | 182 | 547 | 831 8l 11,1 7,01 21,2 14,5
mediana: I-111

607



608 R. K. Bor6wka, D. OKuPNY, A. FORTUNIAK, J. TOMKOWIAK

Swieza proba

|

suszenie w 105°C

|

10% Sucha nawazka —
HOL HL0 dest.

' Odczyn

Zawartos¢ weglanow
Pozostalose po Strata po
l — prazeniu prazeniu
NawaZka popictu — 10% HCI
SUrowego \
Popiol czysty
8ml stez. HNO; : = :
ZMIHC!I  ~ e | Mineralizacja Krzemionka
2ml perhydrolu 10% KOH === (erygeniczna

|

filtracja 1%HCI

I

Roztwor
podstawowy — I

Spektroskopia atomowa AAS

SOOEROEHED

Ryc. 1. Tok postepowania laboratoryjnego. Fig. 1. The procedure of laboratory analysis.




WYNIKI BADAN GEOCHEMICZNYCH OSADOW... 609

oznaczono odczyn osadéw. Wynik z zawiesiny rejestrowany byl trzykrotnie i usredniany. W zaleznosci
od wartoéci pH badane osady podzielono zgodnie z klasyfikacja H. Okruszko (1976). Z kolei analize
uziarnienia wykonano metoda sitowa (metodyka wg E. Rithlego 1973). Dla frakcji mineralnej obliczono
wskazniki metodg R. Folka i W. Warda (1957).

Badania laboratoryjne wykonane zostaly w laboratoriach Pracowni Geologii, Katedry Geomor-
fologii i Paleogeografii Uniwersytetu L.odzkiego oraz w Laboratorium Geochemicznym Wydziatu Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Szczecinskiego. Tok postepowania laboratoryjnego przedstawia rycinie 1.

Wyniki

W potudniowej badanej wykopaliskowo czeéci stanowiska Ludwinowo 3 pobrane zostaly utwory mine-
ralno-organiczne o migzszosci 50 cm, stanowigce najglebsza czes¢ obiektu archeologicznego o nr 3456
(glebokos¢ ponizej poziomu identyfikacji obiektu: 90-140 cm). Na poziomie pobrania materialéw zagle-
bienie to mialo regularny zarys kota o malej §rednicy (okoto 1,2m), zas jego powierzchnia nie przekra-
czata 1,5m? Stosujac analiz¢ skupien wydzielono trzy lokalne poziomy geochemiczne (LGZ), rézniace
sie istotnie pod wzgledem skladu chemicznego osadéw. Przecig¢tne wartosci oznaczonych sktadnikow
litogeochemicznych oraz obliczonych wskaznikéw geochemicznych w wyréznionych poziomach oraz
w calej serii utworéw mineralno-organicznych przedstawiono w tabeli 1.

POZIOM GEOCHEMICZNY LGZ |

Sedymentacja bardzo gruboziarnistego mutku zachodzita w warunkach dobrego natlenienia srodowiska
($rednia warto$¢ wskaznika warunkéw oksydacyjno-redukcyjnych - Fe/Mn wynosi 88,6) i podwyzszo-
nej dostawie allochtonicznej materii mineralnej (zawartos¢ krzemionki terygenicznej waha si¢ od 89,6
do 96,6 %) (ryc. 2). Osady tego poziomu zawieraja ponadto podwyzszony udzial takich pierwiastkoéw
jak potas czy magnez, ktére mogg by¢ wskaznikiem denudacji mechanicznej, a ich wysoki udzial jest
zwigzany z tzw. migracja bierng wraz z materig ilasto lub ilasto-organiczng. Zmiany warto$ci wskaznika
erozji zlewni (Na+K+Mg/Ca) w profilu pionowym osadéw omawianego poziomu wskazuja na stopnio-
wy spadek intensywnosci proceséw denudacyjnych (niszczenia powierzchni ziemi) w otoczeniu obiektu
przy jednoczesnym wzroscie produktywnosci biologicznej zaglebienia (§wiadcza o tym: czterokrotny
wzrost udzialu materii organicznej z 1,8 do 7,5, dwukrotny wzrost udziatu krzemionki biogenicznej
z 1,5 do 2,8 % oraz okolo dwukrotny wzrost warto$ci wskaznika Fe/Ca z 0,29 do 0,49). Najwyzsza w ca-
tym profilu koncentracja weglanu wapnia (nawet 8 %) oraz wapnia (35,2 mg/g.s.m.) zwigzana moze by¢
z osadzaniem si¢ na powierzchni szczatkéw organicznych oraz ziaren detrytycznych wytracajacego sie
z wody kalcytu. Obecno$¢ mineratéw weglanowych (kalcytu i mikrytu) potwierdza analiza mikromorfo-
logiczna (por. A. Budek, w tym tomie). Na diagramie C-M R. Passegi i R. Byramjee osady tej serii lokuja
sie w klasie III (ryc. 3).

POZIOM GEOCHEMICZNY LGZ II

Najbardziej wyrazny zapis dziatalnosci czlowieka jest w poziomie LGZ II. Zanotowano tutaj najwyzsze
koncentracje niemal wszystkich metali ciezkich (gtéwnie miedzi i otowiu). Niewykluczone, ze wzrost
koncentracji pierwszego z wymienionych wyzej metali wynika z pogorszenia si¢ warunkéw tlenowych
w zbiorniku (mozliwe podniesienie si¢ poziomu wody, podtopienie). Dowodzi temu réwniez wzrost
wskaznika Fe/Mn (do 116) oraz materii organicznej (do 14,5%) (ryc. 2).

Sedymentacja bardzo drobnoziarnistego piasku zachodzita w warunkach stopniowego wzrostu
intensywnosci proceséw denudacyjnych (wzrost stosunku Na+K+Mg/Ca) w otoczeniu obiektu oraz
niewielkiego spadku produktywnosci biologicznej w ,,zbiorniku” (spadek stosunku Fe/Ca oraz udzialu
bezpostaciowej krzemionki pochodzenia biologicznej). Wyrazny wzrost wartosci wskaznika erozji zlew-
ni (do 3,58) przypada na okres siedmiokrotnego spadku koncentracji materii organicznej. Prawdopo-
dobnie bierna dostawa allochtonicznej materii mineralnej poprzedzona byta sedymentacja i rozkladem
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materii organicznej. Na diagramie C-M R. Passegi i R. Byramjee osady tej serii lokuja si¢ w klasie IT i III
(ryc. 3).

POZIOM GEOCHEMICZNY LGZ I

Duza zmienno$¢ wigkszoéci oznaczonych cech geochemicznych $wiadczy o dynamice warunkéw sedy-
mentacyjnych (ryc. 2). Zmiany zawarto$ci zelaza, manganu czy materii organicznej wskazujg na wyrazne
obnizenie si¢ poziomu wody w ,,zbiorniku”, a nastgpnie stosunkowo szybkie pogorszenie si¢ warunkéw
tlenowych w fazie koncowej (duza wilgotno$¢ §rodowiska). Zmiany koncentracji sodu, magnezu i potasu
wskazujg wyrazne oslabienie proceséw denudacyjnych w otoczeniu stanowiska. W osadach omawianego
poziomu stwierdzono wzrost udzialu drzew w spektrum pylkowym (por. D. Nalepka — w tym tomie).
W pordéwnaniu z poziomami LGZ I i LGZ II stwierdzono tutaj wyrazng poprawe wysortowania osadu.
W stropie opisywanego poziomu stwierdzono spadek wartosci wskaznikéw oksydacyjno-redukcyjnych
(Fe/Mn i Fe/Ca), co $wiadczy o poprawie warunkow tlenowych w $rodowisku sedymentacyjnym. Osad
jest nieco umiarkowanie wysortowany oraz cechuje si¢ najwyzszym $rednim w catym profilu udziatlem
metali cigzkich (nieco ponad 57 pg/g.s.m.). Stosunkowo duza wartosci koncentracji krzemionki bioge-
nicznej $wiadczy¢ moze o podwyzszonej produktywnosci na stanowisku oraz wynika zapewne z obecno-
$ci w osadzie fitolitow (por. A. Budek, w tym tomie). Na diagramie C-M R. Passegi i R. Byramjee osady
tej serii lokuja si¢ glownie w klasie III, cho¢ wyniki pierwszego percentyla (C) oraz warto$¢ mediany (M)
dla uziarnienia probki z gtebokosci 100-95 cm, pozwala ja zaklasyfikowa¢ do obszaru na granicy klas VI
i VII (ryc. 3).

Whnioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy opisywane utwory mineralno-organiczne mozna uznacé
za utwory zbiornikowe, ktérych akumulacja nastepowata w wyniku duzej zmiennosci warunkéw depo-
zycyjnych. Cechy geochemiczne oaz uziarnienie osadéw potwierdzaja obecnos¢ wody lub okresowego
podtapiania zbiornika. Podwyzszona zawarto$¢ sktadnikéw biogenicznych (materii organicznej oraz
krzemionki biogenicznej) pozwala przypuszczaé, ze zaglebienie nie byto plytkie, co z kolei wigzalo sie
z jego uzytkowaniem jako matego stawu lub studni. Z drugiej strony, udzial materii organicznej przekra-
czajacy 5% przypada na okresy obecnosci pytu weglowego, opadajacego do zaglebienia po pozarach. Naj-
wigksza dostawe allochtonicznej materii z otoczenia zbiornika stwierdzono na glebokosciach: 120-115
oraz 100-90 cm. Fazy te poprzedza wzrost udzialu materii biogenicznej oraz obecno$¢ pytu weglowego
i humusu. Niewykluczone zatem, zZe wzmozona erozja wynikala z wigkszego odstoniecia powierzchni,
wskutek pozaru czy prac budowlanych na stanowisku. Na diagramie C-M R. Passegi i R. Byramjee osady
badanego profilu lokuja si¢ gléwnie w klasie III (6 probek) oraz IT (3 prébki). Jest to obszar obejmujacy
utwory, ktore mogly by¢ transportowane w wyniku trakcji w srodowisku o duzej dynamice. Jedynie na
glebokosci 100-95 cm udokumentowano osady, ktérych sedymentacja mogta zachodzi¢ z zawiesiny jed-
norodnej w warunkach obnizonej dynamiki srodowiska (R. Passega 1964; R. Passega, R. Byramjee 1969;
E. Mycielska-Dowgialto, M. Ludwikowska-Kedzia 2011).
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Ryc. 2. Profil litologiczny i wyniki analizy geochemicznej
i uziarnienia rdzenia Ludwinowo 3456 Ha I ary 49/59. Lito-
logia: 1 — bardzo gruboziarnisty mulek, 2 — bardzo drobno-
ziarnisty piasek. A - diagram geochemiczny, B - statystyczne
wskazniki Folka i Warda: Mz - $rednia $rednica ziarna w skali
Phi; 81 - wysortowanie (odchylenie standardowe); Skl - sko-
$nos¢; Kg - kurtoza, C - pionowe zréznicowanie wybranych
wskaznikéw geochemicznych.

Fig. 2. Lithologic profile and result of the geochemical and
grain-size analyses. Litology: 1 — very coarse-grained silt, 2 -
very fine-grained sand. A - geochemical diagram, B - Folk
and Ward coefficients: mm - mean grain size in mm; Mz -
mean grain size in Phi scale; 81 - sorting index (standard de-
viation); Sk1 - skewness index; Kg - kurtosis, C — vertical var-
iability of selected geochemical parameters.
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Ryc. 3. Rozmieszczenie wszystkich analizowanych probek
osadow ze stanowiska w Ludwinowie (obiekt 3456) na diagra-
mie C-M R. Passegi i R. Byramjee. 1 - poziom geochemiczny
LGZ]1, 2 - poziom geochemiczny LGZ I, 3 - poziom geoche-
miczny LGZ III.
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THE RESULTS OF THE GEOCHEMICAL RESEARCH OF THE DEPOSITS WITH THE
FUNNEL BEAKER CULTURE AMPHORA AT THE LUDWINOWO SITE 3
Summary

This paper presents the results of geochemical and sedymen-
tological research from an object containing Funnel beaker
culture culture amphora at the Ludwniowo site No 3. In the
small closed depression (area of about 10m?) the features of
studied mineral-organic deposits, which thickness of 50 cm.
The sediments core (name: Ludwinowo 3456 Ha I ar 49/59)
were taken from walls (10 samples in lengths of 5cm). The
main geochemical analyses of the sediment were: content of
the organic matter using loss on ignition (LOI) method, calci-
um carbonate (CaCO,) using the Scheibler method, biogenic
and terigenic silica (SiOZbiog and SiO, ) based on the resid-
ual mass difference after acid and base extraction. The reac-
tion (pH) determined using potentiometric method (in dis-
tilled water). The next stage of laboratory work consisted in
determining the contents of 10 elements: Na, K, Mg, Ca, Fe,
Mn, Cu, Pb, Cr and Ni. For a mineral fraction particle size

analysis a sieve method were collected and calculated using
Folk and Ward coefficients and made on C-M diagram. The
studied sediments consist of three levels (local geochemical
zones: LGZ I - LGZ III). The first level (LGZ I) build by a very
coarse-grained silt, whose sedimentation take place in of good
oxygenation conditions of the environment and the increased
supply of allochthonous mineral matter. There were very fine-
grained sands, whose sedimentation occurred of decrease of
biological productivity in the reservoir (geochemical zone
LGZ 1I). Sediments classified to geochemical zone LGZ III
were characterized by moderate and good sorting as well as
high variability of most marked geochemical properties. The
fluctuations of the calculated geochemical parameters (espe-
cially Fe/Mn and the sum of trace elements) were a record of
high dynamics of sedimentation conditions.
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ANNA BUDEK

ANALIZY MIKROMORFOLOGII PROFILI ZIEMNYCH Z OBIEKTU 3456,
LUDWINOWO, STAN. 3, POW. WLOCLAWEK, WOJ. KUJAWSKO-
POMORSKIE

Opis probek mikromorfologicznych

PROBA - L3/PL2/06

Poziom 0,90 -1,15m

Monolit oznaczony jako L3/PL2/06 zostal podzielony na dwie czgsci ze wzgledu na réznorodno$¢ mate-
rialu widoczng juz makroskopowo. Probka L3/PL2/06A wykonana z glebokosci 0,90 — 1,00, natomiast
probka L3/PL2/06B z gtebokosci 1,05- 1,15 m.

L3/PL2/06A

Szlif zostal wykonany z gérnej czesci monolitu.

Mikrostruktura obserwowana w szlifie to gléwnie mikrostruktura gabczasta, jak réwniez mozna
wyrézni¢ mikrostrukture komorows i kanalikowa. W sklad materiatu gruboziarnistego wchodza gtow-
nie ziarna kwarcu o zaokraglonych ksztaltach. Powierzchnie ziaren sg popgkane, co moze $wiadczy¢
o intensywnych procesach glebowych, ktore spowodowaly obserwowane spekania. Sporadycznie wyste-
puja inne mineraly, gléwnie plagioklazy i amfibole. Wystepujace w masie podstawowej ziarna glaukonitu
sa stabo obtoczone, co moze $wiadczy¢, ze nie byly transportowane na dalekie odleglosci. Wielkos¢ zia-
ren (c/r, ) wynosi 5 um. Material drobnoziarnisty jest barwy brunatno-czarnej. Barwe te nadaje duza
zawarto$¢ amorficznej prochnicy. W masie podstawowej wystepuje mozaikowe nagromadzenie drobnej
frakeji ilastej (b-struktura mozaikowa i nieuporzagdkowana), tzn. wystepuja strefy, gdzie drobny mate-
rial ujawnia sie w wiekszej ilosci i dominuje tam rdzawo-brunatna barwa masy podstawowej. Niemniej
jednak strefy te nie s3 zwigzane z komorami i kanalikami, co $wiadczyloby o swobodnym iluwialnym
przemieszczaniu itu w profilu. W miejscach zasklepionych wolnych przestrzeni obserwowane jest wy-
tracanie tlenkow zelaza. W masie podstawowej wystepuja $rednio i dobrze roztozone fragmenty roslin,
jak rowniez obserwowane sg liczne fitolity. Sporadycznie obserwowane jest przemieszczanie itu koloidal-
nego w porach. Proces ten jest jednak stabo rozwiniety, o czym $wiadczy brak warstw naskorupien na
wytraceniach itu.

L3/PL2/06B

W szlifie bardzo wyraznie wida¢ trojdzielnos¢ osadow. W gornej czedci szlifu wystepuje materiat po-
dobny do szlifu L3/PL2/06A opisywanego wyzej, gdzie dominujg ziarna kwarcu zatopione w brunatno-
-brazowej masie drobnoziarnistej ztozonej gléwnie z amorficznej prochnicy. W masie podstawowej w tej
strefie wystepuja wigksze ziarna kwarcu. W szlifie obserwowane s3 réwniez wtdrne wytracenia weglanu
wapnia. W srodkowej czeéci szlifu wystepuje nachylona pod katem kilku stopni warstwa drobnoziarni-
stego materialu o barwie rdzawo-pomaranczowej. W warstwie tej dominuje mikrostruktura kanatowo-
-komorowa. W obrebie spekan wystepuja wytracenia tlenkow zelaza oraz slady przemieszczania drobnej
frakeji ilastej. Warstwa ta mogta powsta¢ w wyniku przemieszczeni drobnoziarnistego materiatu przy
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duzej wilgotnosci $rodowiska. W dolnej czesci szlifu dominujg ziarna kwarcu o zaokraglonych ksztat-
tach i silnie spekanych powierzchniach ,,zatopione” w materii organicznej stabo lub $rednio roztozone;j.
W dolnej granicy tych warstw wyraznie wida¢ przemieszanie materiatéw z sgsiadujacych stref.

PROBA - L3/PL3/06

Poziom 1,15-1,40 m

Monolit oznaczony jako L3/PL3/06 zostal podzielony na trzy czeéci ze wzgledu na réznorodnosé
materialu widoczna juz makroskopowo. Probka L3/PL3/06A wykonana z gltebokosci 1,15 - 1,23; probka
L3/PL3/06B z glebokosci 1,15- 1,31 i probka L3/PL3/06C z glebokosci 1,40 m.

L3/PL3/06A

W szlifie wystepuje mikrostruktura kanalikowo-masywna oraz stabo wyksztalcona mikrostruktura
foremnowieloscienna ostrokrawedzista. Material gruboziarnisty to gléwnie ziarna kwarcu o oblych
i zaokraglonych ksztattach. Powierzchnie ziaren mineralnych sa w wiekszosci przypadkéw gtadkie, nie
zniszczone przez procesy glebotwodrcze. Oprocz kwarcu zaobserwowa¢ rowniez mozna skalenie, gtow-
nie plagioklazy, oliwiny, glaukonit, sporadycznie kalcyt, ponadto wystepuja takze fragmenty skal osado-
wych, w tym réwniez weglanowych oraz wtérne wytracenia kalcytu drobnoziarnistych oraz liczne arte-
fakty. W masie podstawowej, w ktdrej wystepuje wigksza ilo§¢ spekan i wolnych przestrzeni, jest wieksza
koncentracja drobnej frakgji ilastej, uporzadkowanej (b-struktura — okoloporowa, krystaliczna i mozai-
kowa). Masa podstawowa jest tam barwy rdzawo-pomaranczowej. W strefie tej wystepuje rowniez wiek-
sza impregnacja masy podstawowej tlenkami zelaza. Mozna sadzi¢, ze miala miejsce zmienna w czasie
wilgotnos¢ materiatu w niektérych strefach, ktora przyspieszata utlenianie zelaza, co powodowalo, ze
wigksze drobnoziarniste obiekty mineralne mialy rézna barwe. Material mineralny w tych strefach jest
drobniejszej frakcji, co mogto sprzyja¢ zatrzymywaniu wody. Pojawiajg sie rowniez linijne wytracenia
tlenkow zelaza w postaci otoczek i Hylo-otoczek na porach i kanalikach. W porach obserwowane sa
réwniez nacieki ilaste w postaci otoczek. Materiat ilasty w opisywanych strukturach nie wykazuje orien-
tacji. W kanalikach obserwowane sg fragmenty rozlozonych roslin. W dolnej czgsci szlifu wystepuje
strefa wyraznie rézna od otaczajacej, ktdra sklada si¢ z wigkszych ziaren kwarcu, ,,zatopionych” w masie
podstawowej skladajacej si¢ gtéwnie z amorficznej prochnicy oraz fragmentéw rozlozonych roélin, bez
wyraznie zachowanych tkanek. Sporadycznie w masie podstawowej wystepuja male fragmenty kosci.

L3/PL3/06B
W szlifie juz w obserwacji makroskopowej mozna wyrézni¢ wertykalnie utozone strefy z dominacjg ma-
terii organicznej i strefy z materialem mineralnym.

Strefy mineralne

Sa to gléwnie ziarna kwarcu (c¢/f | . = 5 um). Dominujg ziarna o ksztaltach zaokraglonych, niekiedy
wrzecionowatych, a rzadziej wystepuja ziarna ostrokrawedziste. Obserwuje si¢ niewielka segregacje
materialu mineralnego. Oprocz ziaren kwarcu wystepuja plagioklazy, oliwiny, glaukonity, kalcyt oraz
fragmenty skat weglanowych i wtérne wytracenia weglanu wapnia, gtéwnie w postaci mikrytu. B-struk-
tura w cze¢$ci mineralnej jest gtéwnie krystaliczna, sporadycznie okotoziarnowa. W porach i kanalikach
wystepuja otoczki pylasto ilaste, lub mikrytowe. Podobnie, jak w wyzej opisywanym szlifie, w czg¢sci mi-
neralnej wystepuja strefy, gdzie masa podstawowa jest w wiekszym stopniu impregnowana przez tlenki
zelaza. W kanalikach obserwowane sg fragmenty roslin stabo lub $rednioroztozonych.

Strefy organiczne

W strefach tych wystepuje bardzo dobrze roztozona materia organiczna o ziarnistej strukturze. Materia
organiczna jest silnie przeksztalcona przez mikroorganizmy glebowe. W tej strefie material mineralny
w postaci ziaren kwarcu o gltadkich powierzchniach wystepuje w obrebie spekan poréw. Zatem mozna
przypuszczaé, ze dostal sie on tam po dekompozycji substancji organicznej, poniewaz ziarna kwarcu nie
s3 zniszczone przez procesy glebowe.
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Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioctawek, woj. kujawsko-pomorskie. Przyktady struktur widocznych w szlifach profilu ziem-
nego z Ludwinowa, stan. 3.
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L3/PL3/06C

W szlifie dominuje mikrostruktura kanalowo-masywna. Materiat gruboziarnisty sklada sie gtéwnie z za-
okraglonych ziaren kwarcu (c/f | . = 5 um). Powierzchnie mineratéw nie wykazujg zmian wietrzenio-
wych lub zmiany te sg stabo widoczne, co $wiadczytoby o intensywnych zmianach pedogenicznych. Po-
nadto obserwowane s rowniez: pojedyncze ziarna kalcytu, plagioklazy (ze §ladami wietrzeniowymi na
powierzchni ziaren), glaukonit, biotyt zaréwno mocno zwietrzaly jak i §wiezy, wtérne wytracenia kalcytu
oraz fragmenty réznego typu skal — weglanowe, krystaliczne oraz piaskowce glaukonitowe. We fragmen-
tach skal krystalicznych wystepujacy w nich biotyr jest najczesciej zwietrzaty. Materiat drobnoziarnisty
jest barwy szarej lub rdzawo szarej w obszarach szlifu, gdzie wystepowata wieksza impregnacja tlenkami
zelaza (latwiejszy dostep tlenu i intensywniejsze procesy utleniania zelaza — o obrebie poréw, ktore sa
wypelnione materig organiczng). W calym szlifie wystepuje b-struktura krystaliczna. W masie podsta-
wowej oraz na kontakcie z wolnymi przestrzeniami wystepuja drobnoziarniste klasty ilasto - mikrytowe.
Pory wypelnione sg substancjg organiczng w réznym stopniu rozkladu - z zachowanymi tkankami, ale
z wyraznymi $ladami po mikroorganizmach (koprolity cylindryczne), fragmenty materii organicznej
barwy brunatno-czarnej o strukturze ziarnistej (podobnej do opisywanej w szlifie wyzej), oraz $wieze
fragmenty rodlin.
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STUDNIA KULTURY PUCHAROW LEJKOWATYCH W SWIETLE
WIELOASPEKTOWYCH ANALIZ OBIEKTU 3456 Z LUDWINOWA,
STAN. 3, POW. WEOCEAWEK, WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Podczas ratowniczych badan wykopaliskowych w Ludwinowie podj¢to probe pozyskania materiatéw
do badan palinologicznych bezpo$rednio z nawarstwien archeologicznych. W przypadku obiektu 3456
dziatania te zakonczyly sie sukcesem. Z jego najglebszej czesci pobrano profil ziemny, w ktérym za-
chowaly si¢ sporomortfy o jakosci i w liczbie, umozliwiajacej przeprowadzenia analizy (por. D. Nalepka,
w tym tomie). Z uwagi na wyjatkowy charakter tego odkrycia postanowiono szerzej rozpozna¢ specyfi-
ke badanych nawarstwien. Obok opracowania archeologicznego (por. P. Papiernik, Osadnictwo kultury
pucharow lejkowatych, w tym tomie), wykonano analize geochemiczna i sedymentologiczna (por. R. Bo-
réwka, D. Okupny, A. Fortuniak, J. Tomkowiak, w tym tomie) oraz mikromorfologii osadéw (por. A. Bu-
dek w tym tomie), a takze datowania radioweglowe metoda AMS (por. ryc. 3). Niniejsza praca jest proba
interpretacji uzyskanych wynikow oraz przedstawienia mozliwie pelnej charakterystyki obiektu 3456.

Interpretacja wynikow badan obiektu 3456

Obiekt 3456, w oparciu o zgodne wnioski z przeprowadzonych analiz, nalezy okreslac¢ jako studnie kultu-
ry pucharéw lejkowatych. Z ta funkcja zwigzane s osady zarejestrowane na glebokosci od 110 do 140 cm
(por. ryc. 1). Obecno$¢ wody jako srodowiska sedymentacji zostala potwierdzona przez analize geoche-
miczng (poziomy geochemiczne LI i LII - (por. R. Boréwka, D. Okupny, A. Fortuniak, J. Tomkowiak,
w tym tomie) oraz w badaniach morfologii osadéw. Analizy te wskazuja rowniez na spokojny przyrost
osadow przy zmiennym, ale do$¢ wysokim poziomie wody w zbiorniku. W tym czasie powstaly przede
wszystkim nawarstwienia mineralne, skladajace si¢ z drobnoziarnistych piaskow i multkéw dostarcza-
nych do obiektu z zewnatrz. Istotng role w szeregu migracyjnym odegral wowczas mangan, co w powia-
zaniu z duzg zmiennos$cia koncentracji pozostalych pierwiastkéw stanowi zapis proceséw sptukiwania
powierzchniowego w najblizszym otoczeniu obiektu. Prawdopodobnie bierna dostawa allochtonicznej
materii mineralnej poprzedzona byla sedymentacja i rozktadem materii organicznej. Na chwil¢ obecna
trudno jest wnioskowa¢ o pochodzeniu materii organicznej (autogeniczne czy alogeniczne), nie mniej
wyrazne zmiany udzialu tego skladnika litogeochemicznego mozna interpretowac z glebokoscia, stop-
niem natlenienia oraz dynamika sedymentacji w zbiorniku. W omawianym poziomie nie zaobserwowa-
no materialéw archeologicznych oraz roslinnych szczatkéw makroskopowych, co moze wskazywac na
utrzymywaniu bariery ochronnej nad studnig, ktéra zabezpieczata przed dostaniem sie do srodka rézne-
go rodzaju szczatkow, w tym tez odpadow. Jedynym odkrytym zabytkiem jest bogato zdobiona amfora,
ktéra mogta by¢ zdeponowana przypadkowo (naczynie do czerpania wody) lub celowo jako element
obrzedowosci KPL. Nalezy jeszcze dodad, ze w sedymencie wyrézniono znaczne ilosci pytu weglowe-
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3300 BC

Fig. 1. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of Kuyavia-Pomerania. Feature 3456.

Suggested reconstruction of the well - the Funnel Beaker culture.

Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioctawek, woj. kujawsko-pomorskie. Obiekt 3456. Propozy-

cja rekonstrukeji studni kultury pucharéw lejkowatych.

go, ktory zwigzany jest z aktywnoscig ludnosci kultury
pucharéw lejkowatych, prowadzong w bezposrednim
sasiedztwie omawianego obiektu.

Po ustaniu podstawowej funkcji studnia ulega-
ta powolnej destrukcji i naturalnemu wypetnianiu sie.
Z tymi procesami zwigzane s3 nawarstwienia zareje-
strowane do glebokosci 110 cm. Pierwszy poziom sta-
bilizacji osadéw mozna zaobserwowa¢ na poziomie 90—
110cm, gdzie wyrdzniono warstwe prochnicy objeta
procesami glebowymi, potwierdzonymi w analizie mi-
kromorfologii osadéw. W warstwie tej wyr6zniono naj-
wigksza liczbe skorodowanych sporomorf oraz krze-
mionki biogenicznej, a takze liczne fitolity (krzemion-
kowe twory powstajace w komorkach roslinnych), po-
chodzace z rozlozonych roslin. Nalezy sadzi¢, ze sedy-
mentacja zachodzita przy wyraznym spadku poziomu
wody lub tylko przy duzym nawilgoceniu. Faz¢ wzro-
stu wskaznika erozji zlewni poprzedza wzrost udzia-
tu materii biogenicznej oraz obecnos¢ pytu weglowego
i humusu. Zatem geochemiczny zapis wzmozonej ero-
zji wynika¢ moze z wigkszego odstoniecia powierzchni,
np. wskutek pozaru. Wyniki analizy geochemicznej po-
twierdzajg zasadno$¢ zaklasyfikowania badanych utwo-
réw mineralno-organicznych z pozioméw wypelniska
od 90 do 140 cm jako zbiornikowych, ktérych akumu-
lacja zachodzita w warunkach duzej zmiennosci proce-
séw depozycyjnych, typowych dla obiektow uzytkowa-
nych jako studnie.

W nastepnych okresach obiekt czytelny byl juz
tylko jako zaglebienie terenu, ktére wypetnialo si¢ ma-
terialem z najblizszego otoczenia, ciagle wyplycajac sie
i poszerzajac si¢ na boki oraz tworzac typowe dla po-
wyzszych proceséw nieckowate, wielowarstwowe wy-
petnisko (ryc. 1). Charakterystyczne jest, ze w poziomie
odpowiadajacym uzytkowaniu studni, jak juz wspomi-
nano, odkryto tylko jedno, niemal kompletnie zacho-
wane naczynie — amfore (ryc. 2). Natomiast powyzej
poziomu 110cm wyeksplorowano pozostale elementy
inwentarza archeologicznego, w tym fragmenty cera-
miki pochodzace z wielu naczyn KPL o do$¢ zrdznico-
wanej chronologii oraz stosunkowo duza ilos¢ pokon-
sumpcyjnych koéci, a takze muszle malz. Materialy te do
wypelniska obiektu zapewne dostaly sie przypadkowo
wraz z ziemig i s one pozostalosciami réznych czynno-
$ci wykonywanych w najblizszym otoczeniu obiektu nr
3456 (tabela 1).

Nie jest mozliwe precyzyjne odtworzenie czasu
powstania studni. Nalezy tu przypomnie¢, ze zostala
ona zalozona w poludniowej czgsci stanowiska, w ktorej
aktywnos¢ gospodarcza kultury pucharéw lejkowatych
rozpoczela si¢ nie pdzniej, niz w mlodszej czesci fazy
wioreckiej, o czym $§wiadczy m.in. oznaczenie C-14 wy-
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Tabela 1. Ludwinowo, stan. 3. Obiekt 3456, inwentarz materialéw.

» INWENTARZ
GL(?:(;I;;SC CERAMIKA Koscr MUuszLE
BYDEO SWINIA NIEOKRESLONE
0-10 1 4
11-20 2
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41-50 1 4
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Ryc. 2. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioctawek, woj. kujawsko-  Fig. 2. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province
-pomorskie. Obiekt 3456. Amfora grupy radziejowskiej kultu-  of Kuyavia-Pomerania. Feature 3456. The amphora of the
ry pucharéw lejkowatych. Radziejow group of the Funnel Beaker culture.

noszace 4770 + 60 BP. Z pewnoscig studnia byta uzytkowana przez ludnos$¢ najmiodszej dla osadnictwa
KPL na Kujawach grupy radziejowskiej. Wniosek ten oparty jest na stylistyce wspomnianej amfory oraz
wykonanych oznaczeniach C-14 (ryc. 3). Wydaje sie, ze szczegdlnie diagnostyczne dla ustalenia czasu
funkcjonowania studni jest data 4420 + 50 BP (Poz-35505), wykonana z wyekstrahowanego pytu weglo-
wego z warstwy o glebokosci 124-125cm. Wskazuje ona na poczatkowa faz¢ wypelniania si¢ omawia-
nego obiektu, ktora nastapita nie wezesniej niz 3350 cal BC oraz nie pdzniej niz 2900 cal BC (ryc. 3). Tak
zarysowany przedzial czasowy jest zgodny z chronologia grupy radziejowskiej KPL (A. Przybyt 2009,
tam tez dalsza literatura) i szerzej osadnictwa kultury badenskiej w Malopolsce (np. A. Zastawny 2015),
ktorej wpltywy sa wyraznie widoczne w materiale ceramicznym KPL z Ludwinowa. W analizie chronolo-
gii obiektu 3456 pomocne s3 obserwacje dotyczace zrédet kultury amfor kulistych (KAK), w tym szcze-
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Ryc. 3. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-  Fig. 3. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of

-pomorskie. Kalibracja dat C-14 z obiektu 3456 (A) oraz gro-  Kuyavia-Pomerania. Calibration of radiocarbon (C-14) dates

béw kultury amfor kulistych (B). from feature no 3456 (A) and graves of the Globular Ampho-
ra culture (B).

gllnie strefy sepulkralnej, polozonej w srodkowej czesci wykopu (I. Nowak w tym tomie). Otrzymane
oznaczenia C-14 z trzech grobéw, wskazuja na zalozenie cmentarzyska w okresie miedzy 3050 a 2900 cal
BC (ryc. 3). Nalezy przypuszczac, ze ustanie funkcjonowania studni KPL nastapilo przed powstaniem
miejsca grzebalnego KAK, czyli zajeciem obszaru stanowiska przez ludnosc¢ tej kultury. Prawdopodobne
jest zatem, ze obserwowane warstwy zwigzane z naturalnym wypelnianiem si¢ obiektu 3456, czyli od
poziomi 110 cm chronologicznie moga by¢ zwiazane juz z czasem pobytu spolecznosci KAK.

Zbadany palinologicznie material dostarczyl jednoznacznych przestanek potwierdzajacych pro-
wadzenie prac rolniczych, tzn. uprawy zbdz i hodowli zwierzat w okolicy w czasie wypelniania si¢ studni.
Jednak na obecnym etapie badan, wobec braku odpowiednich materiatéw poréwnawczych (D. Nalepka
2005), zapis zmian sktadu roslinnosci nalezy interpretowac tylko w kontekscie lokalnym, tzn. przestrzen-
nie ograniczonym do stanowiska nr 3 w Ludwinowie i jego najblizszej okolicy. Nie moze on by¢ podsta-
wa szerszych uogodlnien np. dotyczacych gospodarki spotecznosci kultury pucharéw lejkowatych i amfor
kulistych na Kujawach. Warto jednak zwroci¢ wage na wyrazng korelacje danych palinologicznych z dy-
namikg i chronologig przemian osadnictwa na omawianym stanowisku. Poziom Lud, Car-Ju-Art L PAZ,
ktory rozpoczyna si¢ najmniejszym udzialem ziaren pytku drzew oraz obecno$¢ wskaznikéw upraw
zbozowych (pszenica i jeczmien) chronologicznie odpowiada koncowej fazie osadnictwa KPL. Poziom
Lud, Car-Ju-Art L PAZ o wyraznie slabszym niz poprzednio oddziatywaniu czlowieka mozna korelowa¢
z okresem zaniku osadnictwa grupy radziejowskiej. Natomiast poziom Lud, Car-Ju-Art L PAZ, dla kto-
rego charakterystyczny jest ponowny wzrost antropopresji przy istotnym udziale wskaznikéw hodowli
oraz zamieszkania (pylek pokrzywy), prawdopodobnie odpowiada juz kulturze amfor kulistych.
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Podsumowanie

Po raz pierwszy w polskiej historii badan spoleczenstw neolitycznych pozyskano materialy palinolo-
giczne z nawarstwien obiektu archeologicznego. Wyjatkowos¢ tego odkrycia sklonita do podjecia szer-
szych prac laboratoryjnych. Wykonano analizy paleobotaniczne (w tym palinologiczng), geochemiczne
i sedymentologiczne oraz mikromorfologii osadéw, a takze datowanie radioweglowe. Na ich podstawie
zaproponowano interpretacj¢ funkcjonalng obiektu 3456 jako studni kultury pucharéw lejkowatych oraz
rozpoznano dynamike i charakter srodowiska tworzenia si¢ osadéw wypetniska. W oparciu o dane pali-
nologiczne opisano epizod rozwoju lokalnej roslinnosci, ktéry mozna korelowa¢ z chronologia przemian
osadnictwa na omawianym stanowisku. Poczatek istnienia obiektu (Lud, Car-Ju-Art L PAZ), charakte-
ryzuje si¢ najmniejszym udziatem ziaren pylku drzew oraz obecnoscia wskaznikéw upraw zbozowych
(pszenica i jeczmien), co chronologicznie odpowiada koncowej fazie osadnictwa KPL. Nastepnie, wy-
raznie widoczne ostabienie oddziatywanie cztowieka (poziom Lud, Car-Ju-Art L PAZ) mozna taczy¢
z okresem zaniku osadnictwa grupy radziejowskiej. Natomiast kolejny poziom (Lud, Car-Ju-Art L PAZ),
dla ktérego charakterystyczny jest ponowny wzrost antropopresji przy istotnym udziale wskaznikéw
hodowli oraz zamieszkania, prawdopodobnie odpowiada juz kulturze amfor kulistych.

Uzyskane wyniki badan, ktére si¢ wzajemnie uzupelniaja i wspieraja, sg dla autoréw pozytywnym
sprawdzianem potrzeby poszukiwania nowych obszaréw wspélpracy w badaniach srodowiska natural-
nego i osadnictwa pradziejowego.

Podziekowania

Badania ratownicze na stanowisku nr 3 w Ludwinowie zostaly wykonane na zlecenie Generalnej Dy-
rekcji Drog Krajowych i Autostrad przez Fundacje Badan Archeologicznych Imienia Profesora Konrada
Jazdzewskiego przy wspotpracy z Muzeum Archeologicznym i Etnograficznym w Lodzi. Prezentowane
prace byly réwniez finansowane przez dzialalnos¢ statutowa Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej
Akademii Nauk oraz Fundacji Badan Archeologicznych Imienia Profesora Konrada Jazdzewskiego.
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WELL FROM THE FUNNEL BEAKER CULTURE IN THE LIGHT OF MULTI-
FACETED ANALYSIS OF FEATURE 3456 FROM LUDWINOWGO, SITE 3,
DISTRICT OF WEOCLAWEK, PROVINCE OF KUYAVIA-POMERANIA

Summary

During rescue excavations at Ludwinowo, an attempt has
been made to obtain data for palynological research, directly
from archaeological layers. It appeared to be successful in the
case of feature 3456. A sample of soil cross-section was ob-
tained from its deepest part, which turned out to contain spo-
romorphs. Their quantity and quality allowed carrying out the
analysis (c.f. D. Nalepka, current volume). Due to the unique
character of the discovery, a decision has been made to gain
more insight into the specific character of the layers. Apart
from the archaeological study (c.f. P. Papiernik, Settlement
of the Funnel Beaker culture, current volume), geochemical
and sedimentological analyses have been conducted (c.f. R.
Boréwka, D. Okupny, A. Fortuniak, J. Tomkowiak, current
volume), as well as the analysis of micromorphology of sedi-
ment (c.f. A. Budek, current volume), and radiocarbon dating
with AMS method (c.f. fig. 3). The current work is an attempt
to interpret the obtained results and to present a full descrip-
tion of feature 3456.

Basing on consistent results of the conducted analyses, it
has been concluded that feature 3456 should be described as
a well from the Funnel Beaker culture. The sediment record-
ed at the depth from 110cm to 140cm is connected with this
function (c.f. fig.1). The presence of water as sedimentation
environment has been confirmed by geochemical analysis
and the analysis of the morphology of sediments. The anal-
yses indicate a steady growth of sediments in the situation of
a changeable, but quite a high level of water in the reservoir.
The observed layer neither contained archaeological material,
nor vegetation macro-remains. This may point to a protective
barrier present over the well, which would prevent it from be-
ing soiled by any kind of waste. The only unearthed artefact is
a richly decorated amphora, which may have been accidental-
ly deposited (as a vessel for water collecting), or purposefully,
as an element of a ritual.

When the well stopped performing its primary function,
it underwent slow destruction and was naturally filled. Those
processes are connected with layers recorded to the depth of
110 cm. The first level of sediment stability can be observed
at the level between 90-110cm, where we can observe a layer
of humus, which underwent soil processes, confirmed by the
analysis of micromorphology of sediments. This layer con-
tained the largest number of corroded sporomorphs, biogenic
silica and phytoliths from decomposed vegetation. Later, the
feature in question was only discernible as a hollow in the
ground, filled with material from its close vicinity. It gradually
became more shallow and wider on the sides, forming a hol-
low, multi-layer fill, typical of the processes described above
(fig. 1).

It is not possible to provide a precise dating of building the
well. It was located in the southern part of the site, where the
economic activity of the Funnel Beaker culture began no later
than the younger part of the Widrek phase (c.f. P. Papiernik,
current volume). Most certainly, the well was used by the com-
munity of the Radziejéw group - the youngest group of the
Funnel Beaker culture in Kuyavia. It seems that the date 4420
+ 50 BP (Poz-35505) is of diagnostic value in establishing the
time of the well functioning. It was obtained by means of char-
coal dust analysis. The date indicates the initial phase of filling
the feature, which occurred no earlier than in 3350 BC and
no later than 2900 BC (fig. 3). This time span coincides with
the chronology of the Radziejow group of the Funnel Beaker
culture (c.f. recently A. Zastawny 2015). The analysis of the
chronology of feature 3456 is facilitated by the observations
of the Globular Amphora culture artefacts, particularly the se-
pulchral zone, located in the central part of the trench (c.f. L.
Nowak, current volume). The obtained C-14 dates from three
graves indicate that the cemetery was set up between 3050 and
2900 BC (c.f. 3). It can be assumed that the well of the Funnel
Beaker culture stopped functioning before the burial place of
the Globular Amphora culture was founded, and the whole
area was taken over by the community of that culture. There-
fore, it is probable that the observed layers are connected with
the natural fill of feature 3456, i.e. from the level of 110 cm,
they can be chronologically linked with the inhabitation of the
community of the Globular Amphora culture.

Palynological analysis of the material has definitely con-
firmed growing crops and breeding animals on the area. How-
ever, at the current stage of research, with the lack of compar-
ative materials (c.f. D. Nalepka 2005), the recorded changes in
vegetation must be only interpreted in the local context, i.e.
spatially limited to site 3 at Ludwinowo, and its close vicinity.
It cannot be the basis for broader, more general conclusions,
e.g. referring to the economy of late Neolithic communities
in Kuyavia. However, it is worth noting a clear correlation
of palynological data with the dynamics and chronology of
settlement changes on the examined site. The level Ludl Car-
Ju-Art L PAZ (c.f. D. Nalepka, current volume), which begins
with the smallest percentage of tree pollen, and the presence
of indicators of growing crops (wheat and barley), coincides
chronologically with the last phase of the Funnel Beaker cul-
ture. The level Lud2 Car-Ju-Art L PAZ, with a much smaller
intervention of man, may be correlated with the period of de-
cline of the Radziejow group. The next level - Lud3 Car-Ju-Art
L PAZ, which is characterised by another growth of anthro-
popression, with a considerable role of indicators of animal
breeding and inhabitation (nettle pollen), probably coincides
with the Globular Amphora culture.
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WYNIKI BADAN SEDYMENTOLOGICZNYCH NAWARSTWIEN
Z WARSTWA KULTUROWA NA STANOWISKU 3 W LUDWINOWIE,
POW. WLOCEAWEK, WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Metodyka

Na obszarze stanowiska archeologicznego ze $cian wykopdw pobrane zostaly profile osadéw o niena-
ruszonej strukturze, przy wykorzystaniu metalowych rynienek. Pobrano dwa profile ze $cian wykopow
w arach HaXX A3 §ciana SW (obiekt 7700 - zmieniony na 7666) i HaXXI A70 $ciana NW (obiekt 7580),
oznaczone odpowiednio jako profile badawcze LW 1 i LW 2. W warunkach laboratoryjnych z profili
pobrane zostaly probki osadéw w celu oznaczenia uziarnienia i podstawowych parametréw geochemicz-
nych. Probki do analiz pobierano w odstepach 1 - lub 2-centymetrowych. Odstepy 1cm zachowano
w czg$ci profili, w ktérych wyrdznione zostaly nawarstwienia zwigzane z obecnoécig reliktéw cmenta-
rzyska-cialopalnego, tj. z tzw. ,warstwy cmentarzyskowej”. Z profilu LW 1 pobrano 82 probki, a z LW 2
- 31. Profil LW 1 jest gtéwnym profilem badawczym, w oparciu o ktdry przeprowadzone zostaly analizy
sedymentologiczne (ryc. 1).

Analize uziarnienia wykonano metoda sitowg (metodyka wg E. Rithlego 1973). Dla frakcji mine-
ralnej obliczono wskazniki metoda R. Folka i W. Warda (1957). Wykonano takze diagramy krzywych
czestosci osadu oraz C/M Passegi i Byramjee (R. Passega i R. Byramjee 1969). W osadach okreslono
wybrane parametry geochemiczne, tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO,) metodg Scheiblera, zawarto$¢
substancji organicznej (czyli odwrotno$¢ popielnosci) metoda strat prazenia (z ang. Loss on ignition -
LOI) oraz odczyn i konduktywno$¢ (metodyka wg R. Bednarek 2004 i E. Myslinskiej 2010).

W celu okreslenia odczynu i przewodnictwa elektrolitycznego powietrznosucha prébka osadu
roztarta zostala w mozdzierzu i nastepnie przesiewa przez sito o $rednicy oczek 1 mm. Przed przysta-
pieniem do pomiaru odczytany zostal odczyn wzorcowych roztworéw buforowych (pH 4,7 i 7). Wynik
z zawiesiny rejestrowany byl trzykrotnie i usredniany. W przypadku osadéw mineralnych podziatu do-
konano w oparciu o klasyfikacje B. Dobrzanskiego i S. Zawadzkiego (1995). Popielno$¢ osadu okreslano
zgodnie z metodyka opisang przez H. Okruszko (1994).

Badania laboratoryjne wykonane zostaly w Laboratorium Katedry Badan Czwartorzedu (obecnie
Katedry Geomorfologii i Paleogeografii) UL.

Datowanie bezwzgledne badanych nawarstwien przeprowadzono przy zastosowaniu metody ar-
cheologicznej oraz wsparte zostato wynikami datowan radioweglowych. Datowanie archeologiczne ba-
zowalo na okreéleniu wieku artefaktéw odkrytych w nawarstwieniach i okreslanych w ramach kolejnych
tzw. ,warstw mechanicznych” o grubosci 5 lub 10 cm (inf. mgra I. Marchelaka). Datowania radioweglowe
wykonano metoda scyntylacyjng w pracowni Radiotechnicznej Muzeum Archeologicznego i Etnogra-
ficznego w Lodzi dla trzech probek osadéw, pobranych ze $ciany SW HaXX A3 w bliskim sgsiedztwie
profilu LW 1 (ryc. 1). Datowania wykonane zostaly dla osadéw pobranych z warstwy zawierajacej relikty
cmentarzyska oraz z warstwy nakrywajacej i warstwy podscielajacej ,warstwe cmentarzyskowy”
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Wyniki

W poétnocno-zachodniej badanej wykopaliskowo czgéci stano-
wiska, w obrebie niewielkiego zaglebienia bezodptywowego,
odkryta zostala pokrywa utworéw organiczno-mineralnych
o migzszosci dochodzacej do 150 cm, a wraz z poziomem orno-
-préchnicznym miejscami niemal do 200 cm (ryc. 1). Zaglebie-
nie to ma powierzchnie okolo 1 ha, przy czym w obszar zbada-
nej czesci stanowiska wchodzi tylko jego wschodnia czesé. Stoki
formy osiagaja wspolczesnie maksymalnie 2 stopnie nachylenia,
a jej dno polozone jest na okoto 84,3 m n.p.m.

Badane w profilu LW 1 wypelnienie zaglebienia ma tréj-
czlonowa budowe (ryc. 2, ryc. 3). Czlon najnizszy, miedzy 66
a 146 cm profilu, zbudowany jest z szarych iléw i mutkéw orga-
nicznych (ryc. 2: w-wa 1). Na nich zalegaja brunatnoszare pia-
ski z domieszkami organicznymi (ryc. 2: w-wa 2). Strop nawar-
stwienn buduja, nieobjete profilem litologicznym, przemieszane
nawarstwienia préchniczne z wtretami gliniastymi i rozwinie-
tym w stropie wspdlczesnym poziomem orno-préchnicznym.
Utwory te sa najprawdopodobniej genezy nasypowej i powstaly
w trakcie kopania rowu melioracyjnego (ryc. 2: w-wa 3).

Dolny czton badanych utwordw, tj. szare ily i mutki or-
ganiczne (ryc. 1), cechuje bardzo niska $rednia $rednica ziarna,
mieszczaca si¢ w przedziale od 0,011 do 0,021 mm (6,51-5,57
w skali Phi) i bardzo stabe wysortowanie (§,: 2,35-2,77) (tabe-
la 1, ryc 2). Utwdr ten ma przewaznie wysokie straty prazenia
(LOI: 2,04-14,97%), co oznacza znaczny udzial materii organicz-
nej, oraz obojetne i stabo zasadowe pH (od 7,6 do 8,2), co wynika
z domieszki weglanu wapnia siegajacego 1,78 % (tabela 1). Pod-
wyzszona zawarto$¢ CaCO, (powyzej 0,7%) wystepuje ponizej
88 cm, a najwyzsza (powyzej 1,4%) pomiedzy 104 a 122 cm profi-
lu litologicznego. Jednoczesnie pomiedzy 102 a 116 cm osad jest
najdrobniejszy w calym profilu (Mz powyzej 6). Na diagramie
C-MR. Passegi i R. Byramjee osady tej serii lokuja si¢ na granicy
klas VII i VIIL, w polu R-S (ryc. 5), jest to obszar zwigzany z de-
pozycja z zawiesiny (R. Passega 1964; R. Passega i R. Byramjee
1969; J. Szmanda 2010, 2011; E. Mycielska-Dowgiatto i M. Lu-
dwikowska-Kedzia 2011).

Na podstawie przeprowadzonej analizy omawiane nawar-
stwienia nalezy uzna¢ za utwory zbiornikowe, ktérych akumu-
lacja nastgpowala w wyniku spokojnej sedymentacji z zawiesiny
w (okresowym?) zbiorniku wodnym. Prawdopodobnie najwigk-
sza glebokos¢ zbiornik osiggna w trakcie depozycji poziomu
104-122cm Ich cechg charakterystyczng jest takze niewielka,
rzadko osiagajaca 20%, domieszka frakcji piaszczystej, w tym
maksymalnie 1-procentowa — frakeji grubopiaszczystej. W stre-
fie potozonej blizej stoku w osadzie wystepuja przewarstwienia
piaszczyste, a miejscami tkwig w nim pojedyncze kamienie (ryc.
1), ktérych obecno$¢ nalezy wigzac z dziatalnoscia czynnika an-
tropogenicznego.

Omawiana seria charakteryzuje si¢ zmienno$cig wskaznika
strat prazenia (LOI). Cze¢$¢ jednak pikow tego skladnika litoge-

Fig. 1. Ludwinowo site, excavation No HaXX A4 and HaXX A3, wall SE (photo: 1. Marchelak

2009). 1 - location of the profiles: C-14 - to radiocarbon dating; LW 1 - lithologic.

Ryc. 1. Widok $ciany SE w arach HaXX A4 i HaXX A3 (fot. I. Marchelak 2009). 1 - polozenie

profili: C-14 - do datowania radioweglowego; LW 1 - litologicznego.
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ochemicznego (np. na 90-92 czy 114-120cm) nalezy wigza¢ z podwyzszonym udzialem weglanu wap-
nia (tabela 1). Powyzej glebokosci 88 cm nastepuje stopniowy wzrost LOI przy jednoczesnym spadku
zawartosci CaCO, lub jego catkowitym zaniku. Powyzej 78 cm weglan wapnia nie wystepuje, a LOI osig-
ga 10-14%. Jest to najprawdopodobniej zapis stopniowego wyplycania (zarastania) zbiornika i rozwoju
w stropie utworéw zbiornikowych poziomu préchnicznego gleby (ryc. 2: w-wa 1A). Starszy subkopalny
poziom prochniczny jest ponadto makroskopowo widoczny w spagu utworéw zbiornikowych w $cianie
SW warach HaXX A3 i HaXX A4 (ryc. 1). Nie zaznaczyl si¢ on jednak w profilu LW 1.

W omawianych utworach zbiornikowych wystapity pojedyncze zabytki archeologiczne datowane
od neolitu po okres przedrzymski. Pojedyncze fragmenty naczyn z okresu rzymskiego oraz pdznego
sredniowiecza i nowozytnosci wystapily w stropie serii — na glebokoséci 65-70 cm w HaXX A3 (I. Mar-
chelak, w tym tomie). O ile zabytki te nie stanowity zawartosci wypelnisk nierozpoznanych mtodszych
obiektow, nalezatoby datowac funkcjonowanie poziomu préchnicznego gleby rozwinigtej w stropie osa-
dow zbiornikowych na pézne sredniowiecze i okres nowozytny.

W tym miejscu nalezy odnies¢ si¢ do datowania radioweglowego uzyskanego dla osadéw pobra-
nych ze stropu nawarstwien zbiornikowych. Uzyskany z nich zostal wiek 2870+50 BP, tj. 1130-940 BC
(68,2%). W $wietle przedstawionego datowania archeologicznego wydaje si¢ on postarzony. Postarzenie
wieku radioweglowego moze wynika¢ z redepozycji starszego materiatu organicznego po stoku zagtle-
bienia, jak i z domieszek weglanu wapnia. Postarzenia uzyskanych datowan radioweglowych dla profilu
pobranego ze $ciany SW HaXX A3 dowodzg takze wyniki uzyskane dla utworéw nadlegtych. Uzyskano
dla nich daty: 2210+50 BP 370-200 BC (68,2%) - dla tzw. ,warstwy cmentarzyskowej” oraz 1450+50 BP
570-650 AD (68,2%) - dla utworéw ja nakrywajacych. Trzeba podkresli¢, ze w nawarstwieniach tych
wystapily przemieszane zabytki datowane na okres rzymski oraz na pdzne sredniowiecze i okres nowo-
zytny.

Utwory zbiornikowe nakryte sg seria piaszczysta o migzszosci co najmniej 70-ciu cm, ktéra udo-
kumentowala zostala powyzej 66 cm profilu LW 1 (ryc. 2: w-wa 2, ryc. 3). Seria ta wyraznie odcina si¢
od utworéw zbiornikowych, co $wiadczy o przerwie w depozycji i calkowitej zmianie jej warunkéw.
W spagu serii piaszczystej, ponizej 48 cm wyrdzniona zostata tzw. ,warstwa cmentarzyskowa’, tj. poziom
zawierajacy liczne zabytki i kosci pochodzace z grobéw z okresu rzymskiego, ale co wymaga podkresle-
nia przemieszane z artefaktami péznosredniowiecznymi i nowozytnymi (ryc. 2: w-wa 2A).

W obrebie serii piaszczystej wyraznie wyroznia si¢ poziom na glebokosci 32-40 cm (ryc. 2: w-wa
2B), ktory budujg mulki organiczne o $redniej $rednicy ziarna okoto 0,03 mm (5,08-5,16 w skali Phi)
i bardzo stabym wysortowaniu (§,: 2,13-2,22) (tabela 1, ryc. 4). Utwér ten ma domieszke frakeji piasz-
czystej, nie przekraczajaca 25% oraz wysokie straty prazenia (LOI: 13-15%) i podwyzszong zawarto$¢
weglanu wapnia (ok. 3-4%). Na diagramie C-M R. Passegi i R. Byramjee osady te lokuja si¢ w obrebie
klasy VII (ryc. 5), zwiazanej z depozycja z zawiesiny (R. Passega 1964; R. Passega i R. Byramjee 1969;
J. Szmanda 2010, 2011; E. Mycielska-Dowgialto i M. Ludwikowska-Kedzia 2011). W ramach serii piasz-
czystej wystepuje zatem przewarstwienie osadoéw o genezie zbiornikowe;.

Zasadniczg cze$¢ serii piaszczystej buduje osad cechujacy sie $rednia $rednicg ziarna w przedziale
od 0,23 do 0,56 mm (2,15-0,85 w skali Phi) (tabela 1, ryc. 3). Najgrubsze utwory wystepuja w obrebie
~warstwy cmentarzyskowej”, na glebokosci 56-58 cm i tworzg je piaski $rednio- i drobnoziarniste z do-
mieszkg zwiréw o bardzo stabym wysortowaniu (6,: 2,19-2,25) (tabela 1, ryc. 4). Pozostala czes¢ serii
piaszczystej wykazuje umiarkowane i stabe wysortowanie (8, 0,7-1,6). Rozklad uziarnienia cechuje si¢
symetrig lub lewoskosnoscia (Sk,: od -0,02 do -0,6), zawsze przyjmuje warto$ci ujemne. Stosunek wskaz-
nikéw wysortowania (,) do $redniej srednicy ziarna (Mz) wykazuje dla tych osadéw rozrzut zblizony
do ukladu I wg E. Mycielskiej-Dowgialto (1995) (ryc. 6), w ktérym wraz ze wzrostem $redniej $rednicy
ziarna spada stopien jego wysortowania lub do ukladu IV wg E. Mycielskiej-Dowgialto i M. Ludwikow-
skiej-Kedzi (2011), w ktérym przewaza stala Srednia $rednica ziarna w osadzie przy zmiennym wysorto-
waniu. Ukfad I jest charakterystyczny migdzy innymi dla osadéw proluwialnych (J. Twardy 2002, 2003,
2008; E. Smolska 2005). Za$ ukfad IV zaznacza si¢ w osadach stokowych, rozwinigtych na stokach, na
ktorych duzg role odgrywa rozbryzg (E. Mycielska-Dowgialto i M. Ludwikowska-Kedzia 2011). Stosunki
sko$nosci (Sk,) do wysortowania (8,) oraz $redniej Srednicy ziarna (Mz) do sko$nosci rozktadu (Sk,)
przyjmuja rozktady charakterystyczne dla proluwiéw wg E. Smolskiej (2005) lub czesciowo dla deluwidow
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piaszczystych wg J. Twardego (2008). Utwory serii piaszczystej lokuja si¢ na diagramie C-M R. Passegi
i R. Byramjee w obrebie klasy I (ryc. 5), polu QP, zwigzanymi z transportem trakcyjnym i saltacyjnym
(wg M. Ludwikowskiej-Kedzi 2000 oraz E. Mycielskiej-Dowgiatto i M. Ludwikowskiej-Kedzi 2011).
W obrebie klasy I lokuja si¢ zdaniem E. Smolskiej (2005) osady proluwialne.

Analogiczne do opisanych wyzej cechy sedymentologiczne ma seria piaszczysta (ryc. 2 II, w-wa
2; tabela 1; ryc. 3 i 4) wyrézniona w profilu LW 2. Utwory te zawierajg nieco nizsza domieszke materii
organicznej oraz cechuja si¢ nieco drobniejsza srednig srednicg ziarna.

Cechy teksturalne utworu, zwlaszcza srednia $rednica ziarna, jak i stopien wysortowania, a cz¢-
$ciowo takze sko$nos¢ odpowiadaja charakterystyce piaskoéw deluwialnych opisanych przez J. Twardego
(2008). Jednak przedstawione wyzej relacje pomiedzy wskaznikami uziarnienia sg charakterystyczne dla
proluwiéw. Moze to wynika¢ ze stabego wyksztalcenia cech typowych dla utworu na skutek krotkiego
transportu (por. E. Smolska 2005) lub, co wydaje si¢ bardziej prawdopodobne, jest efektem nakladania
sie réznych proceséw w zmiennym $rodowisku sedymentacyjnym. Stosunkowo dobrego wyksztalceniu
cech teksturalnych utworu dowodza przewaznie jednomodalne wykresy rozkladu uziarnienia utworéw
serii piaszczystej (ryc. 7). Nakladania si¢ na siebie osadéw zwigzanych z r6zng dynamika srodowiska
depozycyjnego dowodzi zas wyrazna zmiennos¢ cech teskturalnych w profilu serii, z wkladkami osadéw
z domieszkami zwiréw lub utworéw zbiornikowych.

Seria piaszczysta zawiera ponadto znaczne domieszki materii organicznej, co wyraza wskaznik
strat prazenia (LOI), ksztaltujacy si¢ w przedziale 6-15% (tabela 1, ryc. 2). Tak wysoka zawarto$¢ materii
organicznej nie jest typowa dla utworéw deluwialnych (por. J. Twardy 2008), poza diamiktonami rolny-
mi (M. Sinkiewicz 1995, 1998; E. Smolska 2005; J. Twardy 2008). Stosunkowa wysoka wartos$¢ wskaznika
LOI jest miejscami spowodowana znacznymi domieszkami weglanu wapnia. Nie wykluczone takze, ze
domieszki organiczne sg wtérne i zwigzane ze skltadaniem osadu w obrebie zagtebienia bezodptywowe-
go, w ktérym mogto dochodzi¢ okresowo do akumulacji organogeniczne;.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, Ze analizowana seria piaszczysta, z tzw. ,warstwa cmentarzy-
skowg” w spagu, jest zbudowana przede wszystkim z piaskéw deluwialnych w rozumieniu J. Stochla-
ka (1996) i J. Twardego (2008). W ich obrebie wystepuja jednak wkiadki utworéw proluwialnych (wg
J. Twardego 2003, 2008 i E. Smolskiej 2005). Osady stokowe byly akumulowane na stabo nachylonym sto-
ku, w $rodowisku wod splukiwania o zmiennej dynamice. Sprzyjalo temu najprawdopodobniej znaczne
odlesienie stoku. Istotny udzial w czasie akumulacji osadu odgrywal réwniez rozbryzg. Procesy stokowe
prowadzily do denudacji gleb gornej partii stoku, a nast¢pnie sktadania osadu u jego podndza. Denudacji
podlegaly réwniez znajdujace si¢ tam nawarstwienia kulturowe, a wystepujace w ich obrebie artefakty
i ekofakty podlegaly redepozycji. Prawdopodobnie w trakcie akumulacji tych utworéw u podstawy stoku
dochodzilo do powstawania rozlewisk lub osad deponowany byl w obrebie okresowego zbiornika. Aku-
mulacja organogeniczna, zachodzaca okresowo w dnie zaglebienia bezodptywowego, doprowadzila do
wzbogacenia pierwotnych stokowych osadéw w domieszki organiczne.

Charakteryzowane utwory cechuja si¢ strukturg masywna oraz budowa gruzetkows i plamistym
zabarwieniem. Sg to cechy charakterystyczne dla tzw. ,diamiktonéw rolnych” (wg M. Sinkiewicza 1995,
1998) lub ,,deluwiéw rolnych” (wg J. Stochlaka 1996). Diamiktony rolne opisywane byly réwniez przez
J. Twardego (2000, 2008) i E. Smolska (2005). Cytowani autorzy (M. Sinkiewicz 1995, J. Twardy 2008)
wskazujg raczej na slabsze wysortowanie i wyrazniej prawostronny rozktad uziarnienia niz wyniki uzy-
skane w Ludwinowie. M. Sinkiewicz (1995, 1998), a za nim ]. Twardy (2000, 2008) i E. Smolska (2005)
tacza powstawanie pokryw diamiktonéw rolnych z denudacjg agrotechniczng przy uzyciu ptugéw zela-
znych odwracajacych skibe, a gtéwny okres ich akumulacji na Kujawach i w Wielkopolsce M. Sinkiewicz
(1995, 1998) wiaze z wprowadzeniem tego narzedzia w polowie XIX w. Denudacja agrotechniczna od-
powiedzialna za tworzenie pokrywy diamiktonu rolnego prowadzi do redepozycji osadéw z wyzszych
partii stoku w wyniku mechanicznego przemieszczania czastek gruntu gléwnie przez maszyny orne,
a przede wszystkim plug odkltadajacy skibe. Proces ten prowadzi do degradacji gérnych partii stoku oraz
rozwoju stoku agradacyjnego z pokrywami stokowymi i terasami rolnymi (M. Sinkiewicz 1998).

Nie mozna wykluczy¢, ze podobne procesy odegraly rowniez pewna role w akumulacji serii piasz-
czystej w badanym profilu w Ludwinowie. Powstanie pokrywy diamiktonéw rolnych w Ludwinowie na-
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lezatoby korelowa¢ z péznonowozytng degradacja agrotechniczng, ktéra mogta by¢ okresowo przerywa-
na i uruchamiana ponownie i ktéra nakladatyby sie na procesy stokowe.

Whnioski

Nalezy podkresli¢, ze depozycje utwordw zawierajacych tzw. ,warstwe cmentarzyskowa” w Ludwinowie
poprzedzila calkowita zmiana §rodowiska sedymentacyjnego. Warstwa ta znajduje si¢ w spagu osadow
stokowych o zlozonych cechach teksturalnych, wyrdznionych jako seria piaszczysta. Akumulowana ona
byta bezposrednio na poziomie prochnicznym starszej subkopalnej obecnie gleby, ktéra metoda arche-
ologiczng datowa¢ nalezy na p6zne $redniowiecze lub nawet okres nowozytny. Osady stokowe wykazuja
zaréwno cechy deluwiéw jak i proluwiéw (wg E. Smolskiej 2005 i J. Twardego 2008), a ponadto w ich
obrebie wystepuja utwory o cechach osadéw zbiornikowych. Nie mozna réwniez wykluczy¢ udzialu
przeobrazen agrotechnicznych serii. Utwory z ,warstwa cmentarzyskowa” zdeponowane zostaly zatem
w $rodowisku stokowym o zmiennej dynamice.

Z powyzszej interpretacji wynika, ze sama ,warstwe cmentarzyskowg” nalezy uzna¢ za wynik re-
depozycji w srodowisku stokowym nawarstwien zawierajacych pochdwki z okresu rzymskiego. Najbar-
dziej prawdopodobne wydaje sig, ze przemieszczenie starszych warstw kulturowych nastgpito z niewiel-
kiej odleglosci, o czym $wiadczy dobry stan zachowania zbytkow i kosci ludzkich. Okres redepozycji
nalezy wigza¢ z poznym $redniowieczem lub z okresem nowozytnym. Dowodzi tego domieszka artefak-
tow z tego horyzontu czasowego w ,warstwie cmentarzyskowej”, jak rowniez rekonstruowane znaczne
zmiany naturalnego krajobrazu, ktore stworzyly warunki dla zaistnienia wydajnych proceséw stokowych

(por. P. Kittel 2011, 2014).
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RESULTS OF SEDIMENTOLOGICAL ANALYSIS OF DEPOSITS
WITH CULTURAL LAYER AT LUDWINOWO SITE

Summary

This paper presents the results of sedymentological and
geochemical research on Neo-Holocene slope deposits at the
Ludwniowo site. In the small closed depression (area of about
1 ha) the features of studied organic-mineral deposits, which
thickness of up to 150cm. The sediments cores (LW 1 - 82
samples and LW 2 - 31 samples) were taken from walls. For
a mineral fraction particle size analysis a sieve method were
collected and calculated using Folk and Ward coefficients and
made diagrams with distribution of researched samples on
C-M diagram. The main geochemical analyses of the sediment
taken from two cores were: calcium carbonate (CaCO3) using
the Scheibler method, content of the organic matter using loss
on ignition (LOI) method, reaction (pH) and conductivity us-
ing potentiometric method. The studied sediments consist of
three levels. The first level build by the gray clays and organic

silts. Above are brown and dark gray sands with admixture
with organic matter. The next layer consist of mixed sands
with clay with modern arable horizon. Deposits with ,,ceme-
tery layer” were deposited in the slope environment with vari-
able dynamics. The features of studied slope deposits are most
typical “deluvial sands” and “proluvia’, and, if they concern
more organic matter, for basin fill deposits. Their accumula-
tion resulted from natural processes initiated in the periods
of intensive human impact, as evidenced by artefacts found in
them. The main phase of acceleration of slope processes have
been recognized as dated to the Late Middle Ages or the Mod-
ern Period. The good conditions of the artefacts and human
bones in the “cemetery layer” provide to the fact that the dis-
placement of older cultural layers (cover contain burials from
the Roman Period) was from a short distance.

TRANSLATION BY AUTHORS
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Wykres 1. Udzial procentowy frakeji probek osadéw ze stano- ~ Diagram 1. Percentage of featured mineral fraction of the de-
wiska w Ludwinowie. posits from Ludwinowo site.
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profil LW 1/ LW 1 profile profil LW 2/LW 2 profile
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mm - $rednia $rednica ziarna w mm/mean grain size in mm; Mz - $rednia $rednica ziarna w skali Phi/mean grain size in
Phi scale; d — wskaznik wysortowania/sorting index; SkI — wskaznik sko$noéci/skewness index; Kg — wskaznik sptaszczenia
rozkladu/kurtosis index.

Wykres 2. Zmiennos¢ wskaznikow Folka i Warda w probkach ~ Diagram 2. Variability of the Folk and Ward coefficients in
osadow ze stanowiska w Ludwinowie. the samples of the deposits from Ludwinowo site.
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Wykres 3. Rozmieszczenie wszystkich analizowanych probek  Diagram 3. Distribution of researched samples from Lud-
osadow ze stanowiska w Ludwinowie na diagramie C-M Pas-  winowo site on C-M diagram. P1 - LW 1 profile, P2 - LW 2
segi i Byramjee. P1 - profil LW 1, P2 - profil LW 2. profile.
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Wykres 4. Diagram zalezno$ci $redniej $rednicy ziarna (Mz) Diagram 4. Diagram of mean grain size (Mz) do sorting in-
do wysortowania (d,) w probkach osadéw ze stanowiska w  dex (d,) in samples of deposits from Ludwinowo site. P1 - LW

Ludwinowie. P1 - profil LW 1, P2 - profil LW 2. 1 profile, P2 — LW 2 profile.
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Wykres 5. Krzywa czestoéci probek osadéw ze stanowiska  Diagram 5. Grain size distribution of the samples deposits
w Ludwinowie. from Ludwinowo site.






LuBOMIRA TYSZLER

TERRA SIGILLATA ZE STANOWISKA 3 W LUDWINOWIE,
POW. WLOCEAWEK, WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Omawiany material terra sigillata zasadniczo obejmuje zbiory z badan w 2009 r. (okoto 160 frag-
mentéw) oraz zaledwie pojedynczy fragment z badan w 2008 r. z terenu osady kultury przeworskie;j.
Badania na stanowisku prowadzone byly przez Ireneusza Marchelaka z ramienia Fundacji Badan Arche-
ologicznych imienia Profesora Konrada Jazdzewskiego w Lodzi. Pozyskana we fragmentach ceramika
pochodzi gléwnie z tzw. obiektéw — oznaczonych numerami 7666 i 7580 (warstw cmentarzyskowych),
bedacych de facto strefami skumulowanych na zlozu wtérnym treéci zabytkowych z redeponowanych,
zniszczonych grobow cialopalnych, a takze z s3siednich, péznosredniowiecznych obiektéw 7560 i 7622
oraz z warstw kulturowych (ryc. 1).

Stan zachowania materialu zabytkowego jest zréznicowany, cz¢$¢ z nich jest przepalona (nierzadko
zdeformowana), badz nadpalona, cz¢$¢ bez sladow dziatania termicznego. W efekcie kontaktu z wysoka
temperaturg stosu pogrzebowego badz dogasajacych popiotéw, nastgpowal proces redukeji powodujac
wtdrne przebarwienie polewy pokrywajacej naczynia, pierwotnie w odcieniach czerwieni, na czarna,
brunatng lub brazowa. Silne rozkawatkowanie ceramiki, przepalenie, zatarcie dekoracji reliefowej lub
jej brak stwarzaja problem jej odrdznienia od innych kategorii wyrobow warsztatowych (z wyjatkiem
fragmentéw z reliefem).

Identyfikacja warsztatow i garncarzy naczyn terra sigillata opiera si¢ gléwnie w oparciu o deko-
racje zachowang na naczyniach reliefowych. Brane sa pod uwage cechy masy ceramicznej, polewy oraz
technologii wykonania.

W analizowanym zbiorze zidentyfikowano kilkanascie naczyn reliefowych, popularnych w Barba-
ricum pétkulistych misek typu Drag. 37. Nie udowodniono innych form reliefowych misek, np. rzadko
notowanych cylindrycznych misek typu Drag. 30.

Sa to nastepujace naczynia:
1/ Naczynie (lub dwa? naczynia) typu Drag. 37, z kregu Cerialisa (Cerialis I, V), lub innego garn-
carza z grupy Ib lub grupy Ila z Rheinzabern (tabela 1).

TABELA 1
L.P. [ TYP NACZ. DEKORACJA WARSZTAT LOKALIZ. NR KAT. RYC.
1 | Drag. 372 | ovolo RiFi E22 Cerialis I, V, Comitialis I, Belsus I, Rheinzabern | XX/3/ml4 F/10946/2014 | ryc. 4:12
2 |Drag.37 |fryzRiFiR 34, z kregu Cerialisa, z Rheinzabern ob. 7666, XX/4/m 11, | F/11237/2014 |ryc. 6:3
ozdobne sztabki poz. - 55-60
3 |Drag.37 |fryzFiFiR 34 Cerialis I, V, krag Cerialisa, Comitialis I, Belsus, | w-a kult., ha XVII/64 | F/10448/2014 |ryc.3:4
Mammilianus, z Rheinzabern

uwagi: mozliwe jest faczenie fragmentéw z naczyniem (naczyniami) z kregu Cerialisa (grupa Ib) z Rheinzabern
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2/ Naczynie z kregu Comitialisa, moze Comitialisa V z grupy Ila z Rheinzabern (tabela 2)

TABELA 2

L.P. | TYP NACZ. | DEKORACJA WARSZTAT | LOKALIZ. | NR KAT. | RYC.

1 |Drag.37 |biegnace zwierze¢ na p., peretkowa sztabka RiFi 0262 | krag Comitialisa, Comi- | ob. 7580, F/11829/2014 | ryc. 6:2
lub 0263, skaczacy jelen na p. RiFi T1052, podwdjne | tialis V, z Rheinzabern | ha XXI/70
kregi RiFi K16 lu K19

uwagi: mozliwe jest faczenie z tym fragmentem innych materialéw (z repertuaru Comitialisa)

3/ Naczynie przypuszczalnie z warsztatu Reginusa II z grupy Ila z Rheinzabern (tabela 3).

TABELA 3
L.P. | TYP NACZ. DEKORACJA WARSZTAT | LOKALIZ. | NR KAT. | RYC.

1 Drag. 37 | ovolo RiFi 18, rozetka RiFi 048, Reginus II, Rheinzabern ob. 7580, F/11892/2014 | ryc. 6:11
moze elem. RiFi P116? XXI/70/m 5-6

2 | Drag.37? |ovolo RiFi18?, rozetka RiFi 048, Reginus II, Rheinzabern ob. 7580, F/11876/2014 | ryc. 6:5
sztabka RiFi 0261 XX1/70/m 3-4

3 Drag.37? | rozetka RiFi O48, sztabka RiFi 0261 | Reginus II, tez inni z grupy Ila, ob. 7580, F/11859/2014 | ryc. 6:4.
Rheinzabern XXI/70/m 1-2

uwagi: analogie do rozmieszczenia dekoracji, zob. Ludowici VI, 136: 4, 5, 8, 12, inne,
wymienionych elementéw uzywali tez inni garncarze m.in. z grupy Ila (zob. w katalogu)

4/ Naczynie z warsztatu Primitivusa I z grupy Ilc z Rheinzabern (tabela 4). Analogiczne wyobra-
zenie koziotka (Ricken-Fischer T 124) wystepuje w dolnej czedci miski Primitivusa I z Rheinzabern (zob.
Ludowici VI, tabl. 187: 8), gdzie wkomponowane jest w sceng polowania z udzialem biegnacych na pra-
wo Iwéw (Ricken-Fischer T 15a) oraz przyczajone]j Iwicy skierowanej na lewo (Ricken-Fischer T 29)
(tabela 4).

TABELA 4

L.P. | TYP NACZ. | DEKORACJA | WARSZTAT | LOKALIZ. | NR KAT. | RYC.

1 | Drag. 37 | stojacy koziotek na p. RiFi T 124 | | ob. 7580, XXI/70/m 3-4 | F/11859/2014 | ryc. 6:7

uwagi: przypuszczalnie z miski Primitivusa I z Rheinzabern, czes¢ drugiego trudna do identyfikacji

5/ Miska Januariusa II z grupy IIla z Rheinzabern z wlasciwym dla tego garncarza ovolo Ricken-
-Fischer E 70a (tabela 5).

TABELA 5
L.P. | TYP NACZ. | DEKORACJA | WARSZTAT LOKALIZ. NR KAT. RYC.
1 |Drag. 372 |ovoloRiFi E70a |Januarius I, Rheinzabern ob. 7666, ha XX/3/ m 26 F/11085A/2014 ryc. 5: 6
2 | Drag. 37?2 |lis¢ RiFi P34 Januarius II, Rheinzabern ob. 7666, ha XV1/92/m100 F/11568/2014 ryc.3: 6

obydwa w/w elementy wskazuja na wyréb Januariusa II

6/ Miska z warsztatu spo6tki Juliusa II-Julianusa I z Rheinzabern (tabela 6).

TABELA 6
L.P. | TYP NACZ. | DEKORACJA | WARSZTAT | LOKALIZ. | NR KAT. RYC.
1 |Drag.37 |ovolo RiFi E23, luk ozdobny Julius II-Julianus I, Rheinzabern | ob. 7666, ha XX/3/m10 | F/10901/2014 |ryc. 4:8

RiFi KB 126a, podpérka RiFi 0161
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TABELA 6
L.P. | TYP NACZ. | DEKORACJA WARSZTAT LOKALIZ. NR KAT. | RYC.
2 | Drag.37? |luk ozdobny RiFi KB 126a, Julius II-Julianus I Rheinzabern | ob. 7666, ha XX/3/m 9 | F/10892/2014 |ryc.4:7

podporka RiFi O161

analogia, zob. Ludowici VI, tabl. 208: 6, 10, 18 oraz tabl. 209: 2, 3 (Julius II-Julianus I)

7/ Kolejna miska z warsztatu Juliusa II-Julianusa I z Rheinzabern (tabela 7).

TABELA 7
| TYP NACZ. | DEKORACJA | WARSZTAT | LOKALIZ. | NR KAT. RYC.
1 |Drag. 372 |ovolo RiFi E17 Julius II-Julianus I, ob. 7666, ha XV1/92 F/11628/2014 | ryc.2:6

Rheinzabern, tez inni

2 |Drag.37 | pies biegnacy nal. RiFi T141b, podpérka | Julius II-Julianus I, ob. 7666, strop w-wy obiek- | F/11628/2014 | ryc.3:1
RiFi O182, tuki wsparte na podpérkach, | Rheinzabern, tez inni | tu, ha XV1/92
element dekoracyjny w tuku nieokreslony

3 |Drag.37 | pies biegnacy nal. RiFi T141b, Julius II-Julianus I, ob. 7580, ha XXI/70/m 3-4 | F/11876/2014 | ryc. 6:6
podporka RiFi 0182 Rheinzabern, tez inni

uwagi: analogie, zob. Ludowici, tabl. 207: 14 (podobny uklad elementéw z uzyciem RiFi T 141b i RiFi 0182)

8/ Miska z warsztatu spo6tki Juliusa II-Julianusa I z Rheinzabern (tabela 8).

TABELA 8
L.P. [ TYP NACZ. DEKORACJA | WARSZTAT | LOKALIZ. | NR KAT. RYC.
1 Drag. 37 podpdrka RiFi 0170, Julius II-Julianus I, ob. 7666, F/11745/2014 ryc. 4:2
element dekoracyjny RiFi )169 Rheinzabern ha XX/3

dekoracja odpowiada uktadowi z naczyn z warsztatu Juliusa II-Julianusa I, zob. Ludowici VI, tabl. 205:4, 214: 14 (tu bez tukow)

9/ Czwarta miska z warsztatu garncarzy Juliusa II-Julianusa I z Rheinzabern (tabela 9).

TABELA 9
L.P. | TYP NACZ. | DEKORACJA | WARSZTAT | LOKALIZ. | NR KAT. | RYC.
1 |Drag.37 |podpérka FiFi 0170 Julius II-Julianus I, | ha XV1/92, w-a kultur. | F/11619/2014 | ryc.2:2
Rheinzabern
2 |Drag. 37 |zeberkowy tuk RiFi KB 100 Julius II-Julianus I, | ob. 7666, ha XV1/92, F/11628/2014 | ryc.2:7
Rheinzabern strop w-y cm.
Drag. 37 | zeberkowy tuk RiFi KB 100, sercowaty lis¢ RiFi | Julius II-Julianus I, | ob. 7666, ha XV1/92, F/11628/2014 | ryc. 2:8
P55, lis¢ z esowata todyga RiFi P85, podporka Rheinzabern strop w-y cm.
FiFi 0170
3 |Drag. 37 |zeberkowy tuk RiFi KB 100, sercowaty lis¢ RiFi | Julius II-Julianus I, | ob. 7666, ha XV1/92 F/11628/2014 | ryc. 2: 10a
P55, lis¢ z esowata todyga RiFi P85 Rheinzabern
4 |Drag.37 |zeberkowy tuk RiFi KB 100 Julius II-Julianus I, | ob. 7666, ha XV1/92 F/11628/2014 | ryc. 2: 10b
Rheinzabern
5 |Drag.37 |sercowaty li$¢ RiFi P55, lis¢ z Julius II-Julianus I, | ha XX/2, w-a kultur. F/11729/2014 | ryc. 2:10c
esowatg fodyga RiFi P85 Rheinzabern
6 |Drag.37 |zeberkowy tuk RiFi KB 100, Julius II-Julianus I, | ha XX/92, w-a kultur. F/11612/2014 | ryc. 2:10d
sercowaty li$¢ RiFi P55 Rheinzabern
7 | Drag. 372 | zeberkowy tuk RiFi KB 100 Julius II-Julianus I, | ob. 7666, F/11492/2014 | ryc.3.2
Rheinzabern ha XV1/92/m 64
8 | Drag. 372 | zeberkowy tuk RiFi KB 100, drugi elem. nieokr. | Julius II-Julianus I, | ob. 7666, ha XV1/92/m | F/11539/2014 | ryc.3:3
Rheinzabern 88
9 |Drag. 372 | sercowaty lis¢ RiFi P55 Julius II-Julianus I, | ob. 7666, ha XV1/92/ | F/11543/2014 | ryc.3:5
Rheinzabern m 89

w oparciu o wymienione fragmenty mozliwa jest czesciowa rekonstrukcja rysunkowa naczynia, fragmenty nr 3-6 sktadaja si¢ ze soba; moz-
liwe, ze do rekonstrukcji wlacza¢ nalezy fragment z ovolo RiFi E 17 (zob. ryc. 1: 6); analogie zob. Ludowici VI, tabl. 205: 4, 214: 12, 14, 217: 20



640

LuBoMIRA TYSZLER

10/ Miska z warsztatu Heleniusa z Pfaffenhofen, na ktdra sktadaja si¢ szczegdlnie silnie przepalone
i zdeformowane fragmenty (tabela 10). Analogie do omawianej miski wystepuja m.in. w zbiorach w Vin-

dobonie (zob. D. Gabler 1978, ryc. 1: 8).

TABELA 10
L.P. | TYP NACZ. | DEKORACJA WARSZTAT LOKALIZ. NR KAT. RYC.
1 | Drag. 372 | fragmenty wylewu z miski Heleniusa ob. 7666, XX/3/m 19 F/11011/2014 | ryc. 5:1a-b, 2,
z Pfaffenhofen
2 | Drag.372 | ovolo Gabler-Kellner 9a, sznurowe | Helenius, Pfaffenhofen | ob. 7666, XX/3/m 6 F/10853/2014 | ryc.4:1
koto/tuk Kiss 6:94
3 | Drag. 372 | ovolo Gabler-Kellner 9a Helenius, Pfaffenhofen | ob. 7666, XX/3/m 7 F/10869/2014 |ryc.4:3
4 | Drag. 372 | ovolo Gabler-Kellner 9a Helenius, Pfaffenhofen | ob. 7666, XX/3/m 19 F/11011/2014 | bez ryc.
5 | Drag. 372 | ovolo Gabler-Kellner 9a Helenius, Pfaffenhofen | ob. 7666, XX/3/m 9 F/10892/2014 |ryc.4: 4
6 | Drag.37? | ovolo Gabler-Kellner 9a Helenius, Pfaffenhofen | ob. 7666, XX/3/m 33 F/11134/2014 bez ryc.
7-8 | Drag. 37 sznurowe koto Kiss 6: 94, gtowa Helenius, Pfaffenhofen | ob. 7666, ha XX/3/m 8 | F/10882/2014 | ryc. 5: 3a-b
z profilu na lewo Kiss 5: 33 (skla- ob. 7666, XX/3/m 19 F/11011/2014
danka)
9 | Drag. 37 sznurowe kolo Kiss 6: 94, zeber- | Helenius, Pfaffenhofen | ob. 7666, ha XX/3/ m 19 | F/11011/2014 | ryc. 5: 4
kowa sztabka Kiss 4:48, Wenus z
uniesiong lewg reka Kiss 5: 10
10 | Drag. 37 sznurowe koto Kiss 6: 94, zeberko- | Helenius, Pfaffenhofen | ob. 7666, ha XX/3/m 9 | F/10887/2014 | bez ryc
wa sztabka Kiss 4:48

uwagi: posréd fragmentéw wystepuja dwie sktadanki, poz. 1 i 7-8; mimo zniszczenia fragmentéw mozliwe jest zidentyfikowanie podstawo-
wych elementéw dekoracyjnych

Trzy kolejne naczynia — nie ujete w tabelach - reprezentowane sa przez pojedyncze fragmenty: 1/
z ovolo zblizonym do Ricken-Fischer E 9 z Rheinzabern(?) (ryc. 4: 9); 2/ z ovolo zblizonym do Ricken-Fi-
scher E 38 oraz elementami dekoracyjnymi z Rheinzabern (ryc. 3: 9); 3/ z ovolo zblizonym do Ricken-Fi-
scher E 29 z naczynia bedacego nasladownictwem(?) ferra sigillata (ryc. 6: 10). Okreslenie proweniencji
tych wyrobéw wymaga obszerniejszej analizy poréwnawczej.

Wykonane opracowanie materialu ceramicznego pozwala na wydzielenie co najmniej 13-14 na-
czyn zdobionych dekoracja reliefowa, nie wykluczajac ich wigkszej liczby (tabele 1-10). Reprezentuja
one popularng w Barbaricum forme pétkulistej miski typu Drag. 37, o czym wspomniatam wcze$nie;j.
W kulturze przeworskiej udzial naczyn reliefowych (z reguly typu Drag. 37) sigga 96%, natomiast gtad-
kich (bez zdobienia reliefowego) zaledwie 4% (L. Tyszler 2012, s. 265-267, tab. 122, wykresy). Miski
z cmentarzyska w Ludwinowie wytworzone zostaly w warsztatach nastgpujacych garncarzy: 1/ (jedna lub
dwie?) Cerialis styl I, styl V, krag Cerialis, lub moze Comitialis styl I, Belsus styl I z Rheinzabern (grupa
I b wg H. Bernharda); 2/ krag Comitialisa (moze Comitialis styl V, grupa IIa) z Rheinzabern; 3/ Reginus
styl II (grupa Ila) z Rheinzabern; 4/ Primitivus styl I (grupa Ilc); 6-9/ Julius II-Julianus I (grupa IIIa)
z Rheinzabern, 10/ Januarius II (grupa IlIa) z Rheinzabern, oraz 11/ Helenius z Pfaffenhofen (podziat
warsztatow garncarskich na grupy wg H. Bernharda 1981, zob. L. Tyszler 1999, cz. I, s. 37 n.). Atrybucja
kilku innych fragmentéw pozostaje niepewna.

Z wymienionych naczynia z kregu Cerialisa lub Comitialisa I, Belsusa I z grupy Ib (nr 1, nr 1a?)
datowane sa na lata okoto 160/170 - 180/190 (panowanie Marka Aureliusza, nawet diuzej). Naczynia
z kregu Comitialisa (Comitialis V?) i Reginusa II z grupy Ila przypadaja na lata okoto 170/180 — 210/220
(konicowy okres Antoninéw i panowanie Septymiusza Sewera). W nieco pdzniejszym przedziale czaso-
wym, w latach 190/210-210/220 umieszczana jest produkcja wyrobéw m.in. Primitivusa z kolejnej gru-
py Ilc z Rheinzabern, uzytkowanych nadal w pdzniejszym okresie (panowanie Sewerdw). Pie¢ naczyn,
w tym Juliusa I-Julianusa II z grupy IIla i Januariusa z grupy IIla z Rheinzabern datowanych jest na lata
okolo 210/220 - 233/244, pozostajacych jeszcze dluzej w uzytkowaniu (panowanie Sewerdw i okres po-
sewerianski) (datowanie wyrobéw z Rheinzabern, zob. L. Tyszler 1999, cz. 1, s. 40nn, tab. X; eadem 2012,
s. 189nn.) Wreszcie jedno zidentyfikowane naczynie z warsztatu Heleniusa z Pfaffenhofen umieszczac¢
mozna ogoélnie w okresie pierwszej potowy III w. (datowanie zob. L. Tyszler 1999, cz. I, s. 59nn.; 2012,
s.202nn.).
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Podsumowujac: zidentyfikowane w obrebie reliktéw cmentarzyska w Ludwinowie naczynia terra
sigillata wytwarzane byly w okresie od okolo lat 160/170 (miska z kregu Cerialisa z Rheinzabern) po lata
233/244, badz nawet do okolo potowy III w. (miska Heleniusa z Pfaffenhofen) (tabele 1-10). Trzeba pod-
kresli¢, ze material pochodzi zaledwie z czg¢$ci cmentarzyska, majacej odzwierciedlenie przede wszyst-
kim w strefie wigkszego obiektu 7666. Okres uzytkowania omawianych naczyn na obszarach kultury
przeworskiej, w tym na Kujawach, korelowa¢ nalezy gltéwnie z fazg Cla i fazag C1b mlodszego okresu

rzymskiego.
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TERRA SIGILLATA FROM SITE 3 AT LUDWINOWO, DISTRICT
OF WLOCLAWEK, PROVINCE OF KUYAVIA-POMERANIA

Summary

Excavations at Ludwinowo, site 3, have yielded c.a. 160 frag-
ments of terra sigillata. One fragment was found in 2008,
whereas c.a. 160 fragments were obtained in 2009. The arte-
facts were mainly found in features 7580 and 7666 (but also
in features 7560, 7622, 7625), which were zones of secondarily
accumulated material from damaged cremation graves. The
state of preservation of artefacts is characteristic of cremation
cemeteries of the Przeworsk culture from the Roman period
(the artefacts are fragmented, charred or partly burned, with
glazing secondarily discoloured, and decoration faintly dis-
cernible).

The assemblage contained c.a. 13-14 (possibly more)
semi-spherical bowls of Dragendorff 37 type, with relief dec-
oration. The vessels come from the following workshops : 1/
(one or two ?) Cerialis I, V, circle of Cerialis, or possibly Comi-
tialis I, Belsus style I from Rheinzabern (group I b, after Ber-

nhard), 2/ circle of Comitialis (possibly Comitialis V, group
IIa) from Rheinzabern, 4/ Reginus II (group Ila) from Rhe-
inzabern , 5/ Primitivus I (group Ilc), 6-9/ Julius II-Julianus
I (group IIla) from Rheinzabern, 10/ Januarius II (group IITa)
from Rheinzabern and 11/ Helenius from Pfaffenhofen. At-
tribution of several other fragments has been undetermined.

Terra sigillata bowls unearthed at Ludwinowo were made
between 160/170 AD (circle of Cerialis from Rheinzabern)
and 233/244 AD, or even until the first half of the 3™ century
(Helenius from Pfaffenhofen). It is worth emphasising that the
artefacts come from only one part of the explored cemetery,
mainly feature 7666. The time when the vessels were in use
during the Przeworsk culture, also in the region of Kuyavia,
mainly coincides with phases Cla and C1b of the younger Ro-
man period.
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Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-pomorskie. Lokalizacja znalezisk ceramiki terra sigillata. A/ osada
kultury przeworskiej; B/ relikty cmentarzyska kultury przeworskiej; C/ schemat eksploracyjnego podziatu aréw (oprac. I. Mar-
chelak).
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Fig. 1. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of Kuyavia-Pomerania. Location of the pottery artefacts — terra sigil-
lata. A/ settlement of the Przeworsk culture; B/remains of the Przeworsk culture cemetery; C/ scheme of are division - plan of
archaeological excavations) (in the study by I. Marchelak)
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9a

Ryc. 2. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Terra sigillata. 1-2/ warstwa kulturowa, ha XVI,
ar 92; 3-9/ obiekt 7666, strop, ha XVI, ar 92 ; 10a-b/ obiekt
7666, strop, ha XVI, ar 92 ; 10c/ warstwa kulturowa, ha XX, ar
25 10d/ warstwa kulturowa, ha XV, ar 92. Fot. W. Pohorecki,
oprac. L. Tyszler.

0 5cm

Fig. 2. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province
of Kuyavia-Pomerania. Terra sigillata. 1-2/ cultural layer, ha
XVI, are 92; 3-9/feature 7666, upper part of the archaeologi-
cal layer, ha XVI, are 92 ; 10a-b/ feature 7666, upper part of
the archaeological layer, ha XVI, are 92 ; 10¢/ cultural layer, ha
XX, are 2 ; 10d/ cultural layer, ha XV, are 92. Photo by W. Po-
horecki, in the study by L. Tyszler.
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Ryc. 3. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Terra sigillata. 1/ obiekt 7666, strop, ha XVI, ar
92; 2/ obiekt 7666, strop, ha XVI, ar 92, metr 64 ; 3/ obiekt
7666, strop, ha XVI, ar 92, metr 88 ; 4/ warstwa kulturowa, ha
XVII, ar 64 ; 5/ obiekt 7666, strop, ha XV, ar 92, metr 89; 6/
Obiekt 7666, strop, ha XVI, ar 92, metr 100; 7/ warstwa kultu-
rowa, ha XVI, ar 93; 8/ warstwa kulturowa, ha XVI, ar 93, metr
89; 9/ warstwa kulturowa, ha XVII, ar 34; 10/ warstwa kultu-
rowa, ha XVII, ar 62; 11/ obiekt 5450, ha IX, ar 25. Fot. W. Po-
horecki, oprac. L. Tyszler.

-
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Fig. 3. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Terra sigillata. 1/ feature 7666, upper part
of the archaeological layer, ha XV1, are 92; 2/ feature 7666, up-
per part of the archaeological layer, ha XVI, are 92, meter 64 ;
3/ feature 7666, upper part of the archaeological layer, ha XV1I,
are 92, meter 88; 4/ cultural layer, ha XVII, are 64 ; 5/ fea-
ture 7666, upper part of the archaeological layer, ha XVI, are
92, meter 89; 6/ Feature 7666, upper part of the archaeological
layer, ha XVI, are 92, meter 100; 7/ cultural layer, ha XVI, are
93; 8/ cultural layer, ha XVI, are 93, meter 89; 9/ cultural lay-
er, ha XVII, are 34; 10/ cultural layer, ha XVII, are 62; 11/ fea-
ture 5450, ha IX, are 25. Photo by W. Pohorecki, in the study
by L. Tyszler.
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Ryc. 4. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Terra sigillata. 1/ obiekt 7666, ha XX, ar 3, metr 6;
2/ obiekt 7666, ha XX, ar 3 ; 3/ obiekt 7666, ha XX, ar 3, metr
7; 4/ obiekt 7666, ha XX, ar 3, metr 9; 5-6/ obiekt 7666, ha XX,
ar 3, metr 9; 7/ obiekt 7666, ha XX, ar 3, metr 9; 8-10/ obiekt
7666, ha XX, ar 3, metr 10; 11/ obiekt 7666, ha XX, ar 3, metr
16 ; 12/ obiekt 7666, ha XX, ar 3, metr 14 . Fot. W. Pohorecki,
oprac. L. Tyszler

Fig. 4. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Terra sigillata. 1/ feature 7666, ha XX, are
3, meter 6; 2/ feature 7666, ha XX, are 3 ; 3/ feature 7666, ha
XX, are 3, meter 7; 4/ feature 7666, ha XX, are 3, meter 9; 5-6/
feature 7666, ha XX, are 3, meter 9; 7/ feature 7666, ha XX, are
3, meter 9; 8-10/ feature 7666, ha XX, are 3, meter 10; 11/ fea-
ture 7666, ha XX, are 3, meter 16 ; 12/ feature 7666, ha XX, are
3, meter 14 . Photo by W. Pohorecki, in the study by L. Tyszler.
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Ryc. 5. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioclawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Terra sigillata. 1ab, 2/ Obiekt 7666, ha XX, ar 3,
metr 19; 3a/ Obiekt 7666, ha XX, ar 3, metr 8; 3b/ Obiekt 7666,
ha XX, ar 3, metr 19; 4-5/ Obiekt 7666, ha XX, ar 3, metr 19; 6/
Obiekt 7666, ha XX, ar 3, metr 26; 7/ Obiekt 7666, ha XX, ar 4,
metr 1; 8/ Obiekt 7666, ha XX, ar 4, metr 3; 9-10/ Obiekt 7622,
ha XX, ar 3, zfoze wtérne . Fot. W. Pohorecki, oprac. L. Tyszler.

Fig. 5. Ludwinowo, site 3, district of Wloctawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Terra sigillata. 1ab, 2/ Feature 7666, ha
XX, are 3, meter 19; 3a/ Feature 7666, ha XX, are 3, meter 8;
3b/ Feature 7666, ha XX, are 3, meter 19; 4-5/ Feature 7666,
ha XX, are 3, meter 19; 6/ Feature 7666, ha XX, are 3, meter
26; 7/ Feature 7666, ha XX, are 4, meter 1; 8/ Feature 7666, ha
XX, are 4, meter 3; 9-10/ Feature 7622, ha XX, are 3, second-
ary deposit. Photo by W. Pohorecki, in the study by L. Tyszler.
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Ryc. 6. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Terra sigillata. 1/ Obiekt 7560, ha XXI, ary 70/60,
ztoze wtérne; 2/ Obiekt 7580, ha XXI, ar 70; 3/ Obiekt 7666,
ha XX, ar 4, metr 11; 4/ Obiekt 7580, ha XXI, ar 70, metry
1-2; 5-7/ Obiekt 7580, ha XXI, ar 70, metry 3-4; 8a-b, 10—
11/ Obiekt 7580, ha XXI, ar 70, metry 5-6; 9/ Obiekt 7580,
w-a cm., ha XXI, ar 80, metry 1-4 . Fot. W. Pohorecki, oprac.
L. Tyszler

Fig. 6. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Terra sigillata. 1/ Feature 7560, ha XXI,
ares70/60, secondary deposit; 2/ Feature 7580, ha XXI, are 70;
3/ Feature 7666, ha XX, are 4, meter 11; 4/ Feature 7580, ha
XXI, are70, meters 1-2; 5-7/ Feature 7580, ha XXI, are 70,
meters 3—-4; 8a-b, 10-11/ Feature 7580, ha XXI, are 70, meters
5-6; 9/ Feature 7580, layer - cm., ha XXI, are 80, meters 1-4 .
Photo by W. Pohorecki, in the study by L. Tyszler.
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KATALOG LUDWINOWO, STAN. 3 POW. WrOCEAWEK,
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Obiekt 5450

Ha IX, ar 24, obiekt 5450, poziom -70-80 (nr kat. F/9485/2014); 1 fragment terra sigillata.

L. Fragment dna z krazkiem stopki, z jasnoczerwong polewa, miejscami starta, wym. ok. 6,2x2,0 cm,
wysokos¢ ok.1,8 cm, krazek o $rednicy ok. 8,0 cm, wysoko$¢ 0,9 cm; Rheinzabern (?). Ryc. 3: 11.

Ha XVI, AR 91

Ha XVI, ar 91, warstwa kulturowa, poziom -60-70 cm (nr kat. F/10802/2014); 1 fragment terra sigil-

lata.

1. Fragment z czg$ciowo zachowang ciemnoczerwong polewa, o zniszczonej powierzchni, wym. ok.
3,8x1,7 cm; nieokreslony.

Ha XVI, AR 92
Ha XVI, ar 92, warstwa kulturowa, poziom -50-60 cm (nr kat. F/11619/2014), 3 fragmenty terra sigil-
lata.

L. Fragment z zachowang czg¢$ciowo polewa, wym. ok. 2,3x2,0 cm; ovolo (?) nieokreslone, fragmenty
dekoracji nieczytelne, nieokreslone. Ryc. 2: 1.
2. Fragment z obustronnie zachowang ciemnoczerwona polewa, wym. 3,0x2,0 cm; Drag. 37, pod-

poérka Ricken-Fischer O 170 (w dolnej cz¢éci dekoracyjnego pasa miski), Januarius II, Julius IT -
Julianus I, Victorinus II, Rheinzabern. Ryc. 2: 2.

3. Fragment przydenny ze §ladem po oderwanym krazku stopki, zachowana polewa, od wewnatrz
lekko przebarwiona na kolor czerwonobrazowy; Drag. 37 (?), z naczynia wyzej wymienionego.

Ha XVI, ar 92, warstwa kulturowa, poziom -60-70 cm, strop warstwy cmentarzyskowej obiekt 7666,

(nr kat. F/11628/2014), 12 fragmentow terra sigillata.

1-5. Pig¢ fragmentéw wylewow z jednego naczynia, z obustronnie zachowang ciemnoczerwono-bra-
zowg polewa, lekko wtérnie przebarwiona, wym. 4,8x3,0, 3,4x1,8, 2,5x1,5, 3,9x1,5, 1,8x1,0 cm;
Drag. 37, Rheinzabern (z naczynia Juliusa II - Julianusa I). Ryc. 2: 3 - 5.

6. Fragment z obustronnie zachowang ciemnoczerwono-brazowa polews, lekko wtdrnie przebar-
wiong; Drag. 37 (?), wym. 2,5x1,5cm; ovolo Ricken-Fischer E 17, Julius II-Julianus I, Victorinus
I, Respectinus II, inni. Ryc. 2: 6.

7. Fragment z zachowang ciemnoczerwono-brazowa polewa, lekko wtérnie przebarwiona, wym.
2,5x1,5cm; Drag. 37 (?), zeberkowy uk Ricken-Fischer KB 100 (czg¢$ciowo zatarty), Julius II - Ju-
lianus I, Victorinus II, wyroby z ovolo E 48, Respectinus II, Rheinzabern. Ryc. 2: 7.

8. Fragment z zachowang ciemnoczerwono-brazowa polewa, lekko wtérnie przebarwiona, wym.
2,7x2,5cm; Drag. 37 (2), lis¢ z esowata todyga Ricken-Fischer P 85, zeberkowy tuk Ricken-Fischer
KB 100 (stabo czytelny), podpdrka Ricken-Fischer O 170, sercowaty lis¢ Ricken-Fischer P 55; Ju-
lius II - Julianus I, Rheinzabern. Ryc. 2: 8.

9-10. Dwa fragmenty (sklejone) z zachowana ciemnoczerwono-brazowa polewa (j.w.), 4,8x2,3 cm;
Drag. 37, li§¢ z esowatg fodyga Ricken-Fischer P 85, sercowaty lis¢ Ricken-Fischer P 55, wiszacy
zeberkowy tuk Ricken-Fischer KB 100; Julius II - Julianus I, Rheinzabern. Ryc. 2: 10a-b.

11.  Fragment dna i krazka stopki, wysokos¢ krazka ok. 1,0-0,9 cm, polewa ciemnoczerwono-brazo-
w3, pierwotnie ciemnoczerwong, wym. ok. 3,2x1,0cm, wys. 1,8cm; Drag. 37 (?), Rheinzabern
(z naczynia Juliusa II - Julianusa II, numery 1-11). Ryc. 2: 9.

12.  Fragment ze §ladami polewy ciemnobrazowej, wtornie przebarwionej, ze $ladami nadpalenia,
wym. ok. 5,0x2,5cm, podpdrka Ricken-Fischer O 182, biegnacy pies na lewo Ricken-Fischer T
141b, moze podporka Ricken-Fischer O 179 (?) lub inny element Ricken-Fischer O 104, Julius II
— Julianus I, Rheinzabern. Ryc. 2: 1.
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Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - Ha XVI, ar 92, metr 64, poziom -70-75 cm (nr kat. F/11492/

2014), 1 fragment terra sigillata.

1. Fragment z ciemnoczerwono-brazowa polews, cze$ciowo wtérnie przebarwiong, wym. 2,0x1,8 cm;
Drag. 37 (?), zeberkowy tuk Ricken-Fischer KB 100; Julius II - Julianus I, wyroby z ovolo E 48,
Respectinus II, Rheinzabern. Ryc. 3: 2.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — Ha XVI, ar 92, metr 88, poziom -70-75cm (nr kat. F/11539/

2014), 2 fragmenty terra sigillata.

L. Fragment z wtdrnie przebarwiong polewa ciemnobrazowa, wym. 2,0x1,8 cm; moze zeberkowy tuk
Ricken-Fischer KB 100 (?), drugi elem. nieczyt.; z naczynia Juliusa II - Julianusa I (?) Rheinza-
bern. Ryc. 3: 3.

2. Fragment z ciemnoczerwong polewa, czesciowo starta, wym. 2,5x1,2 cm; Rheinzabern.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — Ha X VI, ar 92, metr 89, poziom -70-75cm (nr kat. F/11543/

2014), 1 fragment terra sigillata.

L. Fragment z czesciowo zachowang ciemnoczerwong polewa, wym. 2,0x1,6 cm; sercowaty lis¢ z de-
koracyjna obwddka Ricken-Fischer P 55; Januarius II, Julius IT - Julianus I, Victorinus II, Respec-
tinus II, Rheinzabern. Ryc. 3: 5.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - Ha XVI, ar 92, metr 98, poziom -75-80 cm (nr kat. F/11552/

2014), 1 fragment terra sigillata.

1. Fragment z ciemnoczerwong polews, o zniszczonej powierzchni zewnetrznej, wym. 2,0x2,0 cm;
Rheinzabern.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - Ha XVI, ar 92, metr 100, poziom -75-80cm (nr kat.

F/11568/2014), 1 fragment terra sigillata.

L. Fragment bez polewy, niezachowana, wym. 1,7x1,3 cm; spiczasty lis¢ Ricken-Fischer P 34, Janu-
arius II, Rheinzabern. Ryc. 3: 6.

HA XVI, AR 93

Ha XVI, ar 93, warstwa kulturowa, poziom -40-50 cm (nr kat. F/11681/2014), 1 fragment terra sigil-

lata.

L. Fragment z niklymi §ladami polewy, wtdrnie przebarwiony (jasnoszary), wymiary 2,5x1,3 cm; ze-
berkowy tuk (?), drugi element nieczytelny; Rheinzabern (?). Ryc. 3: 7.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha X V1, ar 93, metr 89, poziom -60-65 (nr kat. F/11372/2014),

1 fragment terra sigillata.

L. Fragment czg¢$ciowo przepalony, bez sladéw zachowanej polewy, wym. 2,5x2,5cm; ovolo (?),
ozdobna sztabka Kiss 4: 8; zeberkowe koto Kiss 6:94 (?); Rheinzabern (?). Ryc. 3: 8.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - Ha X VI, ar 93, metr 94, poziom -60-65 (nr kat. F/11398/2014),

1 fragment terra sigillata.

L. Fragment z zachowang od wewnatrz ciemnoczerwong polewa, wym. 2,0x1,8 cm; nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - Ha X VI, ar 93, metr 100, poziom -50-55 (nr kat. F/11432/2014),

1 fragment terra sigillata.

L. Fragment ze $ladami polewy, wym. 2,0x1,2 cm; nieokreslony.

HA XVI, ARY 93,94 i HA XX, ARY 3, 4
Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XVI, ar 93, metry 71-100 i ha XX, ar 3, metry 1-40, po-
ziom okolo -60, z podczyszczania (nr kat. F/11465/2014), 3 fragmenty terra sigillata.

1. Fragment z zachowang ciemnoczerwona polewa, nieprzepalony, wym. 1,2x1,0 cm; ovolo zacho-
wane fragmentarycznie, nieczytelne; nieokreslony.

2. Fragment przepalony, odksztalcony, wym. 2,0x1,8 cm, ornament nieczytelny - ozdobna sztabka
(?), inne; nieokreslony, Rheinzabern (?).

3. Fragment przepalony, powierzchnia zewnetrzna zniszczona, wym. 2,0x1,3 cm; nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XVI, ar 93/94 i ha XX, ary 3/4, znaleziska luzne z haldy
(nr kat. F/11592/2014), 2 fragmenty terra sigillata.
1. Fragment z niktymi §ladami polewy, wym. 2,5x1,8 cm; Drag. 33 (?), Rheinzabern (?).
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2. Fragment ze §ladami przebarwionej polewy, wym. 1,2x1,0 cm; ornament nieczytelny - sztabka,
tuk, kolo (?); warsztat nieokreslony, moze Rheinzabern (?).

Ha XVII, ARY 34, 62, 64

Ha XVII, ar 34, warstwa kulturowa, poziom -20-40 cm (nr kat. F/10430/2014), 1 fragment terra sigil-

lata.

L. Fragment przepalony, §lady polewy, wymiary 5,0x3,8 cm; ovolo zblizone do Ricken-Fischer E 38
(tu szer. 1,1-1,2cm), zeberkowa sztabka zblizona do Ricken-Fischer O 255, dwie nieokre$lone
postacie(?); Drag. 37, Rheinzabern, warsztat Cerialiséw(?). Ryc. 3: 9.

Ha XVII, ar 62, warstwa kulturowa, poziom -40-60 cm, (nr kat. F/10658/2014).

L. Fragment wylewu z zaokraglong krawedzia, ze sladowo zachowang czerwonawo-brazowa (wtdr-
nie przebarwiong) polewa, z przebarwionej (?) szaro-zottawej gliny, o mialkiej strukturze (fatwo
$cieralnej), wymiary 4,5x3,2 cm; Drag. 37, warsztat nieokreslony. Ryc. 3:10.

Ha XVII, ar 64, warstwa kulturowa, poziom 0-20 cm (nr kat. F/10448/2014).

1.  Fragment silnie przepalony i zdeformowany, z niklymi §ladami polewy po stronie wewnetrznej,
o wymiarach 4,0x2,5 cm; Drag. 37, fryz z podwdjnych lisci Ricken-Fischer R 34 (zmniejszone wy-
miary dekoracji z powodu przepalenia ceramiki), Cerialis I i V, krag Cerialisa, Comitialis I, Belsus
I, Mammilianus, Rheinzabern. Ryc. 3: 4.

HA XX, AR 2

Ha XX, ar 2, warstwa kulturowa, poziom -0-20 cm (nr kat. F/11720/2014), 1 fragment terra sigillata.

L. Fragment z resztkami czerwonej polewy, 2,5x1,4 cm; nieokreslony.

Ha XX, ar 2, warstwa kulturowa, poziom -70-90 cm (nr kat. F/11729/2014), 1 fragment terra sigillata.

1. Fragment nieprzepalony, z zachowang oryginalng ciemnoczerwong polewa, wym. 2,5x2,2 cm;
Drag. 37 (?), li$¢ z esowata todyga Ricken-Fischer P 85, sercowaty lis¢ Ricken-Fischer P 85; Julius
IT - Julianus I, Victorinus II, wyroby z ovolo E 48, Respectinus II, Rheinzabern. Ryc. 2: 10c.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — Ha XX, ar 2, metr 20, poziom -65-70 (nr kat. F/11582/2014),

2 fragmenty terra sigillata.

1. Fragment z pozostato$ciami ciemnoczerwonej polewy, wym. 2,5x1,5cm; Drag. 37 (?), ornament
nieczytelny; Rheinzabern (?).

2. Fragment przepalony, pozostatosci polewy po stronie wewnetrznej, wym. 2,0x1,5 cm; nieokreslo-
ny.

HA XX, AR 3

Ha XX, ar 3, warstwa kulturowa, poziom -40-50 cm (nr kat. F/11745/2014), 1 fragment terra sigillata.

1. Fragment z zachowang polewa, wtérnie przebarwiong na kolor ciemnobrazowy, wym. 3,5x3,2 cm;

Drag. 37, podpdrki Ricken-Fischer O 170 , element dekoracyjny Ricken-Fischer O 169 (w dolnej
cze$ci dekoracyjnego pasa miski), Januarius II, Julius II - Julianus I, Victorinus II, Rheinzabern.
Ryc. 4. 2.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 6, poziom -50-55 cm (nr kat. F/10853/2014),

1 fragment terra sigillata.

L. Fragment catkowicie przepalony, czesciowo spumeksowany, 3,0-1,8 cm; Drag. 37 (?), ovolo Ga-
bler-Kellner E 9a, sznurowe koto Kiss 6: 94, Helenius, Pfaffenhofen. Ryc. 4: 1.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 7, poziom -60-65 cm (nr kat. F/10869/2014),

1 fragment terra sigillata.

1. Fragment przepalony, po wewnetrznej stronie przyklejona przetopiona masa szklana, wym.
1,6x1,2 cm; Drag. 37 (?), ovolo Gabler-Kellner E 9a (?), Helenius, Pfaffenhofen. Ryc. 4: 3.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 8, poziom -60-65 cm (nr kat. F/10882/2014),

1 fragment terra sigillata.

L. Fragment silnie przepalony, polewa niezachowana, wym. 3,4x3,7x2,6 cm; Drag. 37 (?), sznurowe
kolo Kiss 6: 94, wewnatrz glowa z profilu Kiss 5: 33, Helenius, Pfaffenhofen. Ryc. 5: 3ab
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Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 9, poziom -50-55 cm (nr kat. F/10887/2014),

2 fragmenty ceramiki terra sigillata.

1.  Fragment nieprzepalony, o mialkiej strukturze gliny, polewa nie zachowana, wym. 3,2x2,5cm,
2,5x1,6-1,0 cm; Drag. 37 (?), fragment sznurowego kota Kiss 6: 94, ozdobna sztabka Kiss 4: 48 (?),
Helenius, Pfaffenhofen. Ryc. 4: 5.

2. Fragment nieprzepalony, bez polewy, o lekko szorstkiej strukturze gliny; Drag. 37(?), gtadkie koto
z nieokres$lonym elementem wewnatrz, nieokreslony element rozdzielajacy medaliony, warsztat
nieokreslony. Ryc. 4: 6.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 9, poziom -55-60 cm (nr kat. F/10892/2014),

3 fragmenty terra sigillata.

L. Fragment przepalony, polewa niezachowana, ze starannie wykonanego naczynia, wym. 2,0x1,5—-
0,7 cm; Drag. 37(?), tuk o splocie warkocza Ricken-Fischer KB 126a, podpérka Ricken-Fischer
O 161, Rheinzabern, Julius II-Julianus I. Ryc. 4: 7.

2. Fragment przepalony, po stronie wewnetrznej z pozostalo$ciami wtérnie przebarwionej polewy,
na powierzchni zewnetrznej przyklejone resztki stopionego szkla (?), wym. 2,8x2,5cm; Drag.
37(?), stabo widoczne ovolo Gabler-Kellner E 9a(?), moze tuk sznurowy Kiss 6: 94(?) lub inny,
Helenius(?), Pfaffemhofen(?). Ryc. 4: 4.

3. Fragment dna z czgscig oderwanego krazka stopki, nie przepalony, z niewielkim §ladem dziata-
nia termicznego, pozostalosci wtérnie przebarwionej polewy o barwie brunatno-czarnej, wym.
2,6x1,7 cm; Drag. 37(?), nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 10, poziom -50-55 cm (nr kat. F/10901/2014),

4 fragmenty terra sigillata.

L. Fragment wylewu z obustronnie zachowang ciemnoczerwong polewa, wysokos¢ gtadkiego pasa
wylewu (facznie z wylewem) okolo 3,5cm, z naczynia starannie wykonanego, zauwazalna uster-
ka polegajaca na czesciowym zagladzeniu gornej partii pasa ovolo podczas formowania wylewu,
z dobrze wypalonego naczynia, wymiary 5,2x4,0 cm; Drag. 37, ovolo zblizone do Ricken-Fischer
E 9, Rheinzabern, moze warsztat Marcellusa(?). Ryc. 4: 9.

2. Fragment brzusca, polewa niezachowana, ze §ladami dziatania termicznego, barwy jasnoszarej,
wym. 3,8%2,4cm; Drag. 37 (?), ovolo Ricken-Fischer 23, tuk o splocie warkocza Ricken-Fischer
KB 126a, podpdrka Ricken-Fischer O 161, Rheinzabern, Julius II-Julianus I. Ryc. 4: 8.

3. Fragment brzusca, obustronnie cze$ciowo zachowana polewa, wtdrnie przebarwiona, czarna,
wym. 3,0x0,9 cm; Drag. 37(?), ovolo nieokreslone (stabo czytelne, zachowane fragmentarycznie),
Rheinzabern(?). Ryc. 4: 10.

4. Fragment z czg$ciowo zachowang brunatng, wtdérnie przebarwiona, polewa, o wymiarach
2,5x1,2 cm; nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 12, poziom -60-65 cm (nr kat. F/10927/2014),

2 fragmenty terra sigillata.

1. Dwa fragmenty z obustronnie zachowang polewa barwy ciemnoczerwonej, czesciowo starta, ze
starannie wykonanego naczynia, wykonanego z dobrze wyszlamowanej gliny, wym. 1,1x1,0cm,
2,0x0,5 cm; nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 14, poziom -60-65 cm (nr kat. F/10946/2014),

4 fragmenty terra sigillata.

1. Fragment ze §ladami dzialania termicznego, z cz¢§ciowo zachowang polewa, wtérnie przebarwio-
na na kolor czarny, z cienkosciennego naczynia, wym. 1,7x1,2 cm; Drag. 37(?), ovolo zachowane
fragmentarycznie, moze Ricken-Fischer E 2(?), Rheinzabern, moze Cerialis I, V, Comitialis I, Bel-
sus I(?). Ryc. 4: 12.

2. Fragment silnie przepalony, polewa niezachowana, wym. 3,2x3,0 cm; nieokreslony.

3-4. Dwa fragmenty lekko nadpalone, polewa niezachowana, do jednego z nich przywiera stopiona
masa szklana, wym. 3,0x2,8-2,0 cm, 3,0%2,2 cm; nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - ha XX, ar 3, metr 15, poziom -60-65 cm (nr kat. F/10956/2014),

2 fragmenty terra sigillata.

1-2. Dwa fragmenty przepalone, wym. 2,0x0,8 cm, 1,5x1,3 cm; nieokreslone.
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Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - ha XX, ar 3, metr 16, poziom -55-60 cm (nr kat. F/10966/2014),
2 fragmenty terra sigillata.

L. Fragment wylewu przepalonego, ze sladowo zachowang polewa po stronie wewnetrznej, ze staran-
nie wykonanego naczynia, wym. 2,4x1,4 cm; Drag. 37 (?), nieokreslony, Ryc. 4: 11.
2. Fragment silnie przepalony i zdeformowany, 2,4x1,9 cm; warsztat nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 17, poziom -55-60 cm (nr kat. F/10981/2014),

3 fragmenty terra sigillata.

1-3. Trzy fragmenty z czarng polews, wtdrnie przebarwiong pod wplywem dziatania termicznego,
wym. 3,5x2,0, 2,0x1,7, 1,2x0,9 cm; nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 18, poziom -50-55 cm (nr kat. F/10996/2014),

1 fragment terra sigillata.

1. Fragment wylewu ze starannie wykonanego naczynia, z zachowana czesciowo polewa ciemno-
czerwong, 1,8x1,0 cm; przypuszczalnie z miski Januariusa II, Rheinzabern.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 18, poziom -55-60 cm (nr kat. F/11002/2014),

2 fragmenty terra sigillata.

1-4. Cztery niecharakterystyczne fragmenty z niezdobionych czeéci naczyn, polewa niezachowana,
wym. 5,5%x2,5cm, 1,7x1,0cm, 1,5%1,0 cm, 2,0x1,3 cm.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 19, poziom -55-60 cm (nr kat. F/11011/2014),

10 fragmentow terra sigillata.

1-3. Trzy fragmenty wylewu, silnie przepalone i zdeformowane, pozostalosci przebarwionej polewy,
wym. 3,0x3,0cm, 3,0x2,5-1,5cm, 3,5x1,5cm, z jednego naczynia, przypuszczalnie znaczynia He-
leniusa z Pfaffenhofen. Ryc. 5: 1a-b, 2.

4.  Fragment silnie przepalony, polewa niezachowana, od strony wewnetrznej przywiera stopiona
masa szklana, wym. 5,0x2,5cm; Drag. 37(?), sznurowe koto Kiss 6: 94, wewnatrz glowa na lewo
Kiss 5: 33, Helenius, Pfaffenhofen. Ryc. 5: 3ab.

5. Fragment silnie przepalony, ornament zdeformowany, polewa niezachowana, wym. 3,7x3,5cm;
Drag. 37(?),sznurowe kolo Kiss 6: 94. posta¢ Wenus z uniesiona lewa reka Kiss 5: 10, ozdobne
sztabki Kiss 4: 48, Helenius, Pfaffenhofen. Ryc. 5: 4.

6. Fragment silnie przepalony, z resztkami stopionej masy szklanej, silnie zniszczony, wym.
3,5%3,5cm; Drag. 37(?), sznurowe kolo Kiss 6: 94, wewnatrz gtowa(?) na lewo Kiss 5: 33, ozdobne
sztabki Kiss 4: 48, Helenius, Pfaffenhofen. Ryc. 5: 5.

7-8. Dwa silnie przepalone fragmenty, zdeformowane, na jednym zielonkawe stopione szklo, wym.
2,0x1,2cm, 2,0x0,7 cm, nieokreslone.

9. Fragment z cze$ciowo zachowana, przebarwiong polewa, wym. 1,8x1,0 cm; gladkie koto lub tuk,
wewnatrz nieokreslony element, Rheinzabern(?).

10.  Fragment nie przepalony, polewa starta, wym. 1,5x0,9 cm; Drag. 37(?), ovolo Gabler-Kelner E 9a,
Helenius, Rheinzabern.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 19, poziom -60-65 cm (nr kat. F/11021/2014),

1 fragment terra sigillata.

1.  Fragment bez polewy (niezachowanej), o mialkiej strukturze, lekko nadpalony, wym. 2,0x0,8 cm;
ovolo Gabler-Kellner E 9a, sztabka dekoracyjna(?), przypuszczalnie Helenius z Pfaffenhofen(?).

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 22, poziom -55-60 cm (nr kat. F/11046/2014),

2 fragmenty terra sigillata.

1-2. Fragment wylewu i fragment brzusca ze $ladami dzialania termicznego, z cz¢$ciowo zachowa-
ng czerwonobrazowa polews, ze starannie wykonanego naczynia, wym. 1,4x1,2cm, 1,5x1,3 cm;
warsztat nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 23, poziom -60-65 cm (nr kat. F/11060/2014),

1 fragment terra sigillata.

1.  Fragment bez polewy (niezachowanej), o mialkiej strukturze, wym. 2,0x1,6 cm; element dekora-
cyjny nieczytelny, sztabka(?), rozetka(?), warsztat nieokreslony.
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Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — XX, ar 3, metr 26, poziom -55-60 cm (nr kat. F/11080/2014),

2 fragmenty terra sigillata.

1-2. Dwa fragmenty, przepalone, polewa niezachowana, wym. 2,5x2,2 cm, 2,2x1,3 cm; nieokreslone

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - ha XX, ar 3, metr 26, poziom -60-65 cm (nr kat. F/11085A/

2014), 1 fragment terra sigillata.

1. Fragment 1,8x1,2 cm z pozostalosciami wtérnie przebarwionej, brunatnej polewy, nieprzepalony;
Drag. 37(?), ovolo Ricken-Fischer 70a podkreslone podwdjna sztabka Ricken-Fischer O 246 (sta-
bo widoczna), Januarius II, Rheinzabern. Ryc. 5: 6.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 27, poziom -50-55 cm (nr kat. F/11088/2014),

1 fragment terra sigillata.

1. Fragment przepalony, wym. 2,5x05 cm; nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 28, poziom -60-65 cm (nr kat. F/11108/2014),

1 fragment terra sigillata.

1.  Fragment ze $ladami dzialania termicznego, o mialkiej strukturze gliny, ze zniszczong powierzch-
nia zewnetrzna, polewa niezachowana, wym. 2,4x2,0 cm, nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 33, poziom -60-65 cm (nr kat. F/11134/2014),

6 fragmentow terra sigillata.

L. Fragment brzusca, 3,0x2,0 cm, bez polewy (niezachowanej), o miatkiej strukturze (stabo wypalo-
nej), ze $ladem dziatania termicznego; Drag. 37(?), ovolo Ricken-Fischer E 7, sznurowy lub gtadki
tuk, albo koto(?), Helenius z Rheinzabern (bez ryc.).

2. Fragment przydenny z krazkiem stopki, 2,2x2,0-1,5cm, polewa niezachowana, wysokos¢ stopki
0,9 cm, czgsciowo nadpalony.

3-5. Trzy fragmenty ze sladami nadpalenia, 2,3x2,0-0,5cm, 1,2x0,7 cm, 1,3x0,08 cm, bez zachowanej
polewy.

6. Fragment bez zachowanej polewy, 3,2x2,3 cm, barwy jasnoszarej, nieokreslony, terra sigillata(?).

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 3, metr 33, poziom -65-70 cm (nr kat. F/11139/2014),

1 fragment terra sigillata.

1. Fragment z zachowang ciemnoczerwona polews, ze zniszczong powierzchnig zewnetrzna, ze sta-
rannie wykonanego naczynia, z dobrze wyszlamowanej gliny, wym. 3,0x2,0 cm; nieokreslony.

HA XX, AR 3

Obiekt 7625 - ha XX, ar 3, poziom 0-20 cm, zloze wtorne (nr kat. F/10621/2014), 1 fragment terra
sigillata.

1. Fragment przepalony, zniszczony, wym. 1,1x0,9 cm; nieokreslony.

Obiekt 7622 - ha XX, ar 3, poziom 0-20 cm, zloze wtérne (nr kat. F/10604/2014), 2 fragmenty terra
sigillata.

L. Fragment z resztkami przebarwionej polewy, wym. 1,3x1,1 cm; ovolo Ricken-Fischer E 23, Julius
II - Julianus I, Victorinus II, Victorinus II, Respectinus I (m.in.), Rheinzabern. Ryc. 5: 9.
2. Fragment z zachowang, wtérnie przebarwiona, polewa, wym. 1,5x1,3 cm; element Ricken-Fischer

O 169 (czesciowo zachowany), Rheinzabern, Julius II-Julianus I. Ryc. 5: 10.

HA XX, AR 4

Ha XX, ar 4, warstwa kulturowa, poza strefa warstwy cmentarzyska, poziom -50-70cm (nr Kkat.

F/11770/2014), 1 fragment terra sigillata.

1. Fragment ze §ladami ciemnoczerwonej polewy, 2,5x2,0 cm; nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 4, metr 1, poziom -55-60 cm (nr kat. F/11174/2014).

1. Fragment przepalony i zdeformowany, o wymiarach 2,5x1,4 cm; bez dekoracji, nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 4, metr 1, poziom -50-55 cm (nr kat. F/11164/2014),

4 fragmenty terra sigillata.

1. Fragment przepalony i zdeformowany, o wymiarach 2,7x1,5 cm, dekoracja stabo czytelna (ozdob-
ny tuk(?), rozetka(?), inne), Rheinzabern(?). Ryc. 5: 7.
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2-4. Trzy fragmenty nadpalone lub przepalone, z nich jeden z resztkami przebarwionej polewy, o wy-
miarach 3,2x2,1cm, 3,0x2,0 cm, 2,2x1,8 cm; bez dekoracji, nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 4, metr 2, poziom -50-55 cm (nr kat. F/11188/2014),

2 fragmenty terra sigillata.

1-2. Dwa fragmenty przepalone, z wtérnie przebarwiong brunatnoczarng polews, strona zewnetrzna
zniszczona, o wymiarach 1,0x0,8 i 1,4x1,8 cm; nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 4, metr 2, poziom -55-60 cm (nr kat. F/11194/2014),

12 fragmentow terra sigillata.

1-12. Fragmenty nieprzepalone lub ze §ladami dzialania termicznego (9), przepalone (3), ze sladami
polewy, wtornie przebarwionej na brunatny lub czarny kolor, o wymiarach od 1,0x0,9cm do
3,2x2,5 cm; bez dekoracji, nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 4, metr 2, poziom -60-65 cm (nr kat. F/11202/2014).

1. Fragment przepalony i zdeformowany, o wymiarach 2,5x1,5 cm; bez dekoracji, nieokreslony.
Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 4, metr 3, poziom -50-55 cm (nr kat. F/11206/2014).
1.  Fragment z zachowana obustronnie, wtérnie przebarwiona na brunatnoczarny kolor polews,

o wymiarach 2,3x1,3 cm; Drag. 37, podwojny zabkowany li$¢ Ricken-Fischer P 145, Cerialis V
i VI, Comitialis VI, Belsus I, IT i ITI, B.F. Attoni, Florentinus, wyroby z ovolo E 25.26, Pupus, Julius
I, Lupus, Attillus, Primitivus I i ITI, Regulinus, Rheinzabern. Ryc. 5: 8.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - ha XX, ar 4, metr 11, poziom -55-60 cm (nr kat. F/11237/2014).

1.  Fragment przepalony i zdeformowany (zmniejszone wymiary dekoracji), o wymiarach 2,5x1,5 cm;
Drag. 37 (?), fryz z podwojnych zgbkowanych lisci Ricken-Fischer R 34 (?, zachowany fragmenta-
rycznie), waskie ozdobne sztabki (?), z kregu Cerialisa (?), Rheinzabern. Ryc. 6: 3.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 4, metr 11, poziom -60-65 cm (nr kat. F/11246/2014),

9 fragmentdw terra sigillata.

L. Fragment nieprzepalony, z niktymi §ladami polewy, nie zachowanej, o wymiarach 2,5x1,0 cm; bez
dekoracji, nieokreslony.

2-9. Osiem fragmentéw, nadpalonych, na dwoch slady przebarwionej polewy, na pozostatych polewa
nie zachowana, o wymiarach od 1,3x1,0cm - do 3,5x1,5cmy;

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 - ha XX, ar 4, metr 12, poziom -55-60 cm (nr kat. F/11256/2014).

L. Fragment nie przepalony, z niklymi §ladami polewy, o wymiarach 4,3x2,5 cm; bez dekoracji, nie-
okreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7666 — ha XX, ar 4, metr 22, poziom -55-60 cm (nr kat. F/11300/2014).

L. Fragment przepalony, z wtdrnie przebarwiong brunatna polews, o wymiarach 1,8x1,5cm; bez

dekoracji, nieokreslony.

HA XVI, AR 92
Ha XX, ar 92, warstwa kulturowa, poz. -40-50 cm (nr kat. F/11612/2014), 2 fragmenty terra sigillata.
1. Fragment z zachowang oryginalng ciemnoczerwong polewa, wym. 2,2x1,9 cm; Drag. 37, wiszacy

tuk Ricken-Fischer KB 100 (w dolnej czesci dekoracyjnego pasa miski), fragmentarycznie zacho-
wany element w §rodku nieczytelny, Julius II - Julianus I, Victorinus II, wyroby z ovolo E 48, Re-
spectinus II, Rheinzabern. Ryc. 2: 10d.

2. Fragment z cze$ciowo zachowang polews, wtérnie zmieniona pod wplywem dzialania termiczne-
go, obecnie czarng, wym. 1,7x1,6 cm; 6-cio platkowa rozetka(?), warsztat nieokreslony, Rheinza-
bern(?).

HA XXI, ARY 70/60

Obiekt 7560, cz. C — ha XXI, ar 70/60, poziom 0-20 cm, zloze wtorne (nr kat. F/10484/2014), 1 frag-
ment terra sigillata.
1. Fragment bez polewy, startej, wym. 2,8x1,5 cm; gladkie kolo lub tuk, Rheinzabern(?). Ryc. 6: 1.
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HA XXI, AR 70

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7580 — ha XXI, ar 70, poziom -20-40 cm (nr kat. F/11821/2014).

1-3. Trzy fragmenty z resztkami czerwonobrazowej polewy, nieprzepalone, o wymiarach 2,5x2,0 cm,
2,3x1,7 cm, 1,0x0,8 cm; nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7580 — Ha XXI, ar 70, poziom -40-45 (nr kat. F/11829/2014), 8 frag-

mentow terra sigillata.

1. Fragment z zachowang ciemnoczerwong polewa, cze$ciowo wtdrnie przebarwiong, o wymiarach
5,6%2,0-0,8 cm; Drag. 37, podwdjne kola Ricken-Fischer K 16 lub K 19?2, biegnace zwierze na
prawo (nieokreslone), peretkowa sztabka Ricken-Fischer O 262 lub O 263, skaczacy jelen na lewo
Ricken-Fischer T 105, z kregu Comitialisa, Comitialis V (?), Rheinzabern. Ryc. 6: 2.

2-8. Siedem fragment6w, ze $ladami polewy lub bez (startej), o wymiarach 1,0x1,1 cm - do 3,2x1,2 cmy;
nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7580 — ha XXI, ar 70, metr 1-2, cokdt profilu wzdluz rowu meliora-

cyjnego (nr kat. F/11859/2014), 4 fragmenty terra sigillata.

1.  Fragment z resztkami przebarwionej, brazowoczarnej polewy, z niklymi $§ladami dziatania ter-
micznego, o wymiarach 2,8x1,8 cm; Drag. 37(?), 8-platkowa rozetka Ricken-Fischer O 48, Mam-
milianus, Firmus II, Belsus III, Reginus II, Augustinus, Julius I, Lupus, Julius I i Lupus, wyroby
Reginus II - Julius I i Lupus, wyroby z ovolo Ricken-Fischer E 8, Victorinus I, przypuszczalnie
z kregu Julius I, Lupus, Rheinzabern. Ryc. 6: 4.

2-4. Fragment wylewu i brzu$céw, przepalone, z niklymi sladami przebarwionej polewy, o wymiarach
1,5x1,6 cm, 2,5x1,6 cm, 2,5%0,8 cm; nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7580 - ha XXI, ar 70, metr 2-3, cokdt profilu wzdluz rowu meliora-

cyjnego (nr kat. F/11868/2014), 5 fragmentow terra sigillata.

1-4. Cztery fragmenty z czesciowo zachowang ciemnoczerwong polews, nieprzepalone, o wymiarach
od 1,5x1,6 cm do 3,3-1,7 cm; nieokreslone.

5. Fragment krazka stopki, przepalony, widoczne pozostalosci polewy, o wymiarach 3,2x1,3 cm, wy-
soko$¢ krazka 1,0 cm; nieokreslony.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7580 - ha XXI, ar 70, metr 3-4, cokdt profilu wzdluz rowu meliora-

cyjnego (nr kat. F/11876/2014), 4 fragmenty terra sigillata.

1.  Fragment ze §ladami czerwonobrazowej polewy, o wymiarach 3,0x1,1 cm; podwdjne kota, w nich
cze$ciowo zachowany nieokreslony element. Rheinzabern(?).

2-4. Dwa fragmenty wylewu i fragment brzusca, polewa niezachowana, o wymiarach 1,0x0,8cm,
1,2x1,2 cm, 2,0x1,8 cm, nieokreslone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7580 - ha XXI, ar 70 (nr kat. F/11876/2014), 6 fragmentow terra

sigillata.

L. Fragment ze $§ladami ciemnoczerwonej polewy, nieprzepalony, o wymiarach 3,4x2,5cm; Drag.
37, ovolo Ricken-Fischer E 18 (?, zatarte) lub inny typ, 8-platkowa rozetka Ricken-Fischer O 48,
peretkowa linia Ricken-Fischer O 261(?), moze Reginus II, Rheinzabern. Ryc. 6: 5.

2. Fragment z resztkami ciemnoczerwonej polewy, nieprzepalony, o wymiarach 2,0x1,0 cm; dekora-
cja nieczytelna (zatarta), Rheinzabern (przypuszczalnie z w/w naczynia).
3. Fragment z niktymi pozostalosciami przebarwionej, czarnej polewy, nieprzepalony, ze sladami

dzialania termicznego, o wymiarach 4,5x2,5cm; Drag. 37, podporka Ricken-Fischer O 182, bie-
gnacy pies na lewo Ricken-Fischer T 141b, moze podpdrka Ricken-Fischer O 177(?) lub inny
element, Julius II - Julianus I, Rheinzabern. Ryc. 6: 6.

4. Fragment z resztkami przebarwionej, ciemnobrazowej polewy, nieprzepalony, o wymiarach
4,0x3,2 cm; Drag. 37, stojacy koziotek na prawo Ricken-Fischer T 124, cz¢s¢ drugiego elementu
dekoracyjnego (nieczytelny), Primitivus I, Rheinzabern. Ryc. 6: 7.

5-6. dwa fragmenty przepalone, niecharakterystyczne, o wymiarach 2,3x2,0cm i 1,5x1,0 cm; nieokre-
$lone.

Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7580 - ha XXI, ar 70, metr 4-5, cokdt profilu wzdluz rowu meliora-

cyjnego (nr kat. F/11884/2014), 2 fragmenty terra sigillata.

1-2. Dwa fragmenty z resztkami polewy, o wymiarach 2,0x1,2 cm, 1,0x0,8 cm; nieokre$lone.
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Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7580 - ha XXI, ar 70, metr 5-6, cokdt profilu wzdluz rowu meliora-
cyjnego (nr kat. F/11892/2014), 6 fragmentow terra sigillata.
1-2. Dwa fragmenty (skfadanka) z resztkami przebarwionej czarnej polewy, o silnie zatartej powierzch-

4-6.

ni, nieprzepalone, o wymiarach 5,0-2,3x2,5-1,0 cm; Drag. 37, moze ovolo Ricken-Fischer E 23(?),
duza 6-platkowa rozeta Ricken-Fischer O 34, moze 8-ptatkowa rozetka Ricken-Fischer O 48(?),
moze makoéwki Ricken-Fischer P 121(??), moze Justinus, Rheinzabern. Ryc. 6: 8a-b.

Fragment ze $ladami przebarwionej polewy, lekko nadpalony, o wymiarach 2,5x2,5cm; Drag.
37(?), ovolo zblizone do Ricken-Fischer E 29 (tu ok. 1,4 cm), posta¢ amorka(?) zblizonego do wzo-
ru amora z Ricken-Fischer M 121 lub M 123 (przypuszczalnie posta¢ zostala wyttoczona stem-
plem na powierzchni naczynia, ma silnie obrysowane kontury), warsztat nieokreslony, nasladow-
nictwo(?). Ryc. 6: 10.

Trzy fragmenty, dwa wylewu z jednego naczynia i jeden krazka stopki (z réznych naczyn), ze $la-
dami przebarwionej polewy, o wymiarach 3,0x1,0 cm, 3,0x3,0 cm, 2,0x1,0 cm. Ryc. 5: 11.

HA XXI, AR 80
Warstwa cmentarzyskowa, obiekt 7580 — ha XXI, ar 80, metr 0-4, cokdt profilu wzdluz rowu meliora-
cyjnego (nr inw. kat. F/11846/2014), 2 fragmenty terra sigillata.

1.

Fragment wylewu z resztkami brazowej, przebarwionej polewy, o wymiarach 3,8x2,0 cm; Drag.
37, Rheinzabern. Ryc. 6: 9.

Fragment krazka stopki, nieprzepalony, z resztkami ciemnoczerwonej polewy, o wymiarach
3,0x1,3 cm; Rheinzabern.






MAREK KRAPIEC
ELZBIETA SZYCHOWSKA-KRAPIEC

WYNIKI DATOWAN BEZWZGLEDNYCH PROBEK DREWNA
ZE STANOWISKA 3 W LUDWINOWIE, POW. WLOCEAWEK,
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Do analiz dendrochronologicznych przekazano 23 probki drewna wyeksplorowanego podczas badan ar-
cheologicznych prowadzonych na trasie autostrady A1 na stan. Ludwinowo 3. Identyfikacja anatomiczna
drewna, przeprowadzona na podstawie obserwacji makroskopowych i mikroskopowych wykazala, ze
badane fragmenty reprezentuja drewno sosnowe (17 szt.) i debowe (6 szt.). Wymogi metody dendro-
chronologicznej spelnialo 18 probek. Poddano je standardowej preparacji polegajacej na $cieciu nozami
preparacyjnymi powierzchniowej warstwy drewna w celu uzyskania czytelnej struktury anatomicznej
okazow. Nastepnie kazda z przygotowanych w ten sposob prob zostala poddana pomiarowi przyrostow
rocznych przy uzyciu aparatury do pomiaréw dendrochronologicznych. Do pomiaréw i opracowania
pomierzonych sekwencji przyrostow rocznych wykorzystano pakiet programéw komputerowych TREE-
-RINGS (A. Krawczyk, M. Krapiec 1995), DPL (R. L. Holmes 1994) oraz TSAP (F. Rinn 2005). Uzyskane
w wyniku pomiaréw sekwencje dendrochronologiczne liczyly od 28 do 193 lat (por. tab. 1 i 2). Datowa-
nia bezwzgledne wykonano na podstawie chronologii standardowych opracowanych dla sosny i dgbu
z terenu Polski (M. Krapiec 1998, E. Szychowska-Krapiec 2010, A. Zielski, M. Krapiec 2004).

Trzy probki poddano datowaniu radioweglowemu technika scyntylacyjna w Laboratorium Da-
towan Bezwzglednych (kod laboratoryjny MKL). Probki te zostaly poddane wstepnej preparacji che-
micznej metodg AAA (Acid-Alkali-Acid). Na dalsza procedure sktadala sie standardowa synteza ben-
zenu z probki (V. Skripkin, N. Kovalyukh 1998). Pomiar koncentracji *C przeprowadzono technika
ciekloscyntylacyjnej spektrometrii promieniowania . Pomiary wykonano spektrometrem Hidex 300SL
(M. Krapiec, A. Walanus 2011). Kalibracji wynikéw datowan dokonano przy pomocy programu OxCal
4.2 (C. Bronk Ramsey 2009) stosujac krzywg kalibracyjng IntCal13 (P. J. Reimer i in. 2013).

Obiekt 5112

W przypadku sekwencji dendrochronologicznych z ob. 5112 przeprowadzone korelacje komputerowe
oraz wizualne poréwnania dendrograméw pozwolity na identyfikacje probek jednowiekowych. Zesta-
wiona na ich podstawie krzywa $rednia 2L5112 obejmuje 51 lat. Poréwnano jg z chronologiami standar-
dowymi opracowanymi dla sosny z obszaru Polski (A. Zielski, M. Krapiec 2004, E. Szychowska-Krapiec
2010) i nie stwierdzono jednej pozycji synchronicznej umozliwiajacej pewne datowanie bezwzgledne.
W zaistnialej sytuacji szans¢ na wyznaczenie wieku obiektu dawato zastosowanie metody radioweglowej
w celu wskazania wlasciwej pozycji dopasowania. Wynik datowania radioweglowego zewnetrznych przy-
rostow z probki 2LUDW 16 pokazuje, iz przyrosty te formowaly sie w okresie 1286-1315 lub 1356—1389
AD (por. ryc. 1). Dla wieku XIV jest tylko jedna pozycja dopasowania sekwencji 2L5112 do standardu
dla przedzialu czasu 1308-1358 AD. Tak wiec mozemy z duzym prawdopodobienstwem stwierdzi¢, iz
drewno na obudowe studni (ob. 5112) pozyskano w krotkim interwale czasu 1356-1358 AD (tabela 1),
a sam obiekt powstal zapewne w roku nastgpnym lub kolejnym po zgromadzeniu materiatu.
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Obiekt 6880

Ze studni 6880 analizowano tylko jeden fragment drewna. Sekwencja dendrochronologiczna 2LUDW10
liczaca 65 lat nie wykazywata wyraznego podobienstwa do krzywej standardowej. Analiza radioweglo-
wa zewnetrznych przyrostéw rocznych probki pokazata, iz najbardziej prawdopodobnym przedzialem,
w ktérym powinien zawiera¢ si¢ wiek analizowanych stojow to 1403-1441 AD (por. ryc. 1).

Obiekt 7640

Sposrod 4 probek z obiektu 7640 dwie zawierajace najwiecej przyrostow maja sekwencje dendrochrono-

logiczne wskazujace na to, ze reprezentuja to samo drzewo. W przypadku tak krotkiego ciagu liczacego
tylko 33 lata jedyna szansa na datowanie byta metoda C-14. Uzyskany wynik analizy zewnetrznych przy-
rostow rocznych probki 2LUDW18 po kalibracji wskazuje na trzy najbardziej prawdopodobne przedzia-
ty czasu, w ktorych powinien zawiera¢ si¢ wiek najmlodszych stojow: 824-752 BC lub 682-669 BC lub
612-593 BC (por. ryc. 1).

Obiekt 356

Ze studni 356 pobrano do analiz 9 prob drewna, w tym 6 probek debowych i 3 sosnowe. Bezwzglednie
wydatowano wszystkie sekwencje przyrostow rocznych. Uzyskane datowania wskazujg, ze do budowy

studni wykorzystano belki wykonane z drzew $cietych pod koniec lat 80. XIV w. (tabela 2).
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Tabela 1. Wyniki analizy dendrochronologicznej préb drewna z ob. 5112, 6880
7640 ze stan. Ludwinowo 3 (A1/108), pow. Wloctawek.

Lp. Kop LA- Op1s GATUNEK LICZFA DATOWANIE | DATA $CIECIA
BORAT. SLOJOW | SEKWENC]I DRZEWA
1 [2LUDWIO | Ha X VI, ar 36, ob. 6880, studnia, belka zach. wewnetrzna Pinus sylvestris 65 “C
2 | 2LUDWII | Ha XIV, ar 87, ob. 5112, studnia, $ciana A, belka 7 Pinus sylvestris 27
3 | 2LUDWI2 | Ha X1V, ar 87, ob. 5112, studnia, $ciana A, belka 6 Pinus sylvestris 33p 1326-1358 1358
4 | 2LUDWI13 | Ha X1V, ar 87, ob. 5112, studnia, $ciana A, belka 4 Pinus sylvestris 36p
5 |2LUDWI14 | Ha XIV, ar 87, ob. 5112, studnia, $ciana C, belka 4 Pinus sylvestris 51p 1308-1358 1358
6 | 2LUDWI5 | Ha X1V, ar 87, ob. 5112, éciana B, belka 7 Pinus sylvestris 41p 1318-1358 1358
7 | 2LUDWI16 | Ha XIV; ar 87, ob. 5112, studnia, éciana D, belka 5 Pinus sylvestris 42p 1315-1356 1356, “C
8 | 2LUDWI17 | Ha XX/XVI, ar 90/81, ob. 7640, belka 1, cz. A Pinus sylvestris 32 *1-32
9 | 2LUDWI18 | Ha XX/XVI, ar 90/81, ob. 7640, belka 1, cz. B Pinus sylvestris 28p *6-33 “C
10 Ha XIV; ar 87, ob. 5112, studnia, naroznik AC, belka pionowa | Pinus sylvestris 16
1 Ha XIV, ar 87, ob. 5112, studnia, belka pionowa, naroznik AB | Pinus sylvestris 18
12 Ha X1V, ar 87, ob. 5112, studnia, $ciana D, belka 4 Pinus sylvestris 23
13 Ha XX/XVI, ar 90/81, ob. 7640, poz. - 100, belka 1, cz. D Pinus sylvestris 24
14 Ha XX/XVTI, ar 90.81, ob. 7640, belka 1, cz. C Pinus sylvestris 24

p - przyrost podkorowy
* — datowanie wzgledne wg chronologii L7640 liczacej 33 lata
“C - probka datowana metoda radioweglowa

Tabela 2. Zestawienie wynikoéw analiz dendrochronologicznych préb drewna
z ob. 356 ze stan. Ludwinowo 3 (A1/108), pow. Wloctawek.

Lp. KOD LAB. OPIS PROBY Robpzaj LICZ?A DATOWANIE DATA §CIECIA

DREWNA SLOJOW SEKWENC]JI DRZEWA
1 LUDWI1 nr belki L3/39/05 dab 99 1284-1382 po 1389
2 LUDW2 nr belki L3/58/05 dab 147 1222-1368 po 1378
3 LUDW3 nr belki L3/51/05 dab 88 1293-1381 po 1388
4 LUDW4 nr belki L3/26/05 dab 87 1295-1381 po 1388
5 LUDW5 nr belki L3/54/05 dab 17143 1197-1367 po 1381
6 LUDWG6 nr belki L3/42/05 dab 193 1168-1360 po 1370
7 2LUDW?7 nr belki L3/22/05 sosna 74 1300-1373 po 1373
8 2LUDWS nr belki L3/16/05 sosna 63 1305-1362 po 1362
9 2LUDW9 nr belki L3/21/05 sosna 48 1325-1372 po 1372

Tabela 3. Zestawienie wynikow datowan radioweglowych préb drewna ze stan. Ludwinowo 3 (A1/108), pow. Wioctawek.

Lp. Opis proby Datowanie konwencjonalne [BP] Nr laboratoryjny
1 Ludwinowo, stan. 3, 2LUDW10-z 510£40 MKL-561
2 Ludwinowo, stan. 3, 2LUDW16-z 650+35 MKL-562
3 Ludwinowo, stan. 3, 2LUDW18-z 2590450 MKL-563




662 MAREK KrRAPIEC, E. SZYCHOWSKA-KRAPIEC

MKL-561 (540,40)
68.2% probability
1325 (20.5%) 1345calAD
1394 (47.7%) 1430calAD
95.4% probability
1307 (37.3%) 1363calAD
1386 (58.1%) 1442calAD

Radiocarbon determination (BP)

650,35)
68.2% probability
1286 (31.0%) 1315calAD
1356 (37.2%) 1389calAD
95.4% probability
1278 (44.1%) 1329calAD
13401(51.3%) 1387calAD

Radiocarbon determination (BP)

1 1
1200 1250 1300 1350 1400 1450
Calibrated date (calAD)

oy {2017} r5; IniCali3 atmospharic curée [Reime o
MKL-563 (2590,50)
2800 68.2% probability
824 (57.1%) 752calBC
682 (4.8%) 669calBC
612 (6.3%) 583calBC

-~ 95.4% probability
344 (63.3%)T26calB
713 (0.2%) 710calB
694 (31.4%) 542calB

2400

2200

Radiocarbon determination (BP)

2000

1000 800 500 400
Calibrated date (calBC)

Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-pomorskie. Zestawienie wynikow kalibracji dat radioweglowych
prob drewna.



WIESEAW LORKIEWICZ

ANALIZA ANTROPOLOGICZNA SZCZATKOW LUDZKICH Z OBIEKTU
504 - GROBU CIALOPALNEGO Z POZNEGO OKRESU HALSZTACKIEGO,
ODKRYTEGO NA STANOWISKU 3 W LUDWINOWIE, POW.
WEOCEAWEK, WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Naczynie nr 1

Kilkadziesigt drobnych fragmentéw przepalonych w stopniu srednim kosci ludzkich, zaréwno z czaszki
(m.in. fragment kosci czotowej, fragmenty kosci zebodotdéw szczeki lub zuchwy), jak i szkieletu postkra-
nialnego (fragmenty trzonéw kosci dlugich konczyn), ponadto zawiazek zeba przedtrzonowego z zu-
chwy. Szczatki pochodza od dziecka w wieku 4-6 lat. Wsréd kosci dos¢ liczne, drobne fragmenty wegli
drzewnych.

Naczynie nr 2
Drobne fragmenty przepalonych w stopniu $rednim kosci ludzkich: osiem fragmentéw kosci czaszki,

trzy od trzonéw kosci dlugich, cztery zawiazki zebow statych (kla, siekacza i dwoch zgbdw przedtrzono-
wych — wszystkie ze szczgki). Szczatki pochodza od dziecka w takim samym wieku jak w naczyniu nr 1.
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WSTEPNE BADANIA SUROWCOWE DWOCH PACIORKOW
KAMIENNYCH POCHODZACYCH Z WIELOKULTUROWEGO
STANOWISKA 3 W LUDWINOWIE, POW. WEOCEAWEK,
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

Badaniami objeto dwa z trzech paciorkéw kamiennych odkrytych w obrebie warstw destrukcyjnych
cmentarzyska z okresu rzymskiego. Z analizowanych egzemplarzy, pochodzacych z tzw. warstwy cmen-
tarzyskowej I (obiekt 7666), wigkszy ma forme kubooktaedryczng, natomiast mniejszy posiada przekroj
sze$ciokatny. Stan zabytkow dostarczonych do badan wskazuje na wczeéniejsze przeprowadzenie zabie-
géw konserwatorskich polegajacych m.in. na pokryciu ich powierzchni bezbarwnym lakierem organicz-
nym. Z paciorkéw, w celu identyfikacji surowca, wykonano ptytki cienkie do badan mikroskopowych
w $wietle przechodzacym. Badania surowcowe tego typu zabytkdéw najczesciej opieraja sie¢ na analizie
makroskopowej, natomiast brak jest analiz mikroskopowych, ktére poza weryfikacja surowca rozpozna-
nego na poziomie obserwacji makroskopowej pozwalalyby na okreslenie, cho¢ w przyblizeniu, zrédla
surowca, a tym samym potwierdzenie ewentualnego importu. Najczgsciej makroskopowe rozpoznanie
surowca kamiennego (petrograficznego) ogranicza si¢ do ustalenia, czy surowcem tym jest agat, karneol
czy chalcedon (M. Tempelmann-Maczynska 1985, s. 25). Z mineralogicznego punktu widzenia takie
ujecie jest troche nieprecyzyjne, gdyz agat to gemmologiczna (jubilerska) odmiana chalcedonu o wie-
lobarwnej budowie pasowej, karneol to tez gemmologiczna odmiana chalcedonu, ale koloru czerwo-
nobrazowego, natomiast chalcedon to skrytokrystaliczny kwarc (A. Manecki 2004). Tak wigc wszystkie
agaty sa chalcedonami, moga zawiera¢ rowniez warstewki karneolu, jednak nie wszystkie chalcedony
beda agatami czy karneolami. Dodatkowo uszczegétowi¢ nalezy pojecie chalcedonu, gdyz dotyczy ono
mineralu, natomiast poprawniejsze jest uzywanie pojecia chalcedonit, tj. skaty osadowej pochodzenia
chemicznego lub biochemicznego ztozonej z chalcedonu. Réwniez w handlu i technice nazwa ta jest
stosowana w odniesieniu do surowca chemicznego bogatego w krzemionke (W. Ryka, A. Maliszewska
1991).

Poddane badaniom paciorki maja niejednorodna z61to-bezowa barwe powierzchni. Na poziomie
makroskopowym zabytki wykonane zostaly z tego samego twardego surowca. Na odcietych do badan
szczegotowych fragmentach widoczny jest pierwotny, prawie bialy, jednorodny kolor skaly. Analiza ply-
tek cienkich (ryc. 1, 2) ujawnia surowiec posiadajacy liczne nieregularne spekania. Cze$¢ spekan jest
prostopadla do powierzchni zabytkéw i mogta powsta¢ pod wptywem dzialania wysokiej temperatury.
Surowiec w obu zabytkach charakteryzuje sie zmienng wielko$cig krystalitow, co przejawia sie tylko cze-
$ciowa przezroczystoscia. Tekstury, widoczne w obserwacji bez polaryzatoréw, wskazuja na obecnos¢
skamienialo$ci reprezentowanych prawdopodobnie przez malzoraczki oraz elementy gabek w postaci
igiel. Skata zbudowana jest glownie z mikro- i kryptokrystalicznego kwarcu w postaci chalcedonu. Chal-
cedon wystepuje w co najmniej dwoch generacjach, tj. pierwszej — stanowiacej podstawowa mase skaty
oraz drugiej, ktéra powstala w wyniku zastgpienia pierwotnie weglanowych elementéw organizmoéw.
Dodatkowo widoczne sg drobne zespoty skladnikéw nieprzezroczystych w postaci czarnych punktow,
z z0ttawym otoczeniem, ukfadajacych sie w krotkie smugi. Najprawdopodobniej sa to koncentracje
framboidéw pirytu.
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Podsumowujac, paciorki zostaly wykonane ze skaly osadowej, biochemicznej typu chalcedonit
z morska fauna bentosowa. Przyszlos$ciowa identyfikacja gatunkowa skamienialosci moze by¢ bardzo
pomocna do okreslenia proweniencji surowca.

Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wioclawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Fotografie mikroskopowe plytki cienkiej surowca
paciorka o przekroju szesciokatnym z warstwy cmentarzysko-
wej I (ha XX, ar 3, obiekt 7666): A/ bez polaryzatoréw; B/ ze
skrzyzowanymi polaryzatorami.

Ryc. 2. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-
-pomorskie. Fotografie mikroskopowe plytki cienkiej surowca
paciorka kubooktaedrycznego z warstwy cmentarzyskowej I
(ha XX, ar 4, obiekt 7666): A/ bez polaryzatoréw; B/ ze skrzy-
zowanymi polaryzatorami.
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Fig. 1. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Microscopic photographs of a thin plate
- raw material of a hexagonal (cross-section) bead from the
cultural layer on cemetery I (ha XX, are 3, feature 7666): A/
without polarizers ; B/ with crossed polarizers.

Fig. 2. Ludwinowo, site 3, district of Wloclawek, province of
Kuyavia-Pomerania. Microscopic photographs of a thin plate
- raw material of a bead (octahedron in shape) from the cul-
tural layer on cemetery I (ha XX, are 4, feature 7666): A/ with-
out polarizers; B/ with crossed polarizers.

Tempelmann-Maczynska M., 1985, Die Perlen der romi-
schen Kaiserzeit und der friihen Phase der Volker-
wanderungszeit im mitteleuropdischen Barbaricum,
Romisch-Germanische Forschungen, t. 43, Mainz am
Rhein.
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PRELIMINARY RAW MATERIAL RESEARCH OF TWO BEADS FROM
THE MULTI-CULTURAL SITE AT LUDWINOWO 3
Summary

Two beads underwent preliminary petrographic examination.
They were unearthed within the boundaries of the remains
of the destroyed cemetery of the Przeworsk culture, in the
so called cemetery layer I (feature 7666). A generally applied
method of raw material research for this type of artefacts
usually involves macroscopic examination. The macroscopic

analysis of thin sections has made it possible to determine the
raw material of the two beads. It was chalcedonite with seabed
benthos fauna. Determining the species of fauna in further
studies, may help establish the area where the raw material
was obtained, and find out about the place of origin and dis-
tribution of this type of beads.






BADANIA SKt ADU CHEMICZNEGO PRZEDMIOTOW Z OBIEKTU 294
ZE STAN. 3 W LUDWINOWIE, POW. WEOCLAWEK, WOJ. KUJAWSKO-

POMORSKIE

HALINA MEODECKA

Materialem badawczym bylo 6 fragmentéw przedmiotéw, w tym grocikéw typu scytyjskiego, z grobu
szkieletowego - obiektu 294 ze stanowiska 3 w Ludwinowie, pow. Wtoclawek, woj. kujawsko-pomorskie

(ryc. 1).

Stan zachowania wiekszo$ci probek byl bardzo zly. Proby oczyszczenia do uzyskania powierzchni
metalicznej w wigkszosci probek nie powiodty si¢. Tylko w probkach 1 i 4 udalo si¢ dotrze¢ do po-

wierzchni metalicznej, ktora byla jednak réwniez czg$ciowo skorodowana.

Badania przeprowadzone byly przy réznych parametrach pomiarowych, ktére pozwalaly na ana-
liz¢ na réznych glebokosciach. W ponizszej tabeli zamieszczono zawarto$ci procentowe wagowe pier-
wiastkdw oznaczonych w poszczegdlnych probkach.

Nrolop S cl Ca Cr Mn Fe Ni Cu Zn As Sn Pb Bi
probki
1 0,4 064 | o1 | 005 | 020 | 041 | 907 | 060 | 15 17 31 0,4
2 3,9 47 1,4 51 | 006 241 | 032 | 441 | 027 | 472 | 148 | 180 | 02
3 2,7 2,3 3,1 0,09 0,25 0,52 65,8 0,38 2,3 16 6,8 0,09
4 0,4 076 | 010 | 007 | 059 | 02 | 903 | 064 6,1 0,6 0,3
5 59 0,75 6,09 0,070 0,01 0,33 0,30 78,8 0,46 1,5 L9 39
6 31 12 29 | 425 | 0073 | 0001 | 035 | 019 | 866 | 049 | 049 03
0 5cm

badaniom skladu chemicznego.

| 2I3‘4l5!6

Ryc. 1. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-pomorskie. Przedmioty z obiektu 294 z numerami préb poddanych
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Whnioski

Wiszystkie probki metalu wykonane sg z brazu. Ze wzgledu na zly stan zachowania najblizsze rzeczywi-
stemu skladowi sa probki 11i4. W pozostalych prébkach sktad chemiczny w rzeczywistosci dotyczy pro-
duktoéw korozji i mozna tylko wnioskowad, ze grociki wykonane sg z brazu. Probka 6 jest grudka ziemi
zawierajacg pozostalosci po skorodowanej miedzi.

168

Cu KR

cpascharrel
[ B 9 1@ 1@ 13 19 13 168

B0

mmm il Fb LA
Hi KA Il As BA
L] |

fih Li /
[T T | By Laz Fb LB Pb LG
gf,!_l ! |Shlm ﬁl Fo ol r?_"J.m W _%.Ld_m il e Bk
i L}

12

W 4B 56 G4 T2 B0 B8 U6 184 1,2 150 128 13.6 144 152 160 168 17.6 164 15,2 28,08
kall

Ryc. 2. Ludwinowo, stan. 3, pow. Wloclawek, woj. kujawsko-pomorskie. Wyniki badan skladu chemicznego grocika brazowe-
go, probka nr 1.



MARIUSZ MIELCZAREK

MONETY ODKRYTE PODCZAS BADAN ARCHEOLOGICZNYCH
NA STANOWISKU 3 W LUDWINOWIE, POW. WLOCEAWEK,
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

1. HA X, AR 29, W WARSTWIE KULTUROWEJ, OKRES WPLYWOW RZYMSKICH, KULTURA
PRZEWORSKA

Rzym, Trajan (96-117)

Mennica: Rzym

Av.: [IMP]NERTRAIANOOPTIMOAVG[GERDAC]. Popiersie Trajana w prawo, z draperig na le-
wym ramieniu (ryc. 1: 1)

Rv.: PMTRP CO [SVIPPSP]QR. Nagi Genius stojacy w lewo, w prawej wyciagnietej rece trzymaja-
cy patere, w lewej klosy zboz (ryc. 1: 2)
AR, denar, |, 3,33 g; BMCII, s. 110 nr 549

2. HAlll, AR 96, W WYPELNISKU OBIEKTU 766, NISZY W GLINIANCE, OBIEKCIE 411, OKRES
WPLYWOW RZYMSKICH, KULTURA PRZEWORSKA

Rzym, Faustyna II (161-176)

Mennica: Rzym

Av.: FAVSTINA AVGVSTA. Popiersie Faustyny II w prawo (ryc. 1: 3)

Rv.:  [I]V NO. Junona stoi w lewo, w prawej wyciagnietej rece trzyma patere, lewa reka wsparta na
berle; w polu z lewej strony paw (ryc. 1: 4)
AR, denar, 1, 3,23 g; BMC 1V, 5. 399-400 nr 104-110

3. HA1/1, WWARSTWIE KULTUROWEJ

Polska, Aleksander Jagiellonczyk (1501-1506)

Mennica: Krakéow

1501-1506; pdtgrosz koronny

Av.. + MONETA [REGI]S POLONIE. Korona (ryc. 1: 5)

Rv: + ALEKSANDER : DEI: G: REX. Orzef (ryc. 1: 6)
AR, 0,81 g; Kopicki .1, 5. 291
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Ryc. 1. Ludwinowo stan. 3, pow. Wloctawek, woj. kujawsko-pomorskie. Monety odkryte podczas badan: 1-2/warstwa kulturo-
wa, ha X, ar 29; 3-4/ obiekt 766, ha I, ar 96; 5-6/ warstwa kulturowa, ha I, ar 1.



