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Potozenie fizycznogeograficzne stanowiska

Pod wzgledem fizycznogeograficznym, wg J. Kondrackiego (1994, 2002), obszar stanowiska znajduje si¢
we wschodniej czesci Pojezierza Kujawskiego (315.57) w sasiedztwie graniczacej od wschodu Kotliny
Plockiej (315.35) (ryc. 3). Mezoregiony te wchodza odpowiednio w sklad makroregionu Pojezierze Wiel-
kopolskie (315.5) i Pradolina Torunsko-Eberswaldzka (315.3), nalezacych do podprowingcji Pojezierze
Poludniowobaltyckie (314-316) i prowingji Niz Srodkowoeuropejski (31). Analogicznie klasyfikacja re-
gionalna wyglada w podziale geomorfologicznym S. Gilewskiej (1986, 1999), przy czym w podziale tym
jako makroregion wyrdzniana jest Pradolina Warciansko-Notecka.

Potozenie stanowiska na tle zasiegu zlodowacenia wisty

Obszar stanowiska polozony jest w zasiegu ostatniego zlodowacenia, tj. ladolodu wisty na zapleczu jego
maksymalnego zasiegu (LGM) (R. Galon 1953; W. Wysota 2002; M. Roman 2010; L. Marks 2011, 2012;
P. Molewski 2014). Dzialalno$¢ ostatniego ladolodu wywarla zasadniczy wplyw na styl budowy geolo-

Ryc. 3. Polozenie stanowiska w Ludwinowie na tle mezoregio-  Fig. 3. Location of the Ludwinowo site against Poland's geog-
noéw fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002). raphy-physical mezoregions after J. Kondracki (2002).
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Fig. 4. Location of the Ludwionowo site agianst the geomor-
phological sketch (after J. Mojski 1958, 1970 and W. Brzezinski
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Ryc. 4. Polozenie stanowiska w Ludwionowie na tle szkicu
geomorfologicznego (wg J. Mojskiego 1958, 1970 i W. Brze-

zinskiego 2001, 2003 - zmienione). 1 - wysoczyzna moreno-
wa, 2 - terasy kemowe, 3 — terasa rzeczna (pradolinna), 4 -
dno doliny, 5 - wydmy i pola piaskéw przewianych, 6 — rowniny
akumulacji biogenicznej, 7- rynna subglacjalna, 8 - zbocze pra-
doliny, 9 - niewielkie zaglebienie bezodplywowe, 10 - doliny de-
nudacyjne i rozciecia erozyjne, 11 - zasieg w Ludwinowie.

2001, 2003 - modified). I - morainic plateau, 2 - kame terrace,
3 - river terrace (within ice-marginal valley), 4 - valley floor, 5
- dunes and aeolian sands sheets, 6 — biogenic plains, 7 - sub-
glacial channel, 8 - slope of ice-marginal valley, 9 - small closed
depression, 10 - denudational valleys and erosional cuts, 11 -
the range of the Ludwinowo site.

gicznej oraz uksztaltowanie terenu stanowiska i jego otoczenia. Powierzchnia polodowcowej wysoczyzny
morenowej jest plaska i lekko falista, stabo urozmaicona wklgstymi formami terenu. Znacznie bardziej
urozmaicony jest obszar Kotliny Plockiej zajetej przede wszystkim przez piaszczyste terasy.

Zlodowacenie wisty osiagneto nad dolng Wista maksymalny zasigg w stadiale gléownym, najpraw-
dopodobniej w fazie poznanskiej (G. Petterson 2002, W. Wysota 2002, P. Molewski 2007, M. Roman
2006, W. Wysota i P. Molewski 2007, M. Roman 2010 - tam dalsza lit.). Rekonstrukcja transgresji i zani-
ku ladolodu wisty w Kotlinie Plockiej i przyleglym obszarze Pojezierza Kujawskiego omdéwiona zostata
szczegotowo w pracach: L. Marksa (2002), M. Roman (2003, 2006, 2007, 2010), W. Wysoty i P. Molew-
skiego (2007), W. Wysoty i in. (2009), P. Molewskiego (2007).

Na Pojezierzu Kujawskim udokumentowany zostal jeden poklad gliny zwalowej zlodowacenia
wisty, majacy przecietng miagzszo$¢ 2-5m. Dowodzi to jednokrotnego nasunigcia ladolodu w stadiale
gléwnym, fazie leszczynskiej lub poznanskiej (S. Skompski 1969, M. Baraniecka 1989, 1991, 1993, 1997,
M. Roman 2003, 2010, P. Molewski 2007, M. Roman i in. 2014). Ostatnio wskazywana jest faza poznan-
ska (m.in. W. Wysota 2002, M. Roman 2010), ktérej wiek okreslany jest na 18,8 ka BP (wiek konwen-
cjonalny C-14) (S. Kozarski 1995, S. Kozarski i B. Nowaczyk 1999, B. Nowaczyk 2008). Najpdzniej 17,7
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ka BP ladoléd opuscil Pojezierze Kujawskie i stagnowal juz na linii moren subfazy chodzieskiej (S. Ko-
zarski 1995). Jednoczesnie jego transgresja jest mtodsza od 20,9 ka BP (P. Molewski 2007, K. Przegietka
iin. 2008).

Zasieg ladolodu wisty w fazie poznanskiej poprowadzony zostal przez R. Galona i L. Roszkéwne
(1961, 1967) przez réwnoleznikowe pasmo pagérkéow od potudniowego otoczenia rynny Jeziora Glu-
szynskiego przez wzgorze Izbicy Kujawskiej, Pagérki Chodeckie po Pagorki Szewskie. M. Roman (2003)
zinterpretowala jednak Pagorki Szewskie, jako moreny akumulacyjne z transgresji ladolodu, a formy
glacimarginalne na linii Czamanin - Jezioro Borzymowskie oraz wzgérze Izbicy Kujawskiej jako more-
ny przekroczone (M. Roman 2007, 2010). Zdaniem M. Roman (2010) poprzeczne pasma pagorkow na
Pojezierzu Kujawskim, w tym Pagérki Chodeckie i Pagorki Szewskie, stanowia moreny przekroczone lub
stozki glacimarginalne powstale w trackie transgresji ostatniego ladolodu. Zasieg maksymalny ladolodu
wisly na interesujacym nas obszarze si¢gal na potudnie od Przedcza i Lubienia Kujawskiego (M. Roman
2003, 2010).

Na pétnoc od wspomnianych pasm pagorkow rzezba wysoczyzny polodowcowej jest monotonna,
niemal bez rynien polodowcowych. Jej powierzchnia polozona jest na 80-100m n.p.m., a wiec o kilka-
nascie do kilkudziesigciu metréw nizej w stosunku do obszaru znajdujacego sie na potudniu. To rozlegle
obnizenie stanowi wedtug P. Molewskiego (2007) cze$¢ rozleglej depresji egzaracyjnej Wysoczyzny Ku-
jawskiej.

Sytuacja geomorfologiczna otoczenia stanowiska

Wysoczyzna morenowa Pojezierza Kujawskiego wznosi si¢ w otoczeniu stanowiska maksymalnie do
93m n.p.m. Wedlug P. Molewskiego (2007) stanowi ona fragment rozlegltej depresji egzaracyjnej. Na
obszarze samego stanowiska archeologicznego wysokosci bezwzgledne mieszcza si¢ w przedziale 82-
88 m n.p.m. Zajmuje ono niewielkg lokalng kulminacje gliniastej wysoczyzny morenowej, ograniczong
od potudnia i od péinocy waskimi rynnami subglacjalnymi, ktérych dna polozone sa na wysokosciach
okolfo 80-82m n.p.m. W centralnej czesci stanowiska wystepuje niewielkie zaglebienie bezodplywowe
o powierzchni okoto 0,5 ha, za§ w potudniowo-wschodniej czesci stanowiska do potudniowej rynny
subglacjalnej uchodzi waska dolinka denudacyjna, ktéra stanowi wyrazne urozmaicenie rzezby terenu
tej partii stanowiska. Zaréwno dno niewielkiego zaglebienia bezodptywowego, jak i doliny denudacyjnej
zajete byly przez mulki organiczne gleb semihydrogenicznych. Dno potudniowej rynny subglacjalnej,
w bezposrednim sasiedztwie stanowiska, zajete jest przez réwnine akumulacji biogenicznej o powierzch-
ni niemal dwu hektaréw (por. J. Mojski 1961, 1970). Trudno bez badan paleosrodowiskowych zrekon-
struowac charakter tej formy w pradziejach. Od péinocy stabo wyksztalcona rynna subglacjalna zazna-
cza si¢ w rzezbie terenu jako ciag niewielkich zaglebien bezodptywowych (ryc. 4). Rozlegta réwnina
akumulacji biogenicznej zajmuje dno tej formy okoto 1,5-2,0 km na zachéd od stanowiska. Najwigksze
nachylenie terenu wystepuje w potudniowej czedci stanowiska, na zboczu rynny subglacjalnej. Gliniasty
stok, opadajacy w kierunku réwniny akumulacji biogenicznej w dnie rynny, osiagga maksymalnie 4 stop-
nie nachylenia.

W otoczeniu stanowiska wystepuje wysoczyzna morenowa plaska zbudowana z glin zwalowych
zlodowacenia wisty (R. Galon 1953, J. Mojski 1961, 2005, W. Wysota 2002, P. Molewski 2007, B. Nowa-
czyk 2008, M. Roman 2010). Wedlug W. Brzezinskiego (2001, 2003), ktory rozpoznal obszar sasiadujacy
z rejonem Kruszyna i Ludwinowa od zachodu, wystepuja tu dwa poziomy gliny zlodowacenia wisly.
Gorna glina, 0 migzszosci 6 m, tworzy jednolita powierzchni¢ wysoczyzny. M. Brzezinski (2007) koreluje
gbrna gling z fazg poznanska stadiatu gléwnego zlodowacenia wisty. Dolng odnosi ten autor do fazy lesz-
czynskiej stadialu gléwnego, a nawet widzi mozliwos¢ powigzania jej ze stadiatem $wiecia. M. Roman
(2010) udowadnia jednak wystepowanie na Pojezierzu Kujawskim jednego poktadu glin stadiatu gtow-
nego zlodowacenia wisly o przecietnej miazszoséci 2-5m. Powierzchnia wysoczyzny w rejonie Ludwino-
wa urozmaicona jest przez nieliczne zaglebienia po martwym lodzie. Jedno z takich zagtebien znajduje
sie w centralnej czgsci badanego obszaru stanowiska.
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Wysoczyzna morenowa Pojezierza Kujawskiego oddzielona jest wyrazng krawedzia morfologicz-
na (o wysokosci osiggajacej w interesujacym nas obszarze 10 m wysokosci wzglednej) od Kotliny Ploc-
kiej, stanowiacej fragment pradoliny Wisty. W wielu miejscach zbocze przykryte zostalo przez piaski
i mutki deluwialne. Krawedz rozcigta zostata przez doliny denudacyjne (J. Mojski 1961, 1970; W. Brze-
zinski 2001). Stanowisko zlokalizowane jest w bliskim (ok. 0,5 km) sasiedztwie krawedzi Kotliny Ploc-
kiej. S. Skompski (1969) stwierdzit wystepowanie na obszarze kotliny 6 pozioméw rzecznolodowcowych,
ktore formowane byly od fazy pomorskiej zlodowacenia wisty do poczatku najstarszego dryasu. W. Brze-
zinski (2001, 2003) w bezposrednim sasiedztwie stanowiska wyrdznil w obrebie pradoliny terase aku-
mulacyjng nadzalewowa zbudowang z piaskéw rzecznych. W jej stropie J. Mojski (1961, 1970) stwierdzit
miejscami wystepowanie piaskéw pylastych akumulowanych w plytkich zbiornikach rozwijajacych sie
na powierzchni terasy. Obnizenia te czgsciowo zostaly zajete przez réwniny torfowe, a czesciowo zdre-
nowane przez doliny Lubienki i Rakutéwki. W sasiedztwie stanowiska wysokosci bezwzgledne osiagaja
na obszarze Kotliny Plockiej 66-68 m n.p.m. Najnizej polozone jest dno doliny Lubienki, wykorzystujace
teras¢ pradolinng, w ktérg wcina si¢ na okoto 1-2 metry. Dodatkowym urozmaiceniem rzezby i litologii
terasy s3 wydmy i pola piaskéw przewianych (J. Mojski 1961, 1970; W. Brzezinski 2001, 2003), zlokalizo-
wane okoto 2 km na wschodni potudniowy wschéd od stanowiska.

Ocena lokalizacji srodowiskowej stanowiska

Lokalizacje wielokulturowego stanowiska w Ludwinowie nalezy ocenic jako bardzo sprzyjajaca dla roz-
woju wielu kierunkéw zagospodarowywania obszaru. Samo stanowisko zajmuje powierzchnie gliniastej
wysoczyzny morenowej plaskiej i zbocze rynny subglacjalnej o nachyleniu dochodzacym do 4° i wysta-
wie poludniowej i potudniowo-wschodniej. Obszar stanowiska urozmaicony jest przez niewielkie zagte-
bienie bezodptywowe wypelnione osadami organiczno-mineralnymi. Najblizsze otoczenie stanowiska
takze cechowalo si¢ znacznym urozmaiceniem pod wzgledem uksztaltowania terenu, powierzchniowej
budowy geologicznej, pokrywy roélinnej i glebowej. Zasadnicze typy krajobrazu naturalnego, dostep-
ne w najblizszym sasiedztwie punktu, stanowily: (1) gliniasta powierzchnia polodowcowej wysoczyzny
morenowej; (2) réwnina torfowiskowa (ew. wody jeziora) w dnie rynny subglacjalnej bezposrednio sg-
siadujacej z osada; (3) niewielkie zaglebienie bezodptywowe oraz dolina denudacyjna z zyznymi glebami
semihydrogenicznymi; (4) piaszczysta powierzchnia rozleglej terasy pradolinnej w Kotlinie Pockiej; (5)
dno doliny niewielkiego cieku Lubienki w obszarze pradolinnym, odlegle o okolo 1,3 km. Lokalizacja ta
gwarantowata duzg geo- i bior6znorodno$¢ srodowiska osady, co z kolei umozliwiato dlugotrwate funk-
cjonowanie osadnictwa bazujacego na wielokierunkowej gospodarce (por. m.in.: S. Kurnatowski 1963,
1966, 1968, 2004, ]. Pyrgata 1971, 1972, K. Przewozna 1974, J. Ostoja-Zagérski 1982, K. Szamalek 1985,
W. Niewiarowski 1990, Z. Kurnatowska i S. Kurnatowski 1991, W. Dzieduszycki i M. Kupczycki 1993,
J. Strzatko i J. Ostoja-Zagorski 1995, A. Pelisiak 1991-1992, 2004, R. Grygiel 2004, P. Kittel 2005, 2010,
2012).

Lokalizacja stanowiska w Ludwinowie jest zblizona do polozenia osady w Ostonkach (B. Nowa-
czyk 2008) czy Smolsku. R. Grygiel (2004) podkresla cigzenie osadnictwa neolitycznego Kujaw ku ryn-
nom subglacjalnym oraz obnizeniom wytopiskowym zajetym przez réwniny akumulacji biogenicznej
i towarzyszacym im czarnym ziemiom. Osada w Ludwinowie jest jednym z przykladéw ,kujawskiego
typu lokalizacji” neolitycznych punktéw osadniczych. Jednoczesnie podkreslenia wymaga fakt bezpo-
sredniego sasiedztwa tego punktu z Kotling Ptocka, stanowiaca fragment dolin Wisty.



