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SRODOWISKOWE UWARUNKOWANIA LOKALIZACJI OSADNICTWA
Z EPOKI KAMIENIA W REJONIE PARKU KULTUROWEGO WIETRZYCHOWICE

Wprowadzenie

Opracowanie wykonane zostalo dla stanowisk z epoki kamienia zlokalizowanych w ramach czte-
rech obszaréw AZP (o nrach: 45-52, 45-53, 46-52 i 46-53) dla ktérych w latach 2013-2018 wykonano
weryfikacyjne badania powierzchniowe. Opracowaniem objeto teren o powierzchni okoto 160 km? (por.
Wprowadzenie, ryc. 1), przy czym ze wzgledu na przyjeta metodyke konieczne bylo poszerzenie obszaru
objetego analizami do okofo 185km?.

Badany teren zlokalizowany w strefie mlodoglacjalnej Pojezierza Kujawskiego, ktorego budowa geo-
logiczna i uksztaltowanie terenu w znacznej mierze uformowane zostaly podczas zlodowacenia wisty.
Przez obszar badan przebiegaja zasadniczo potudnikowo zorientowane wal Izbicy Kujawskiej i Pagorki
Chodeckie zinterpretowane przez M. Roman (2003, 2010, w tym tomie), jako moreny przekroczone.
Najwyzej potozony punkt w obrebie ternu badan osiaga 146,5m n.p.m. i znajduje si¢ w grzbietowej partii
pagorkow w Izbicy Kujawskiej. Najnizej polozony punkt o wysokosci 91,9 m n.p.m. znajduje sie¢ w dnie
doliny Sarnéwki wykorzystujacej réwnoleznikowa rynne subglacjalng. Srednia wysoko$é bezwzgled-
na obszaru wynosi ok. 112,5m n.p.m. Ogdélne nachylenie terenu przebiega z potudniowego wschodu
ku pétnocnemu zachodowi - z obszaru Pagérkéw Chodeckich w kierunku doliny Sarnéwki. Wyrazne
urozmaicenie rzezby obszaru stanowi wal Izbicy Kujawskiej. Wspotczesng powierzchniowa sie¢ hydro-
logiczng tworzg cztery wieksze jeziora (Brdowskie, Dlugie, Chotelskie i Karasnia) oraz niezbyt gesta sie¢
niewielkich ciekéw, z Notecia, Sarnéwka i ciekiem bez nazwy ptynacym przez Osiecz.

Metodyka

Zasadniczym celem realizowanego zadania bylo zbadanie zaleznosci miedzy lokalizacja jednostek
osadniczych a elementami abiotycznymi srodowiska przyrodniczego, tj. rzezbg terenu i przede wszyst-
kim powierzchniowa budowg geologiczng. Relacje stanowisk do pokrywy glebowej scharakteryzowane
zostaly szczegétowo w rozdziale M. Jankowskiego i M. Sykuly (w tym tomie).

Materiatami Zrédtowymi w ramach realizowanego zadania byta baza danych stanowisk AZP w ra-
mach powtornie opracowanych w ostatnich latach obszaréw nr: 45-52, 45-53, 46-52 i 46-53 (por. kata-
log stanowisk). Wyjsciowym materialem zrédtowym dotyczacym powierzchniowej budowy geologicz-
nej i geomorfologii obszaru byty mapy wykonane jako zadanie w ramach tego samego projektu przez
prof. dr hab. M. Roman (w tym tomie). Mapy geologiczne i geomorfologiczne poddane zostaly rekty-
fikacji i nadane im zostaly odniesienia przestrzenne w systemach GIS (ryc. 191, 192). Tak wykonane
opracowanie nie przyniosto oczekiwanych rezultatéw (P. Kittel i in. 2016, por tez uwagi P. Kittela i in.
2017), co potwierdzila prospekcja terenowa z zastosowaniem kartowania geologicznego wykonana dla
100 wybranych stanowisk (P. Kittel 2018). Dlatego zdecydowano o rozszerzeniu analiz z wykorzystaniem
mapy utworéw powierzchniowych wykonanej w oparciu o mapy glebowo-rolnicze w skali 1:25 000 dla
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terenéw uzytkowanych rolniczo i laséw prywatnych oraz mapy glebowo-siedliskowe w skali 1:5 000 dla
terenéw lesnych w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe (M. Jankowski i M. Sykuta, ryc. 183, w tym tomie).

Za ukfad geodezyjny projektu przyjeto PUWG 1992. Geoodniesienie zostalo nadane w oprogra-
mowaniu ArcGIS. Kolejnym etapem byta digitalizacja map wyjsciowych (tj. geologicznej, geomorfolo-
gicznej i utworéw powierzchniowych) do plikéw shape. Stworzona zostala warstwa z poligonami odpo-
wiednimi dla wydzielen uwzglednionych na poszczegélnych mapach, obliczone zostaly powierzchnie
poszczegélnych wydzielen.

W kolejnym etapie wykonane zostaly zestawienia tabelaryczne stanowisk archeologicznych z wy-
réznionych okreséw chronologicznych i dla niektérych okreséw w podziale na funkcje i typ stanowisk.
Badania objety stanowiska z epoki kamienia, podzielono na nastepujace poziomy chronologiczno-kultu-
rowe: schytkowy paleolit (P1), mezolit (Mz), kultura ceramiki wstegowej rytej (KCWR), kultura ceramiki
wstegowej klutej (KCWK), grupa brzesko-kujawska kultury lendzielskiej (GB-K KL), kultura pucharéw
lejkowatych (KPL), kultura amfor kulistych (KAK), kultury ceramiki sznurowej (KCSz). Pod wzgledem
funkcjonalnym podzielone zostaty ponadto stanowiska KPL: cmentarzyska (C), osady (O) oraz punkty
osadnicze (P), a KAK na osady i punkty osadnicze. Dla stanowisk paleolitycznych i mezolitycznych
uwzgledniono obozowiska (OB.).

Ogotem analizie poddane zostaly 592 stanowiska, na ktoérych rozpoznano 744 fakty osadnicze z epo-
ki kamienia o okreslonej przynaleznosci kulturowej (tabela 39).

Dane pochodzace z kartowania weryfikacyjnych badan powierzchniowych zostaly réwniez wpro-
wadzone do systemdéw GIS. Podobnie jak w przypadku wczesniejszych danych mapy po skanowaniu
zostaly dostosowane do wspoélnego ukladu geodezyjnego, a dane z kartowania - typy stanowisk wraz
z chronologia, nazwami miejscowosci itp. — wprowadzone do baz danych. Analizy gestosci stanowisk
wykonano metodg Kernela o promieniu przeszukiwania 2000 m.

Osobnym dzialaniem byla analiza polozenia stanowisk wzgledem uksztaltowania terenu. Do tego
celu wykorzystano dane pochodzace z lotniczego skaningu laserowego, z zasobéw Centralnego Osrod-
ka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Pliki rastrowe NMT o rozdzielczoéci poziomej 1 m
opracowano poczatkowo w oprogramowaniu SAGA GIS, a na etapie analiz w oprogramowaniu ArcGIS.
Wykonany model terenu postuzyl do okreslenia rzgdnych stanowisk AZP, oraz statystyk morfologii dla
catego obszaru badan (m.in. wysoko$¢ maksymalna, minimalna, srednia, nachylenie i ekspozycja sto-
kow). Wykonano réwniez analize spadkéw terenu i ekspozycji. Dane ponownie zostaty pozyskane dla
wszystkich wyréznionych obiektow.

W dalszej kolejnosci sporzadzone zostaly mapy przedstawiajace rozmieszczenie stanowisk arche-
ologicznych z wyrdznionych okreséw chronologicznych na tle budowy geologicznej (ryc. 191), rzezby
terenu (numerycznego modelu terenu - ryc. 217 oraz geomorfologii - ryc. 192), utworéw powierzchnio-
wych (por. M. Jankowski i M. Sykuta w tym tomie).

Analiza polozenia punktéw osadniczych w stosunku do pokrywy glebowej oraz utworéw po-
wierzchniowych wykonana zostala przez M. Jankowskiego i M.Sykufe (w tym tomie). W celu zbada-

Tabela 39. Charakterystyka chronologiczna, funkcjonalna i typologiczna faktéw osadniczych poddanych analizie lokalizacyjnej

Funkqa/typ C 0 0B p Razem stanowiska

Chronologia
) 10 10
Mz 59 59
KCWR 14 34 8
KCKwW 2 4 6
GB-K KL 3 3
KPL 13 97 392 497*
KAK 26 83 109
KCSz 12 12
Razem 13* 192 69 475

* na 5 stanowiskach udokumentowano cmentarzyska i osady
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nia szerszego kontekstu lokalizacji osadnictwa epoki kamienia w stosunku do powierzchniowej budo-
wy geologicznej i rzezby terenu zastosowana zostata metoda ekwidystant wypracowana przez P. Kittela
(2008, 2010), w nawigzaniu do metodyki stosowanej przez S. Kurnatowskiego (1968, 1971) oraz J. Kruka
iin. (1996). W otoczeniu kazdego stanowiska wyznaczone zostaly okregi o promieniu 0,5km i 1,0km
i w ich obszarze zmierzona zostala powierzchnia zajmowana przez wyrdznione jednostki geologiczne,
geomorfologiczne i litologiczne. Nastepnie obliczone zostaly udzialy procentowe stanowiska osobno dla
ekwidystanty 1,0km i ekwidystanty 0,5km (Aneks 1, plyta DVD, tabela 1). Metodyka tworzenia mapy
geologicznej zaklada wprowadzanie wydzielen oznaczajacych wystepowanie jednego typu osadéw na in-
nym typie, w sytuacji gdy granica litologiczna przebiega ponizej 1,5m p.p.g. Dla potrzeb analizy budowy
geologicznej otoczenia stanowisk archeologicznych, obraz ten zostal zgeneralizowany do utworéw wy-
stepujacych powierzchniowo. Zgeneralizowano réwniez czg$¢ wydzielen geomorfologicznych. W kazdej
analizie uwzgledniono udziat powierzchniowych wod stojacych.

Uzyskane w efekcie przeprowadzonej procedury dane liczbowe poddane zostaty dalszej obrébce sta-
tystycznej i analizie. Ze wzgledu na niewielka liczebnos¢ stanowisk KCWK i GB-K KL nie uwzgledniono
ich w analizie statystycznej. W ramach pozostalych pozioméw chronologiczno-kulturowych wykonano
obliczenia podstawowych parametréw statystycznych udziatu poszczegdlnych wydzielen, takie jak: sred-
nia arytmetyczna (M), mediana (Me), warto$§¢ minimalna (min), warto$¢ maksymalna (max). Uzyskane
wyniki poréwnywano kazdorazowo z udzialem poszczegdlnych analizowanych wydzielen w skali calego
badanego obszaru.

Przeprowadzone zostaly réwniez bardziej zaawansowane procedury. Rozmieszczenie analizowa-
nych stanowisk archeologicznych poréwnano z rozprzestrzenieniem utworéw powierzchniowych w ich
otoczeniu wykorzystujac analizy ordynacyjne PCA (Principal Component Analysis) i CVA (Canonical
Variate Analysis). Dane litologiczne stanowily w analizach seri¢ zmiennych srodowiskowych. Zawieraja
one udzialy procentowe 19 typéw podloza jak w wypadku pozostalych analiz statystycznych. Ich udziat
powierzchniowy rozpatrywano w dwdch wariantach — w promieniu 0,5 i 0,1 km od kazdego stanowiska
archeologicznego. Wyréznione poziomy chronologiczno-kulturowe stwierdzone na badanym obszarze
ujeto jako drugg seri¢ zmiennych - zmienne archeologiczne (jako ,,gatunki”). Analize CVA przeprowa-
dzono z wykorzystaniem opcji niedowarzania rzadko wystepujacych zmiennych archeologicznych (,,do-
wnweighting of rare species”) przy skalowaniu Hill'a oraz z ,,inter-species distance”. Poniewaz analiza ta
przedstawia relacje do cech litologicznych calych jednostek kulturowych a nie prob (czyli stanowisk).
Istotno$¢ statystyczng wpltywu wyrdznionych typéw podloza na rozmieszczenie stanowisk z poszcze-
golnych pozioméw chronologiczno-kulturowych przetestowano testem MonteCarlo. Analize PCA wy-
konano programem PRIMER 6 (K.R. Clark i R. N. Gorley 2001) a analiz¢ CVA programem Canoco 4.5
(C.J. E Ter Braak i P. Smilauer 2002).

Wyniki

Stanowiska paleolityczne (PI)

W analizie uwzglednionych zostalo tylko 10 stanowisk zinterpretowanych jako relikty obozowisk
ludnosci paleolitycznej. Zatem wyciggane wnioski z pewnoscig obarczone sa duza niepewnoscia, ze
wzgledu na niewielka liczebno$¢ proby. Pod wzgledem topograficznym obozowiska datowane na paleolit
polozone s3 w przedziale wysokosci 105,8-117,8 m n.p.m. Nachylenia powierzchni, na ktérych je zloka-
lizowano, mieszcza si¢ za$ w przedziale 0,5-5,3° (tabela 44, 45), przy czym s$rednio jest to okoto 0,9-1,6°.
Nachylenie powyzej 3° wystapito tylko w jednym przypadku.

Obozowiska paleolityczne zlokalizowane zostaly najczgsciej na podlozu zbudowanym z piaskow sta-
bo gliniastych i piaskéw stabo gliniastych pylastych (niemal 50%), rzadziej na piaskach luznych (prawie
20%) (M. Jankowski i M. Sykula, tabela 34, w tym tomie).

Pod wzgledem powierzchniowej budowy geologicznej wg M. Roman (w tym tomie) w otoczeniu
stanowisk paleolitycznych w promieniu 0,5km od obozowisk dominuja utwory gliniaste, tj. gliny zwa-
towe zlodowacenia wisty (sygn. 21) (tabela 42, ryc. 191). Sredni udziat tych utworéw w otoczeniu sta-
nowisk (M: 41%, a Me: 40%) utrzymuje si¢ jednak na poziomie typowym dla calego badanego obszaru
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Tabela 40. Wysoko$¢ bezwzgledna stanowisk z wyrdznionych okreséw chronologiczno-kulturowych (M - $rednia arytmetycz-
na, Me — mediana, min - warto$¢ minimalna, max — warto$¢ maksymalna, n - liczebno$¢ proby)

Pl Mz KCWR KPLO+P KPLO KPLC KAK KCSz
M 11,8 114,7 11,7 113,2 115,0 13,3 110,8 13,7
Me 112,2 1143 11,9 112,6 115,2 112,2 110,7 114,0
min 105,8 100,3 100,3 96,4 96,4 108,4 99,9 104,7
max 17,8 1279 120,8 139,8 135,2 120,2 134,0 1254
n 10 59 48 497 97 13 109 12

Tabela 41. Nachylenie powierzchni bezwzgledna stanowisk z wyréznionych okreséw chronologiczno-kulturowych (M - $rednia
arytmetyczna, Me — mediana, min — warto$¢ minimalna, max — warto$¢ maksymalna, n - liczebnos¢ proby)

Pl Mz KCWR KPL0+P KPLO KPL C KAK KCSz
M 1,6 13 1,1 15 1,6 1,0 1,5 19
Me 0,9 1,0 1,0 1,2 1,2 0,9 1,1 13
min 04 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0 0,2
max 53 51 3,1 83 6,5 2,1 6,6 51
n 10 59 48 497 97 13 109 12

(tj. 40% - tabela 42; ryc. 193). Warto jednak podkresdli¢, ze gliny zwalowe zajmuja co najmniej ok. 10%,
a maksymalnie 80% powierzchni w otoczeniu stanowisk paleolitycznych w promieniu 0,5km. Istotne
powierzchnie zajete sg rowniez przez piaski i zwiry sandrowe (sygn. 13) - tj. Srednio M: 22%, Me: 17%;
za$ maksymalnie 68%. Wyraznie ponad reprezentatywny w przypadku obozowisk paleolitycznych jest
udzial powierzchni zajetych przez torty (sygn. 1) — M: 16,3% (przy sredniej dla obszaru ok. 7%), Me:
14,4%, maks: ponad 50%. Nalezy jednak podkresli¢, ze z duza doza prawdopodobienstwa obszary te
u schytku vistulianu zajete byty w wiekszos$ci przez zbiorniki jeziorne. Pewna preferencja widoczna jest
réwniez w przypadku utworéw budujacych ozy (sygn. 19), ktérych $redni udzial w otoczeniu obozowisk
paleolitycznych przewyzsza srednig dla calego obszaru badan.

Analizujac udzial jednostek geologicznych w promieniu 1,0km (ryc. 194) od stanowisk najbardziej
rzucajaca si¢ w oczy cechg jest istotna nadreprezentacja, w poréwnaniu z calym terenem badan, obsza-
réw zbudowanych z torféw (tabela 43). Udzial torféw osiaga srednio: M: 14,5%, Me: 11%; za$ minimalnie
3% i maksymalnie 34%; przy $redniej dla calego obszaru - 7,3% (ryc. 194). Zaznacza sie¢ takze preferen-
cja dla piaskow i zwiréw ozéw (M: 2,3%, maks: 3,1%.). Jednak najwiekszy i jednoczesnie wyzszy niz na
calym obszarze jest udzial w powierzchniowej budowie geologicznej w promieniu 0,5km od stanowisk
glin zwatowych (M: 52,2%, Me: 50,3%). Wysoki jest udzial piaskow i zwiréw sandrowych (M: 18%, Me:
13%), jednak zdecydowanie nizszy w poréwnaniu do $redniej dla calego obszaru (38%). Z tej perspekty-
wy nalezy zauwazy¢ cigzenie stanowisk paleolitycznych ku obszarom podmoklym lub wrecz zbiornikom
jeziornym zlokalizowanym w obszarach o duzym udziale podloza gliniastego.

Z punktu widzenia uziarnienia utworéw powierzchniowych i typéw utworéw organicznych, w pro-
mieniu 0,5km od obozowisk paleolitycznych takze wyraznie zaznacza si¢ nadreprezentacja torfow (sygn.
n), w poréwnaniu z calym obszarem badan. Udzial obszaréw zbudowanych z torféw osigga srednio: M:
18,4%, Me: 11,6%; za$ maks: 53,9%; przy sredniej dla calego obszaru - 9,6% (tabela 44; ryc. 186, 195).
Zaznacza si¢ takze preferencja dla piaskow luznych (M: 10,4%, maks: 72,4%.). Najwigkszy jest udziat
piaskow stabo gliniastych (sygn. ps) (M: 27%, Me: 31%, min: 5%, maks: 47%), znaczny udzial piaskow
gliniastych lekkich (sygn. pgl) (M: 19%, Me: 14%), ale s3 to warto$ci wyraznie nizZsze w poréwnaniu do
$redniej dla calego obszaru (31%). Nalezy podkresli¢, ze zawsze w otoczeniu badanych obozowisk pale-
olitycznych stwierdzano wystepowanie piaskéw stabo gliniastych.

Podobnie ksztaltuje si¢ kwestia rozprzestrzenienia utworéw powierzchniowych w promieniu 1,0 km
od obozowisk paleolitycznych (tabela 45; ryc. 196). W dalszym ciagu czytelna jest istotna rola torfow
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Ryc. 193. Udziat jednostek geologicznych w promieniu 0,5 km  Fig. 193. Percentage of geological units at the radius of 0.5 km
od stanowisk z wyrdznionych pozioméw chronologiczno-kul-  from the sites, representing selected chronological-cultural
turowych (por. tabela 42). levels (cf. table 42).

Ryc. 194. Udzial jednostek geologicznych w promieniu 1,0 km  Fig. 194. Percentage of geological units at the radius of 1.0 km
od stanowisk z wyréznionych poziomow chronologiczno-kul-  from the sites, representing selected chronological-cultural
turowych (por. tabela 43). levels (cf. table 43).
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Ryc. 195. Udziat klas utworéw powierzchniowych w promie-
niu 0,5 km od stanowisk z wyréznionych pozioméw chrono-

Fig. 195. Percentage of surface sediment class at the radius of
logiczno-kulturowych (por. tabela 44).

0.5 km from the sites, representing selected chronological-
cultural levels (cf. table 44).
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Ryc. 196. Udziat klas utworéw powierzchniowych w promie-
niu 1,0 km od stanowisk z wyréznionych pozioméw chrono-

Fig. 196. Percentage of surface sediment class at the radius of
logiczno-kulturowych (por. tabela 45).

1.0 km from the sites, representing selected chronological-
cultural levels (cf. table 45).
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Ryc. 197. Udzial jednostek geomorfologicznych w promieniu  Fig. 197. Percentage of geomorphological units at the radius
0,5 km od stanowisk z wyréznionych pozioméw chronolo-  of 0.5 km from the sites, representing selected chronological-
giczno-kulturowych (por. tabela 46). cultural levels (cf. table 46).

Ryc. 198. Udzial jednostek geomorfologicznych w promieniu  Fig. 198. Percentage of geomorphological units at the radius
1,0 km od stanowisk z wyrdznionych pozioméw chronolo-  of 1.0 km from the sites, representing selected chronological-
giczno-kulturowych (por. tabela 47). cultural levels (cf. table 47).
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- M: 16,1, Me: 11%, min: 3,2%, a maks: 38,9%. Wyrazne jest wiec cigzenie opisywanych stanowisk ku
obszarom wspdlczesnie zatorfionym. Dla bufora 1,0 km najwiekszy udzial w otoczeniu obozowisk pale-
olitycznych maja piaski gliniaste lekkie (M: 29,7%, Me: 29%, min: 10,5%, maks: 48,6%) oraz piaski stabo
gliniaste (M: 25%, Me: 26,7%, min: 7,7%, maks: 35,6%). Sa to wartosci nieznacznie nizsze w poréwnaniu
do sytuacji panujacej w skali catego obszaru badan.

Z geomorfologicznego punktu widzenia, w promieniu 0,5km od stanowisk mezolitycznych domi-
nuja wysoczyzny morenowe (sygn. 1) (M: 33%, Me: 34%, maks: 49%) (tabela 46), ktérych udzial jest
jednak wyraznie nizszy niz w skali calego obszaru badan (49%) (ryc. 192, 197). Istotna role w przypadku
wigkszosci stanowisk odgrywaja réwniez réwniny sandrowe (sygn. 5) (M: 18%, Me: 6,3%, maks: 67%)
- takze w tym przypadku wartosci nizsze niz dla calego obszaru. Wyraznie za to zaznacza si¢ cigzenie
stanowisk ku réowninom torfowym (sygn. 18) (M: 16%, Me: 13%, maks: 50%) — $rednie wartosci wyzsze
od udziatu dla calego obszaru. W promieniu 1,0 km pod wzgledem geomorfologicznym wyraznie zazna-
cza si¢ dominacja wysoczyzn morenowych (tabela 47; ryc. 198) w otoczeniu stanowisk paleolitycznych,
stanowigcych $rednio M: 44% (przy pokryciu obszaru w 49%), Me: 41%, maks: 65%, min: 26%. Z kolei
réwniny sandrowe zajmuja, $rednio — M: 16,6% (dla obszaru to 21%), Me: 8,4%, a maks: 48%. W dal-
szym ciagu zaznacza si¢ preferencja dla réwnin torfowych — M:14,4%, a Me: 10,3%, przy pokryciu calego
obszaru badan 7,6%.

Wigkszo$¢ udokumentowanych obozowisk paleolitycznych zlokalizowana jest w potudniowej czesci
obszaru badan (ryc. 217). Charakterystyczne jest dla niego znaczne urozmaicenie rzezby terenu zwigza-
ne z wystepowaniem rynien subglacjalnych wypelnionych jeziorami lub réwninami akumulacji bioge-
nicznej, ktére w pdznym vistulianie byly zapewne zajete przez wody zbiornikéw jeziornych.

Stanowiska mezolityczne (Mz)

Pod wzgledem topograficznym obozowiska mezolityczne polozone sa3 w przedziale wysokosci
100,3-127,9m n.p.m. Nachylenia powierzchni, na ktérych je zlokalizowano, mieszczg sie¢ w przedziale
0,0-5,1° (tabela 44, 45, ryc. 217), $rednio - okoto 1,0-1,3°, przy czym nachylenia powyzej 3° wystapity
tylko w pigciu przypadkach (tj. mniej niz 9% stanowisk).

Udokumentowane obozowiska mezolityczne zlokalizowane sa w wigkszosci na podlozu zbudowa-
nym z piaskow stabo gliniastych i piaskow stabo gliniastych pylastych (niemal 58%), rzadziej na pia-
skach gliniastych i piaskach gliniastych pylastych (prawie 17%). Pojedyncze punkty zajmuja inne podto-
ze (M. Jankowski i M. Sykula, w tym tomie).

Pod wzgledem powierzchniowej budowy geologicznej w otoczenia stanowisk mezolitycznych w pro-
mieniu 0,5km dominujg utwory gliniaste (sygn. 21) (tabela 42, ryc. 191). Ich $redni udziat w otoczeniu
stanowisk (M: 47,5%, a Me: 50%) jest wyzszy od udziatu tych utworéw na caltym badanym obszarze (tj.
40% - tabela 42). Gliny zwalowe zajmuja od 0,6 do 89 % powierzchni w otoczeniu stanowisk mezolitycz-
nych. Znaczny obszar zajety jest rowniez przez piaski i zwiry sandrowe - tj. srednio M: 25%, Me: 12%;
maksymalnie 87%. Nalezy podkresli¢, Ze ponad reprezentatywny udzial w przypadku stanowisk mezoli-
tycznych maja torfy - M: 13% (przy $redniej dla obszaru ok. 7%), Me: 7%, maks: 50%. Pewna preferencja
widoczna jest rowniez dla namutéw piaszczysto-humusowych (sygn. 2).

Analizujgc udzial jednostek geologicznych w promieniu 1,0km od stanowisk mezolitycznych naj-
bardziej rzucajacy sie¢ w oczy cecha jest istotna nadreprezentacja, w poréwnaniu z catym terenem badan,
obszaréw zbudowanych z torfow (tabela 43) osiagajacych dla obszaru 7,3%. Podczas gdy w badanej gru-
pie stanowisk jest to odpowiednio: M - 12,6%, Me - 11,1%, maks — 34,2%. Zaznacza si¢ takze udzial
namuiéw piaszczysto-humusowych (sygn. 2). Jednak najwigkszy (cho¢ nizszy niz na catym obszarze) jest
udzial w powierzchniowej budowie geologicznej w promieniu 0,5km od stanowisk glin zwalowych (M:
38%, Me: 41%) oraz piaskow i zwiréw sandrowych (M: 36%, Me: 19%).

Na tle rozmieszczenia utworéw powierzchniowych, w promieniu 0,5km od obozowisk mezolitycz-
nych zaznacza si¢ pewna nadreprezentacja udzialu torfow, ktére osiagaja srednio: M: 13,4%, Me: 10%;
maks: 53,9% (tabela 44). Podobnie istotng role odgrywaja obszary, na ktérych stwierdzono wystepowanie
murszu — dla badanych stanowisk $rednio: M: 13,7%, Me: 7,8%; maks: 56,8%. Podczas gdy udziat tych
utworéw w skali obszaru osigga zaledwie 7,2%. Wyrazne jest zatem cigzenie obozowisk mezolitycznych
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ku obszarom wspolczesnie zatorfionym. Najwigkszy udzial w otoczeniu omawianych stanowisk maja
jednak piaski stabo gliniaste (M: 30%, Me: 29,7%, min: 1%, maks — az 96%). Jest to jedyna klasa osadow
stwierdzana kazdorazowo w odleglosci ponizej 0,5km od badanej grupy 59 obozowisk mezolitycznych.
Ponadto zaznacza si¢ réwniez znaczny udzial piaskéw gliniastych lekkich (M: 25%, Me: 24%), cho¢ nieco
ponizej w stosunku do ich rozprzestrzenienia w skali calego obszaru (31%).

Podobnie ksztaltuje si¢ kwestia rozprzestrzenienia utworéw powierzchniowych w promieniu 1,0 km
od obozowisk mezolitycznych (tabela 45). Statystycznie istotne jest cigzenie tych stanowisk ku torfom
(M: 12,8%, Me: 12,19%, min: 3,2%, maks: 38,9%) i murszom (M: 12,4%, Me: 10%, min: 2,1%, maks:
16,4%). Cho¢ najwiekszy udzial w ich otoczeniu majg piaski stabo gliniaste (M: 29%, Me: 26,8%, min:
5,1%, maks: 61,9%) oraz piaski gliniaste lekkie (M: 28,6%, Me: 27,2%, min: 2,1%, maks: 61,5%). Warto-
$ci $rednie nie odbiegaja znacznie do udzialéw wymienionych utworéw powierzchniowych dla catego
obszaru badan. Nalezy podkresli¢, ze obie wymienione klasy granulometryczne, tj. piaski stabo gliniaste
i piaski gliniaste lekkie wystepuja zawsze w odleglosci do 1,0km od badanych obozowisk mezolitycz-
nych.

Z geomorfologicznego punktu widzenia, w promieniu 0,5km od stanowisk mezolitycznych domi-
nuja wysoczyzny morenowe (M: 42%, Me: 43%, maks: 91%), ich udzial jest jednak nieco nizszy niz
w skali calego obszaru badan (tabela 50). Istotng role w przypadku wigkszosci stanowisk odgrywaja
réwniez réwniny sandrowe (M: 22,6%, Me: 6,9%). Cho¢ ich udzial waha si¢ w przypadku poszczegdl-
nych stanowisk od 0 do 88%. To duze zréznicowanie sytuacji wystepujacej w najblizszym otoczeniu
poszczegdlnych obozowisk mezolitycznych dobrze ilustruje wysoka warto$¢ odchylenia standardowego
(SD: 26,7). Zaznacza si¢ rowniez cigzenie omawianych stanowisk ku réwninom torfowym (M: 12,4%,
Me: 8,6%). W promieniu 1,0 km ponownie czytelna jest dominacja wysoczyzn morenowych w otoczeniu
stanowisk mezolitycznych (M: 46%, Me: 47,4%, maks: 71%, min: 10%) (tabela 47). Maksymalnie 68%
procent powierzchni w promieniu 1,0 km zajmuja rdwniny sandrowe, $rednio za$ — M: 22% (dla obszaru
to 21%), Me: 16%. Ponadto, zaznacza si¢ w przypadku tych stanowisk preferencja dla réwnin torfowych -
M: 12% a Me: 11%, przy 7,6% pokrycia calego obszaru badan. Generalnie trudno jest jednak wychwyci¢
statystycznie istotne trendy rozmieszczenia omawianych stanowisk na tle budowy geomorfologicznej
obszaru.

Zdecydowana wiekszos¢ udokumentowanych stanowisk mezolitycznych zlokalizowana jest w po-
tudniowej czesci obszaru (ryc. 217). Charakterystyczne jest dla niego wigksze urozmaicenie rzezby te-
renu, zwigzane m.in. z wystepowaniem rynien subglacjalnych wypelnionych jeziorami lub réwninami
akumulacji biogenicznej. Przy braku badan paleoekologicznych, trudno wykluczy¢, ze co najmniej czgs¢
tych réwnin w starszym i srodkowym holocenie zajeta byta jeszcze przez wody zbiornikéw jeziornych.
Dla otoczenia obozowisk mezolitycznych czytelna jest nadreprezentacja obszaréw zatorfionych. Niewat-
pliwie obiekty te cigzyly ku obszarom podmoktym. Istotna jest ponadto rola piaskow stabo gliniastych
i gliniastych lekkich, a z geomorfologicznego punktu widzenia gtéwnie wysoczyzn morenowych jako
czynnik atrakcji osadniczej w tym okresie.

Stanowiska cyklu kultur wstegowych

Stanowisk faczonych z kulturami cyklu wstegowego udokumentowano 57, z czego 48 to KCWR
(w tym 14 osad), 6 - KCWK i 3 GB-K KL (tabela 39). W analizach uwzgledniono wylfacznie stanowiska
KCWR ze wzgledu na zbyt malg liczebno$¢ pozostatych punktéw.

Pod wzgledem topograficznym stanowiska KCWR potozone sa na wysokosci bezwzglednej od
100,3 do 120,8 m n.p.m. Najczgsciej wysokosci te wahajg si¢ okoto 112 m n.p.m. Nachylenia powierzchni
obszaru stanowisk mieszczg si¢ w przedziale 0,0-3,1°, najczesciej jest to okofo 1° (tabela 40, 41). Po-
wierzchnie o nachyleniach powyzej 2° wystapily w dziewigciu przypadkach (< 19% stanowisk).

Pod wzgledem geologicznym wigkszo$¢ stanowisk KCWR (55,3%) zajmuje powierzchnie zbudowa-
ne z glin lekkich i glin lekkich pylastych. Pozostate potozone sa na piaskach luznych (27,7%) oraz glinach
$rednich i glinach s$rednich pylastych (niemal 15%) (M. Jankowski i M. Sykuta, w tym tomie).

W promieniu 0,5km od stanowisk KCWR w powierzchniowej budowie geologicznej wyraznie do-
minuja gliny zwalowe (sygn. 21), ktérych $redni udzial w otoczeniu stanowisk osiaga M: 60% i Me: 66%.
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Wyraznie zatem przekracza udzial tych utworéw na calym badanym obszarze (ok. 40%). Gliny zwato-
we zajmujg maksymalnie 100% powierzchni w otoczeniu kilku stanowisk, co niewatpliwie jest efektem
generalizacji mapy geologicznej (P. Kittel 2018). Ponizej sredniej dla obszaru ksztattuje sie udzial po-
wierzchni zbudowanych z utworéw sandrowych (sygn. 13) - srednio M: 20,8%, Me: 9,4%, cho¢ mak-
symalnie 77,5%. Slabo zaznacza si¢ preferencja w bliskim sasiedztwie osad KCWR torféw, namulow
torfiastych i piaskéw humusowych.

Podobnie w promieniu 1,0 km od stanowisk KCWR, gliny zwalowe dominuja mniej jednak wyraz-
nie w powierzchniowej budowie geologicznej. Trzeba podkresli¢, ze ich $redni udzial w otoczeniu stano-
wisk (M: 61% i Me: 55%) przekracza udzial tych utworéw na caltym badanym obszarze. Gliny zwalowe
zajmuja co najmniej 17,5, a maksymalnie 92% powierzchni w otoczeniu stanowisk KCWR w buforze
1,0km. Wyrazne jest zatem cigzenie tych punktéw ku obszarom gliniastym. Znaczny, jednak wyraznie
ponizej $rednich dla obszaru, jest udzial powierzchni zbudowanych z piaskéw i zwiréw sandrowych
- osigga bowiem $rednio zaledwie M: 18%, Me: 13%, a maksymalnie 53%. Nalezy zwrdci¢ uwage na
nieznaczng preferencje dla torfow i piaskdw humusowych, ktorych srednie udzialy sa nieco wyzsze od
wskaznika dla calego obszaru badan. Obszary wypelnione wspoétczesnie utworami humusowymi moga
stanowi¢ miejsca wystepowania w srodkowym holocenie niewielkich obnizen bezodptywowych zajetych
przez gleby semihydrogeniczne.

Wsrod utwordw powierzchniowych i typow utworéw organicznych, w promieniu 0,5km od stano-
wisk KCWR widoczna jest przewaga obszaréw zbudowanych z piaskow gliniastych lekkich i piaskéw
stabo gliniastych. Przy czym udzial tych utworéw nie odbiega zasadniczo od sytuacji panujacej w obrebie
catego badanego obszaru (tabela 44). Dla piaskéw gliniastych lekkich wskazniki statystyczne wynosza:
M: 32%, Me: 29%; maks: 82,6%; za$ dla piaskow stabo gliniastych odpowiednio M: 25,2%, Me: 25,6%;
za$ maks: 66,7%. Wartosci te nie odbiegaja zasadniczo od wskaznikéw dla catego obszaru. Zaznacza sie
jednak w przypadku stanowisk KCWR preferencja dla glin lekkich pylastych (M: 4,9%, maks: 44,7%,
przy udziale dla obszaru zaledwie 1%) oraz nieco stabsza dla glin lekkich (M: 6,2%, maks: 30,1%, obszaru
4,6%). W najblizszym otoczeniu tej grupy stanowisk zupelnie nie wystepuja zwiry piaszczyste, ale takze
gliny $rednie czy ity (maks: 0,0%).

Podobnie przedstawia si¢ kwestia rozprzestrzenienia utworéw powierzchniowych w promieniu
1,0km od stanowisk KCWR (tabela 45). Najwickszy udzial maja piaski gliniaste lekkie (M: 32,7%, Me:
30,2%, min: 3,4%, maks: 68%) oraz nieco mniejszy piaski stabo gliniaste (M: 22,3%, Me: 21,4%, min:
2,4%, maks: 56,4%). Sa to wartosci w niewielkim stopniu odbiegajace do udziatéw okreslonych dla ca-
tego obszaru badan. Utwory te w kazdym przypadku wystapily w buforze 1,0km od stanowisk KCWR.
Podobnie zawsze w promieniu 1,0 km stwierdzone zostaly mursze i torfy, przy czym ich udzialy srednio
s3 nizsze niz wyznaczone dla calego obszaru, a jednoczesnie maksymalnie moga dochodzi¢ do 25% dla
murszy i 37% dla torféw. W granicach ekwidystanty 1,0 w dalszym ciagu stabo wyrazona jest preferencja
dla glin lekkich pylastych (M: 2,7%, maks: 15,6%) i glin lekkich (M: 4,8%, Me: 3,7%, maks: 12%). Zupel-
nie nie stwierdzono wystepowania w otoczeniu stanowisk KCWR zwiréw piaszczystych, gliny srednich
pylastych i itow.

Z geomorfologicznego punktu widzenia, w promieniu 0,5km od stanowisk KCWR dominujg wyso-
czyzny morenowe (M: 48,8%, Me: 48%, maks: 100%). Jednak otrzymane $rednie odpowiadaja wartosci
udziat tych form w skali catego obszaru badan (48,8%) (tabela 46). Istotng role w przypadku wiekszosci
stanowisk odgrywaja réwniez réwniny sandrowe, ktore zajmuja $rednio — M: 18,6%, Me: 6%, maksy-
malnie 83%. Sa to jednak warto$ci nieco nizsze niz w obrebie calego obszaru (ok. 21%). Utrzymuje sie
pewna, w przypadku czesci stanowisk, nadreprezentacja réwnin erozyjno-akumulacyjnych, dla ktérych
M osiaga 7,4%, ale Me 0%, przy sredniej dla obszaru 3,3%. Rysuje sie rowniez stabo wyrazona preferen-
cja dla dolinek denudacyjnych oraz by¢ moze zaglebien po martwym lodzie. Wydaje sig, ze statystycznie
istotne jest unikanie przez osadnictwo KCWR bliskiego sasiedztwa: moren czolowych, moren martwego
lodu, teras kemowych, a takze w nieco mniejszym stopniu ozéw.

W obrebie bufora 1,0km nieco wyrazniej zaznacza si¢ cigzenie osadnictwa KCWR ku wysoczy-
znom morenowym - $rednio M: 51,2%, Me: 51,6%, maks: 91%, min: 12. Srednio (M: 17%, Me: 13%;
dla obszaru to 21%) zajmuja réwniny sandrowe, ktére maksymalnie osiagaja 60% procent powierzchni
otoczenia stanowisk KCWR. Ponadto zaznacza si¢ nadreprezentacja réwnin erozyjno-akumulacyjnych,
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dla ktérych M osiaga 6,4%, ale Me 0%. Uzyskane parametry daja z kolei podstawy do stwierdzenia,
ze osadnictwo ludnos$ci KCWR unikalo sgsiedztwa ozéw, form szczelinowych, teras kemowych, moren
martwego lodu i moren czofowych.

Stanowiska KCWR zlokalizowane s3 w centralnej czesci obszaru badan, przy czym widoczne sa
dwie koncentracje w rejonie Osiecza Wielkiego oraz w okolicach Grochowisk i Swietostawic. W rejonie
Osiecza Wielkiego wystepuje ciag niewysokich pagérkéw moren czotowych przekroczonych i towarzy-
szacych im zaglebien po martwym lodzie. Wydaje si¢, ze takie warunki krajobrazowe, w polaczeniu
z rozlegtymi powierzchniami wysoczyznowymi oraz sgsiadujacymi réowninami sandrowymi decydowaty
o znacznych walorach krajobrazowych dla lokowania osadnictwa wczesnorolniczego. W okolicach Gro-
chowisk i Swietostawic, précz zblizonych waloréw budowy geologicznej i uksztattowania terenu, istotng
role atrakcji osadniczej mogly odgrywac réwniez obszary zatorfione w rynnach subglacjalnych jezior
Modzerowskiego i Brdowskiego. Wyraznie rysuje si¢ znaczna rola piaskdw gliniastych budujacych po-
wierzchnie wysoczyzn morenowych jako waznych waloréw krajobrazowych przyciagajacych osadnictwo
ludnosci KCWR.

Stanowiska kultury pucharéw lejkowatych (KPL)

Stanowiska ze srodkowego neolitu zwigzane sg z aktywnoscig ludnosci kultury pucharéw lejkowa-
tych. Ogolem analizie poddanych zostalo 497 stanowisk ludnos$ci KPL. Na 13 z nich udokumentowano
relikty cmentarzysk, na 97 — osad, a 392 okreslono jako punkty osadnicze (tabela 39).

Pod wzgledem topograficznym osady i punkty osadnicze KPL polozone s3 w obrebie badanego ob-
szaru na wysokosciach bezwzglednych od 96,4 do 139,8 m n.p.m. (ryc. 217). Warto wiec zwrdci¢ uwage,
ze osiagaja one najnizsze i najwyzsze rzedne sposrod wszystkich analizowanych pozioméw chronolo-
giczno-kulturowych, co niewatpliwie jest wynikiem najszerszego rozprzestrzenienia na badanym ob-
szarze wlasnie stanowisk osadowych KPL. Jednoczesnie punkty te nie wkraczaja na kulminacje wysoko-
$ciowe w obrebie regionu. Stanowiska te lezg na wysokosciach migdzy 96,4 a 135,2m n.p.m. Przy czym
punkty osadnicze najczesciej zlokalizowane sa na wysokosciach wahajacych si¢ okolo 113m n.p.m.,,
a osady - okoto 115m n.p.m. Nachylenia powierzchni zajmowanych przez stanowiska osadowe KPL
mieszczg sie w przedziale 0,0-8,3°, dla osad jest to 0,1-6,5° (tabela 44, 45). Nachylenia powyzej 3° wy-
stapily w przypadku 50 punktéw osadowych i 11 osad, a powyzej 4° dla 27 stanowisk osadowych, w tym
6 osad. Cmentarzyska KPL zlokalizowane zostaly w przedziale rzednych terenu 108,4-120,2m n.p.m.,
najczesciej 112-113 m n.p.m. Nachylenia powierzchni zajetych przez te nekropole sg znacznie nizsze niz
w przypadku punktéw osadowych - 0,2-2,1°, a przecigtnie 1°. Na stoku o nachyleniu powyzej 2° polozo-
ne jest tylko jedno cmentarzysko.

Z punktu widzenia lokalizacji na tle utworéw powierzchniowych niemal 1/3 osad i punktéw osad-
niczych KPL (32,5%) zajmuje powierzchnie zbudowane z piaskéw luznych i piaskéw luznych pylastych.
Dalsze 30% stanowisk polozone jest na piaskach stabo gliniastych i piaskach stabo gliniastych pylastych.
Niemal 16% stanowisk zostalo udokumentowane na glinach lekkich i glinach lekkich pylastych, a kolejne
nieco ponad 14% - piaskach gliniastych lekkich i piaskach gliniastych lekkich pylastych (M. Jankowski
i M. Sykula, w tym tomie). Z punktu widzenia polozenia na tle geomorfologii obszaru, niemal potowa
stanowisk potozonych jest na wysoczyznie morenowej, a dalsze ok. 30% na réwninach sandrowych.

Osady i punkty osadnicze KPL

W promieniu 0,5km od badanych punktéw w powierzchniowej budowie geologicznej przewazaja
w przypadku omawianych stanowisk KPL gliny zwalowe, ktore zajmuja od 0 do 100%, a srednio 51% (dla
M i Me). Jest to wartos¢ wyzsza do wskaznikow dla calego obszaru. Udzial powierzchni zbudowanych
z piaskow i zwiréw sandrowych wynosi dla M 25,7%, a dla Me 21,3%, a zatem wyraznie mniej niz na
calym badanym obszarze (tu ok. 38%). Odsetek obszaréw zajetych przez utwory sandrowe w najblizszym
otoczeniu stanowisk osigga maksymalnie 86%. Uzyskane wyniki oznaczajg statystycznie istotna prefe-
rencje osadnikéw KPL dla powierzchni gliniastych. W promieniu 1,0 km od stanowisk osadowych KPL
w powierzchniowej budowie geologicznej w dalszym ciggu dominuja obszary gliniaste. Gliny zwalowe
zajmujg bowiem maksymalnie 92% powierzchni w otoczeniu stanowisk, srednio za$ 52%, czyli powyzej

Srodowiskowe uwarunkowania lokalizacji osadnictwa z epoki kamienia w rejonie Parku Kulturowego Wietrzychowice 261



wskaznika dla obszaru. Udzial utworéw sandrowych osiaga ok. 24%, przy maks: 66%. Potwierdza si¢ za-
tem tendencja lokowania stanowisk osadowych KPL w sasiedztwie lub w obrebie obszaréw gliniastych,
ale z szerokim dostgpem do powierzchni sandrowych.

Z punktu widzenia rozmieszczenia utworéw powierzchniowych, w promieniu 0,5km od stano-
wisk osadowych KPL zaznacza si¢ przewaga udziatlu piaskéw slabo gliniastych (M: 34%, Me: 30,5%,
maks: 97%). Sg to wartosci wyraznie wyzsze w odniesieniu do wskaznika obejmujacego caly badany
obszar (26%). Ponadto zaznacza si¢ znaczny udzial piaskdw gliniastych lekkich (M: 30%, Me: 27%, maks:
91,3%) - $rednie wartosci s3 zblizone do osigganych w skali calego obszaru (31%). Podobnie ksztal-
tuje sie kwestia rozprzestrzenienia utworéw powierzchniowych w promieniu 1,0km od omawianych
stanowisk. Statystycznie istotne jest ich cigzenie w kierunku obszaréw zbudowanych z piaskéw stabo
gliniastych (M: 31,2%, Me: 27,6%, min: 0,3%, maks: 71%) oraz piaskéw gliniastych lekkich (M: 29,8%,
Me: 26,9%, min: 1,7%, maks: 69,9%). Obie wymienione klasy granulometryczne wystepuja w zasiggu do
1,0km od wszystkich omawianych stanowisk KPL. Osadnictwo KPL wyraznie preferowalo wigc obszary
z duzym udzialem piaskéw gliniastych wystepujacych na powierzchni terenu.

Z geomorfologicznego punktu widzenia, w ramach buforu 0,5km od stanowisk osadowych KPL
dominujg wysoczyzny morenowe (M: 44%, Me: 43%, maks: 100%, min: 0%), ktorych $redni udziat jest
jednak nieco nizszy niz w skali calego obszaru badan (48,8%). Istotna role odgrywaja réwniez réwniny
sandrowe, zajmujace $rednio - M: 25%, Me: 20%, a maksymalnie nawet 96% - s3 to wartosci nieco
wyzsze niz okreslone dla catego obszaru (21%). W promieniu 1,0 km takze zaznacza si¢ dominacja wy-
soczyzn morenowych, obejmujacych $rednio 45%, maks: 91%, min: 2%. Réwniny sandrowe zajmujg za$
$rednio M: 24%, Me: 22%, maksymalnie dochodza do 74% procent powierzchni.

Osady KPL

Dla osad ludnosci KPL, w ramach buforu 0,5km wyraznie najwyzszy jest sredni udziat glin zwato-
wych (sygn. 21), ktory osiaga: M: 51,7% i Me: 55%, maks: 100%, min: 0%. Znaczng zmiennos$¢ wskaz-
nika odzwierciedla wysokie SD (26,8) (tabela 44). Uzyskane wartosci s3 wyraznie powyzej udzialu glin
zwalowych w powierzchniowej budowie geologicznej calego obszaru. Z kolei udzial powierzchni zbudo-
wanych z piaskéw i zwiréw sandrowych (sygn. 13) utrzymuje sie ponizej $redniej dla obszaru, cho¢ jest
znaczny — M: 25,7%, Me: 20,9%, przy maks: 16,9 (SD: 27). Warto takze zwrdci¢ uwage na statystycznie
istotny udziat piaskow i multkéw kemoéw i teras kemowych w najblizszym otoczeniu osad ludnosci KPL.

W ramach buforu 1,0 km, dla omawianej grupy stanowisk najwyzszy udzial maja gliny zwalowe, dla
ktorych wskazniki osiagaja: M: 51,8% i Me: 51,2%, maks: 90,5%, min: 11,5% (tabela 49). W przypadku
kazdego badanego stanowiska gliny zwalowe wystepowaly zatem w odleglosci nie wigkszej niz 1km.
Wyraznie ponizej $redniej dla obszaru udokumentowany zostat z kolei udzial powierzchni zbudowanych
z piaskéw i zwirdw sandrowych - $rednio 24,3% (M i Me), a maks: 58,6% i min: 0%. Ponadto zauwazy¢
mozna stabg preferencje (czesci osad) dla torféow (sygn. 1), a takze piaskow, zwirdw i glin sptywowych
akumulacji szczelinowej (sygn. 18) oraz gliny, piaskéw i zwiréw moren spietrzonych (sygn. 20).

Na tle rozmieszczenia utworéw powierzchniowych, w promieniu 0,5km od osad ludnosci KPL wy-
razna jest przewaga udziatu piaskow stabo gliniastych (M: 36,5%, Me: 33,3%, maks: 96,7%). Sa to war-
tosci wyraznie wyzsze w zestawieniu ze wskaznikiem obejmujacym caly badany obszar (26%). Ponadto
istotny jest udzial piaskéw gliniastych lekkich (M: 27,6%, Me: 27,7%, maks: 85,4%). Uzyskane srednie
lokuja sie jednak ponizej wartosci uzyskanych w skali catego obszaru (31%). Podobnie ksztaltuje si¢
kwestia rozprzestrzenienia utworéw powierzchniowych w promieniu 1,0 km od omawianych stanowisk.
Statystycznie istotne jest ich cigzenie w kierunku obszaréw zbudowanych z piaskéw stabo gliniastych
(M: 32,8%, Me: 30,6%, min: 2,5%, maks: 67%) oraz piaskow gliniastych lekkich (M: 28,1%, Me: 25,9%,
min: 3,4%, maks: 66,2%). Nalezy podkresli¢, ze oba wymienione typy utworéw wystepuja w promieniu
do 1,0km od kazdej badanej osady, przy udziale co najmniej 2,5%. State osadnictwo KPL wyraznie za-
tem preferowalo obszary z duzym powierzchniowo udzialem piaskéw gliniastych. W tym kontekscie
podkreslenia wymaga fakt, Ze osadnictwo to nie unikalo podtoza zbudowanego z gliny lekkiej (M: 4,6%,
Me: 2,7%). Ponadto nieco podwyzszona jest reprezentacja utwordw murszowych oraz torféw. Z drugiej
strony w otoczeniu osad ludnos$ci KPL stabiej reprezentowane sg piaski luzne, w poréwnaniu z ich udzia-
fem w pokryciu powierzchni terenu badan.
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Z geomorfologicznego punktu widzenia, w ramach buforu 0,5km zaznacza si¢ dominacja wyso-
czyzn morenowych (sygn. 1) — M: 44,8% i Me: 45,6%, maks: 97%. Wartosci $rednie sa jednak nizsze niz
uzyskane dla catego obszaru badan (tabela 46). Rowniny sandrowe (sygn. 5) zajmuja z kolei $rednio M:
25,6%, Me: 20,1%, maksymalnie 80% powierzchni w ramach buforu 0,5km od osad. Uzyskane $rednie
sa wiec wyzsze niz dla calego obszaru. Zaznacza si¢ zatem statystycznie istotna rola rownin sandrowych,
przy jednoczesnym nieunikaniu przez osadnictwo KPL wysoczyzn morenowych. Zaznacza si¢ przy tym
staba nadreprezentacja teras kemowych i kemow.

W promieniu 1,0km, pod wzgledem geomorfologicznym w otoczeniu osad ludnosci KPL takze
dominujg wysoczyzny morenowe — M: 44,3 i Me: 46,5%, maks: 20,5% (tabela 47). Réwniny sandrowe
zajmujg za$ srednio M: 24,6%, Me: 22% (nieco powyzej $redniej dla obszaru), maksymalnie za$§ 66%.
W swietle przeprowadzonej analizy nalezy podkresli¢, ze w bliskim sasiedztwie omawianych osad wy-
soczyzny morenowe sg zawsze dostepne, przy co najmniej 10% udziale powierzchni. Dla czgsci osad
istotny okazuje sie by¢ rowniez udziat réwnin torfowych (sygn. 18) dochodzacy maksymalnie do 37%,
przy $redniej nieco powyzej stwierdzonej dla calego obszaru badan.

Osady ludnosci KPL wystepuja niemal na calym obszarze badan, cho¢ nieco stabiej reprezentowa-
ne s3 w jego potnocno-wschodniej czgsci (ryc. 217). Wigksze ich nagromadzenie widoczne jest w po-
tudniowo-zachodniej partii obszaru, czyli w terenie urozmaiconym licznymi rynnami subglacjalnymi
i zwigzanymi z nimi réwninami torfowymi oraz ozami i formami szczelinowymi. Znaczne zageszczenie
tych osad udokumentowano przy péinocnym brzegu Jeziora Dlugiego, w sasiedztwie zatorfionej par-
tii rynny subglacjalnej tego zbiornika. Stwierdzono ponadto cigzenie statego osadnictwa ludnosci KPL
ku obszarom z duzym udziatem piaskéw gliniastych na powierzchni terenu, ktére wystepuja w obrebie
wysoczyzn morenowych, ale takze miejscami na réwninach wodnolodowcowych. Jednoczesnie unikato
ono piaskéw luznych oraz zwiréw piaszczystych.

Cmentarzyska KPL

Dominujagcymi w powierzchniowej budowie geologicznej osadami geologicznymi w promieniu
0,5km od analizowanych cmentarzysk ludno$ci KPL jest glina zwalowa. Utwory te zajmuja od 5 do 100%
obszaru, $rednio zas 50% dla M i 54% dla Me, tj. wiecej niz w granicach calego obszaru. Rozlegle sg row-
niez w tej strefie powierzchnie zbudowane z piaskéw i zwiréw sandrowych (M: 36%, Me: 43%, a maks:
74%). W promieniu 1,0 km od cmentarzysk w dalszym ciaggu, w powierzchniowej budowie geologicznej
dominujg obszary gliniaste. Gliny zwalowe zajmujg maksymalnie 79% powierzchni w otoczeniu stano-
wisk, §rednio zas: M — 55%, Me: 57%. Udzial utworéw sandrowych osiaga srednio 25% dla M i 27% dla
Me, przy maks: przekracza 52%. Uzyskane wyniki potwierdzajg statystycznie istotng preferencje osadni-
kow KPL dla powierzchni gliniastych, z szerokim jednak dostepem do powierzchni sandrowych. Zna-
czenia obszaréw zbudowanych z glin zwalowych przy lokowaniu cmentarzysk ludnosci KPL dowodzi
réwniez bardzo wysoka warto§¢ minimalna (21%) uzyskana dla udzialu tych utworéw w promieniu
1,0km od stanowisk.

Pod wzgledem rozmieszczenia utworéw powierzchniowych, w promieniu 0,5km od cmentarzysk
ludnosci KPL zaznacza si¢ przewaga udziatu piaskow stabo gliniastych (M: 31%, Me: 29,5%, przy maks:
66,5%). Sa to wartosci nieco wyzsze w poréwnaniu z odpowiednim wskaznikiem dla calego obszaru ba-
dan (26%). Widoczny jest rowniez duzy udzial piaskéw gliniastych lekkich (M: 28,8%, Me: 25%, maks:
84%), przy czym srednie wartosci s3 nieco nizsze w stosunku do osigganych w skali calego obszaru
(31%). W nieco odmienny sposéb ksztaltuje si¢ omawiana kwestia w promieniu 1,0 km od cmentarzysk.
Wiekszy udzial, a takze nieco wigksze znaczenia w skali calego obszaru, maja bowiem piaski gliniaste
lekkie (M: 31,4%, Me: 32,4%, min: 6,4%, maks: 63,1%). W dalszym ciagu znaczne sg powierzchnie zajete
przez piaski stabo gliniaste (M: 25,8%, Me: 26,4%, min: 7,7%, maks: 47,5%). Obie wymienione klasy
granulometryczne wystepuja w promieniu do 1,0 km od wszystkich badanych cmentarzysk, a piaski gli-
niaste lekkie takze w promieniu 0,5km. W poréwnaniu do wskaznikéw uzyskanych dla osad ludnosci
KPL, zauwazalne jest silniejsze przesuniecie nekropolii w kierunku piaskow gliniastych lekkich, a takze
mniejszy udzial glin oraz osadéw organicznych. Z drugiej strony wyraznie wigkszy jest udziat w otocze-
niu cmentarzysk piaskow luznych, a takze otwartych waod.
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Z punktu widzenia uksztaltowania terenu, w promieniu 0,5km od cmentarzysk megalitycznych
KPL przewazaja wysoczyzny morenowe (M: 42,8%, Me: 37,1%, maks: 96,3%, min: 0%), ktérych sredni
udziat jest jednak nizszy niz w skali calego obszaru badan (48,8%). Statystycznie istotng role odgrywaja
z kolei réwniny sandrowe, zajmujace w ramach buforu 0,5km $rednio — M: 40%, Me: 39%, a maksymal-
nie 86%. Sa to wartosci wyraznie wyzsze niz okreslone dla calego obszaru (21%), a zatem dokumentujace
cigzenie analizowanych cmentarzysk ludnosci KPL ku réwninom sandrowym. Tendencja ta nie rysuje
sie jednak juz tak zdecydowanie przy rozpatrywaniu obszaru w promieniu 1,0 km. Tu zaznacza si¢ do-
minacja wysoczyzn morenowych, obejmujacych $rednio 49%, zas maks: 68%, a min az 20%. Réwniny
sandrowe zajmujg za$ srednio M: 24%, Me: 25%, maksymalnie dochodza do 56% procent powierzchni.

Rozpatrujac lokalizacje cmentarzysk ludnosci KPL na tle powierzchniowej budowy geologicznej
i uksztaltowania terenu wyraznie zaznacza si¢ tendencja cigzenia tych stanowisk ku gliniastym wysoczy-
znom morenowym, polozonym jednak w sasiedztwie obszaréw sandrowych. Z jednej strony mozna te
cechy interpretowac jako dazenie do kulminacyjnego lokalizowania nekropolii, z drugiej jednak kluczo-
wa mogta by¢ dostepnos¢ zrédet surowca do wznoszenia konstrukeji megalitycznych. Statystycznie istot-
ne jest rdOwniez odsuwanie wiekszosci analizowanych cmentarzysk od rozlegtych obszaréw podmoktych,
przy jednoczesnym cigzeniu w kierunku wod otwartych.

Stanowiska pdznoneolityczne (PN)

Stanowisk z pdznego neolitu udokumentowanych zostalo ogdétem 121, zdecydowana wigkszo$¢
zwigzana jest z kulturg amfor kulistych (KAK) - 109, a zaledwie 12 z kulturg ceramiki sznurowej (KCSz)
(tabela 39). Wérdd stanowisk KAK 26 okreslono jako osady, a 83 — punkty osadowe.

Pod wzgledem topograficznym stanowiska osadowe KAK potozone sg na wysokosci bezwzglednej
0d 99,9 do 134,0m n.p.m. (ryc. 217). Najczesciej wysokosci te wahajg si¢ okofo 111 m n.p.m. Nachylenia
powierzchni zajetych przez nie mieszcza si¢ w przedziale 0,0-6,6°, a najczesciej 1,1-1,5° (tabela 40, 41).
Dla stanowisk KCSz rzedne to najczesciej 114 m n.p.m. (104,7-125,4), zas nachylenia okoto 1,3-1,9° (od
0,2° do 5,1°).

Wigkszo$¢ stanowisk PN (57-58%) zajmuje powierzchnie zbudowane z piaskow stabo gliniastych
i piaskow stabo gliniastych pylastych. Ponad 25% stanowisk KAK zlokalizowanych jest na piaskach gli-
niastych lekkich i piaskach gliniastych lekkich pylastych. Jedynie pojedyncze punkty PN potozone s3 na
innych utworach (M. Jankowski i M. Sykutla, w tym tomie).

Stanowiska KAK

W promieniu 0,5km od stanowisk osadowych KAK w powierzchniowej budowie geologicznej do-
minuja gliny zwalowe, ktérych sredni udzial w otoczeniu stanowisk osiagga M: 55,2% i Me: 58%. Gliny
zwalowe zajmuja w niektdrych przypadkach nawet 100% obszaru w otoczeniu stanowisk w obrebie ana-
lizowanego bufora. Znaczna warto$¢ odchylenia standardowego dla tego parametru (SD: 27,5) wskazuje
na duzg zmiennos$¢ powierzchni zajetych przez gliny w najblizszym otoczeniu stanowisk KAK. Udziat
powierzchni zbudowanych z utworéw sandrowych wynosi $rednio M: 19%, Me: 11,7%, a maks: 84%.
Wartosci srednie sg znacznie nizsze od rozprzestrzenienia piaskéw i zwiréw sandrowych w skali calego
badanego obszaru, co dowodzi unikania tych obszaréw przez osadnictwo KAK. Statystycznie istotne jest
cigzenie osadnictwa KAK ku obszarom zatorfionym (sygn. 1) — udzial torféw w otoczeniu omawianych
stanowisk osigga $rednio M: 10,8%, Me: 5%, przy maks: 50,3% (dla calego obszaru: ponad 7%). W mniej-
szym stopniu zaznacza si¢ takze pewna preferencja dla piaskow i mutkéw kemowych (sygn. 16) oraz
glinom, piaskom i Zwirom moren spietrzonych (sygn. 20).

Sytuacja lokalizacyjna stanowiska KAK bardzo podobnie ksztattuje si¢ w promieniu 1,0km. W po-
wierzchniowej budowie geologicznej dominujg w dalszym ciagu gliny zwatowe (sygn. 21), ktérych udziat
osigga $rednio ok. 53%. Utwory te zajmuja w otoczeniu tych stanowisk od 5 do 91 % powierzchni, przy
wskazniku dla obszaru wynoszacym 40,3%. Wskazuje to wyraznie istotng role obszaréw gliniastych jako
czynnika atrakcji osadniczej dla ludnosci KAK. Fakt ten podkresla wystepowanie obszaréw gliniastych
nie dalej niz w odlegtosci 1,0km od kazdego z badanych stanowisk. Znaczacy jest ponadto udzial po-
wierzchni zbudowanych z piaskéw i zwiréw sandrowych (sygn. 13) - $rednio M: 19,5%, Me: 13,5%,
maks: 62%. Jest to w dalszym ciggu ponizej wartos$ci charakterystycznych dla calego obszaru badan, co
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wyraznie wskazuje na unikanie tych stref. Wyraznie podwyzszony w stosunku dla wskaznikéw obejmu-
jacych caly obszar, jest za to udzial w otoczeniu stanowiska KAK obszaréw zatorfionych. Udziat torfow
w powierzchniowej budowie geologicznej w otoczeniu omawianych stanowisk wynosi srednio M: 12,9%,
Me: 10,8%, przy maks: 40%. Précz oméwionych powyzej cech, nieco podwyzszony jest rowniez udziat
piaskow i mutkéw kemowych (sygn. 16).

Biorac pod uwage rozprzestrzenienie utworéw powierzchniowych i typédw utworéw organicznych
w promieniu 0,5km od stanowisk osadowych KAK zaznacza si¢ przewaga obszaréw zbudowanych z pia-
skow gliniastych lekkich i piaskow stabo gliniastych. Przy czym udziat tych utworéw nie odbiega istotnie
od sytuacji panujacej w obrebie calego badanego obszaru (tabela 44). Dla piaskéw gliniastych lekkich
wskazniki statystyczne wynosza: M: 30,4%, Me: 28,9%; min: 2,8% a maks: 84%. Warte podkreslenia jest,
ze te utwory wystepuja w bezposrednim sasiedztwie kazdego badanego stanowiska. Dla piaskow stabo
gliniastych wskazniki statystyczne uzyskaty odpowiednio M: 28,6%, Me: 27,5%; zas maks: 66,5%. Zazna-
cza si¢ wiec bardzo staba preferencja dla tych utworéw, bowiem ich udzial w budowie powierzchniowej
obszaru wynosi 26%. Przeprowadzona analiza pozwala takze na stwierdzenie preferowania przez osad-
nictwo KAK obszaréw w bezposrednim sasiedztwie utworéw organicznych, tj. torféw i murszu.

Podobnie przedstawia si¢ kwestia rozprzestrzenienia utworéw powierzchniowych w promieniu
1,0km od stanowisk osadowych KAK (tabela 45). Najwiekszy udzial maja piaski gliniaste lekkie (M:
31,2%, Me: 30,2%, min: 1,9%, maks: 66,3%) oraz nieco mniejszy piaski stabo gliniaste (M: 27,4%, Me:
24,7%, min: 5,1%, maks: 66,2%). Sa to warto$ci nieznacznie wyzsze do udziatéw okreslonych dla catego
obszaru badan. Utwory te w kazdym przypadku wystapity w buforze 1,0 km od. Podobnie zawsze w pro-
mieniu 1,0 km stwierdzone zostaly mursze. Jednoczesnie ich udzialy srednio sa wyzsze niz wyznaczone
dla calego obszaru, maksymalnie moga dochodzi¢ do 34,4%, przy min: 0,5%. Zaznacza si¢ rowniez pre-
ferencja dla torfow (M: 14,2%, Me: 11,3%, maks: 40,2%). Potwierdza si¢ zatem fakt cigzenia osadnictwa
KAK ku obszarom zbudowanym z piaskéw gliniastych z jednoczesnym sasiedztwem rozlegtych obsza-
réw zajetych prze osady biogeniczne.

Pod wzgledem geomorfologicznym, w promieniu 0,5 km dominujg wysoczyzny morenowe (sygn. 1)
(M: 45,2%, Me: 42,8%, maks: 100%, min: 0%) (tabela 46). Sg to jednak wartosci nieco nizsze od typowych
dla calego obszaru badan. Wazng role odgrywaja réwniez réwniny sandrowe (sygn. 5), ktére zajmuja
$rednio zaledwie M: 18,4%, Me: 11,3%, maksymalnie 87,3%, a minimalnie 0% powierzchni w promieniu
0,5km. Wartosci $rednie sg nieco ponizej rozprzestrzenienia utwordw w skali calego obszaru. Zwraca
natomiast uwage istotny udzial réwnin torfowych (sygn. 18) w bezposrednim otoczeniu omawianych
stanowisk — M: 11%, Me: 5%, maks: 50,3%, przy $redniej dla obszaru: 7,6%. Ponadto nieco podwyzszo-
ne wskazniki dotycza réwniez: teras jeziornych (sygn. 17), zaglebien wytopiskowych (sygn. 2), keméow
(sygn. 7) i teras kemowych (sygn. 8) oraz rynien subglacjalnych (sygn. 9). Konsekwentnie pod wzgle-
dem geomorfologicznym w promieniu 1,0 km dominujg wysoczyzny morenowe, obejmujace $rednio M:
44,2%, Me: 39,9, maks: 90,6%, min: 4,2% oraz réwniny sandrowe — M: 19,1%, Me: 14,2%, maks: 64,9%.
W obu przypadkach $rednie sg nizsze niz udzial obu stref w skali calego obszaru. Jednoczesnie trzeba
podkresli¢, ze wysoczyzny morenowe obecne sg zawsze w zasiegu bufora 1,0 km. Wyraznie podwyzszo-
ne wskazniki dotycza za$ réwnin torfowych, gdzie: M: 13%, Me: 11%, a maks: 36,5. W dalszym nieco
podwyzszone wskazniki dotycza: teras jeziornych, kemoéw i teras kemowych, rynien subglacjalnych oraz
zaglebien wytopiskowych.

Badane stanowiska KAK wystepuja w wyraznym nagromadzeniu z zachodniej czg¢sci obszaru. Gru-
puja si¢ w sasiedztwie rynien subglacjalnych lub obnizen wytopiskowych, w strefach wystepowania za-
torfien oraz teras jeziornych i kemowych. Wyraznie zaznacza si¢ cigzenie osadnictwa KAK ku obszarom
z szerokim rozprzestrzenieniem utworéw biogenicznych.

Stanowiska KCSz
Analizie statystycznej poddanych zostato zaledwie 12 stanowisk osadowych KCSz, a zatem uzyskane
wyniki obarczone by¢ musza duza nieufnoscia.
Dla stanowisk KCSz udziat glin zwalowych osigga w zasiegu bufora 0,5 km: M: 44% i Me: 43%, maks:
76%, min: 16%. Sa to warto$ci wyzsze od wskaznika dla calego obszaru badan. Powierzchnie zbudowane
z piaskéw i zwirdw sandrowych zajmuja zas: M - 31%, Me - 26,3%; maks — 70%. Zwraca uwage wysoki
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udzial glin zwalowych w najblizszym otoczeniu stanowisk KCSz. W $wietle uzyskanych wynikéw zazna-
cza sie takze pewna preferencja dla piaskow i mutkow teras kemowych oraz piaskéw, zwirdw i gliny
akumulacji szczelinowej. W promieniu 1,0 km udziat glin zwalowych osiaga M: 45,5%, Me: 43,4%, min:
18% i maks: 70,3%. Zaznacza si¢ zatem statystycznie czytelne cigzenie osadnictwa KCSz ku obszarom
gliniastym. Z kolei udzial powierzchni zbudowanych z piaskéw i zwiréw sandrowych osiaga srednio ok.
30%, przy maks: ponad 48% i min: 3%. Takze w zasiegu bufora 1,0km widoczna jest slaba preferencja
dla piaskéw i mutkow teras kemowych oraz piaskéw, zwiréw i gliny akumulacji szczelinowej, a takze glin,
piaskow i zwirdw moren spietrzonych.

Na tle rozprzestrzenienia typéw utworéw powierzchniowych, w promieniu 0,5km od stanowisk
KCSz statystycznie istotne jest wyrazne ich cigzenie ku obszarom zbudowanym z piaskéw stabo glinia-
stych (M: az 45%, Me: 40,5%, min: 5,5%, maks: 84,1%). W zasiegu calego obszaru badan utwory te zajmu-
ja 26% powierzchni. Duzy jest takze udzial piaskéw gliniastych lekkich (M: 23%, Me: 20%, maks: 46%),
cho¢ znacznie ponizej ich rozprzestrzenienia w skali catego obszaru (31%). Sg to jedyne typy utwordw
stwierdzone kazdorazowo w odleglosci ponizej 0,5km od badanej grupy stanowisk. Zaznacza sie takze
nieznaczna nadreprezentacja udzialu murszy, ktére osiagaja srednio: M: 11,6%, Me: 10,2%; maks: 26,1%
(tabela 48). Podobnie ksztaltuje si¢ kwestia rozprzestrzenienia utworéw powierzchniowych w promieniu
1,0 km od analizowanej grupy stanowisk. Statystycznie istotne jest ich cigzenie tych stanowisk ku obsza-
rom zbudowanym z piaskéw stabo gliniastych (M: 43%, Me: 45%, min: az 16 %, maks: 62%). W dalszym
ciggu znaczny jest takze udzial piaskéw gliniastych lekkich (M: 27%, Me: 21%, min: 8%, maks: 54%).
Istotng role odgrywaja roéwniez obszary zajete przez mursze.

Z geomorfologicznego punktu widzenia wyraznie zaznacza si¢ dominujaca rola réwnin sandro-
wych, dla ktérych - M: 36 i Me: 21%, maks: 81%. Znaczny udzial, cho¢ wyraznie ponizej wskaznika
dla calego obszaru, majg wysoczyzny morenowe (M: 35%, Me: 33%, min: 12% i maks: 80%). Zwraca
jednak uwage, ze tylko wlasnie wysoczyzny wystepuja w najblizszym sgsiedztwie kazdego z analizowa-
nych punktéw. Ponadto statystycznie istotna role odgrywaja rynny subglacjalne i towarzyszace im terasy
kemowe. W promieniu 1,0 km, zaznacza sie przewaga wysoczyzn morenowych w otoczeniu omawianych
stanowisk — M: 35% i Me: 30%, maks: 71%, min: 20%. Réwniny sandrowe zajmuja $rednio M: 33%, Me:
28%, maks: 64%, a min: 2,3%. Zardwno wysoczyzny morenowe, jak i rowniny sandrowe zawsze s do-
stepne w bliskim sasiedztwie stanowisk KCSz. Udzial réwnin torfowych dla omawianej grupy stanowisk
jest nieznacznie wyzszy od ich rozprzestrzenienia w skali calego obszaru badan. Widoczny jest podwyz-
szony udzial rynien subglacjalnych i terasy kemowych, a takze moren czotowych.

Udokumentowane stanowiska KCSz zgrupowane sg przede wszystkim w pétnocno-zachodniej cze-
$ci obszaru badan. Zwraca uwage ich koncentracja wzdtuz watu morenowego Izbicy Kujawskiej. Czytel-
ne jest rownoczesnie cigzenie osadnictwa KCSz ku réwninom sandrowym, w obrebie ktérych najczesciej
najszerzej rozprzestrzenionym utworem sa piaski stabo gliniaste.

Wyniki analiz ordynacyjnych

W przypadku analizy CVA przeprowadzonej dla utworéw powierzchniowych w promieniu do
0,5km od stanowisk archeologicznych pierwsza o$ thtumaczy 0,9% zmiennosci wyréznionych pozioméow
chronologiczno-kulturowych i 47,3% zmiennosci relacji tych pozioméw do utworéw powierzchnio-
wych (ryc. 199). Druga o§ CVA tlumaczy odpowiednio 0,4% i 21,8% tych zmiennosci. Sposréd wszyst-
kich stwierdzonych na badanym obszarze typéw podtoza jedynie obecnos¢ gliny lekkiej pylastej (glp)
tlumaczy rozmieszczenie badanych populacji stanowisk w stopniu istotnym statystycznie przy a=0,05
(p=0,006) a obecnos¢ torfu (n) w stopniu zblizonym do istotnosci przy a=0,1 (p=0,12). Czynnik glp jest
skorelowany dodatnio z osig Ax1 a czynnik n jest skorelowany ujemnie z osig Ax2. Wyniki CVA dla da-
nych litologicznych z zakresu 0,5km od stanowisk archeologicznych wskazuja, zZe osadnictwo ludnosci
KCWR preferowato lokalizacje z wysokim udzialem glp, a spotecznosci paleolityczne (P1) unikaty loka-
lizacji z glp. Analiza ta sugeruje jednoczesnie, ze grupy paleolityczne i mezolityczne preferowaty obszary,
na ktorych obecnie znajduja si¢ torfy (n). Pozostale poziomy chronologiczno-kulturowe, w tym KPL,
byty obojetne wobec wystepowania glp i n mierzonego do 0,5km od stanowiska.
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Ryc. 199. Analiza CVA dla zmiennych udzialu utworéw po-  Fig. 199. CVA analysis for variables of the percentage of surfa-
wierzchniowych w promieniu 0,5 km od stanowisk archeolo-  ce sediments at the radius of 0.5 km from archaeological sites.
gicznych.

Wyniki analizy CVA przeprowadzonej dla typéw podloza w promieniu do 0,1 km od stanowisk ar-
cheologicznych ttumaczy mniejszy procent zmiennosci na pierwszych dwoch osiach (ryc. 200). Pierwsza
o$ ttumaczy 0,6 % zmiennosci ,,kultur archeologicznych” i 33,7% zmienno$ci badanych grup stanowisk
do rozmieszczenia utworéw powierzchniowych. Druga o§ CVA tlumaczy odpowiednio 0,5% i 25,9%
tych zmiennosci. Sposrod wszystkich stwierdzonych na badanym obszarze typow podloza tylko obec-
nos¢ gliny lekkiej pylastej (glp) thumaczy rozmieszczenie stanowisk z wyréznionych pozioméw chrono-
logiczno-kulturowych w stopniu istotnym statystycznie przy a=0,05 (p=0,006) a obecno$¢ torfu (n) przy
a=0,1 (p=0,07). Czynnik glp oraz nieistotny gl sa skorelowane dodatnio z osig Ax1. Nieistotny czynnik
ps jest skorelowany ujemnie z Ax1. Obecno$¢ torfu (n) jest skorelowana ujemnie, a nieistotne pgmp
i pgm dodatnio z osig Ax2. Wyniki CVA dla danych litologicznych z obszaru do 1,0 km od stanowisk ar-
cheologicznych wskazuja, ze KCWR, GB-K KL, osady KAK oraz w pewnym stopniu KCWK preferowaty
lokalizacje z wysokim udziatem glp, a stanowiska Mz i KCSz oraz cmentarzyska KPL unikaly obszaréw
z duzym udzialem glp. Wyniki CVA sugeruja réwniez, ze podobne zaleznosci jak z glp wystepuja wobec
czynnika gl. Ponadto mozna réwniez przypuszczal, ze spotecznosci KPL wybieraly na cmentarzyska
stanowiska z wysokim udzialem ps. Z duzym prawdopodobienstwem wysoki udzial ps w podlozu pre-
tferowaly spotecznosci Mz i KCSz, a KCWR, GB-K KL i KAK unikaly ps. Wyraznie daje si¢ zauwazy¢, ze
na obszarach gdzie wspodlczesnie wystepuja torfy (n) pojawialy si¢ grupy Pl, KAK i KCWK, natomiast
unikaty takich terendéw spotecznosci KCWR oraz KPL przy lokalizacji cmentarzysk. Odwrotng zaleznos¢
(preferencje KCWR, KPL przy zaktadaniu cmentarzysk oraz unikanie ze strony grup Pl, KAK i KCWK)
mozna zauwazy¢ wobec rozprzestrzenienia pgmp i pgm w podlozu. Nie jest to jednak zaleznos¢ istotna
statystycznie. Spolecznosci pozostalych pozioméw chronologiczno-kulturowych byty obojetne wobec
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Ryc. 200. Analiza CVA dla zmiennych udzialu utworédw po-  Fig. 200. CVA analysis for variables of the percentage of sur-
wierzchniowych w promieniu 1,0 km od stanowisk archeolo-  face sediments at the radius of 1.0 km from archaeological
gicznych. sites.

wystepowania badanych czynnikéw w promieniu 1,0km od stanowisk. Mimo ze CVA wskazuje na glp
jako czynnik istotnie wptywajacy na rozmieszczenie stanowisk archeologicznych na badanym obszarze,
a na n jako czynnik bliski istotnosci, wspotczynniki A1:A2 dla relacji tych zmiennych §rodowiskowych
do zmiennych archeologicznych s znacznie ponizej 1. Z tej przyczyny oraz wobec tego, ze czynniki
te ttumacza niewielka cz¢s¢ zmiennych archeologicznych (glp: 0,7%; n: 0,2% dla promienia 0,5km od
stanowiska oraz odpowiednio 0,5% i 0,2% dla obszaru do 1,0km od stanowiska) nalezy interpretowac
wyniki CVA z duzg ostroznoscia.

Wyniki analizy PCA przeprowadzonej dla rozmieszczenia utworéw powierzchniowych w promie-
niu do 0,5km (ryc. 201) i 1,0km (ryc. 202) od stanowisk archeologicznych uzupelniaja wyniki CVA,
aczkolwiek bez testowania istotnosci wptywu czynnikéw srodowiskowych na rozmieszczenie zmiennych
archeologicznych.

Dla obszaru w promieniu 0,5km od stanowisk 0§ PC1 tlumaczy 46,6% zmiennosci utworéw po-
wierzchniowych. Z t3 osig skorelowany ujemnie jest udzial ps w otoczeniu badanych stanowisk. Wedlug
PCA spotecznosci Pl i KCSz zdaja si¢ preferowac ten typ podloza. PC2 tlumaczy 18,8% zmiennosci
litologii podloza, ale nie da si¢ zidentyfikowa¢ czynnika wyraznie skorelowanego z t osig. PC3 tluma-
czy 11,8% zmienno$ci utworéw powierzchniowych. Z ta osig jest ujemnie skorelowana zawarto$¢ pgm.
Wigkszo$¢ stanowisk archeologicznych na badanym obszarze jest zlokalizowana albo przy udziale pgm
nie odbiegajacym od $redniej w regionie, albo w obszarach, gdzie udzial tego czynnika jest mniejszy. PC4
tlumaczy 7,7% zmiennosci litologicznej, jest z nig skorelowana dodatnio udzial torféw (n) w otoczeniu
badanych stanowisk. Podobnie jak w przypadku analizy CVA, PCA sugeruje, Ze obozowiska Pl lokowane
byty w obszarach o wspoélczesnie duzym udziale torféw. Natomiast spolecznosci KCWR i KPL przeja-
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Ryc. 201. Analiza PCA dla zmiennych udzialu utworéw po-
wierzchniowych w promieniu 0,5 km od stanowisk archeolo-
gicznych. 1 - paleolit, 2 — mezolit, 3 - kultura ceramiki wste-
gowej rytej, 4 — kultura ceramiki wstegowej klutej, 5 - grupa
brzesko-kujawska kultury lendzielskiej, 6 - kultura pucha-
réw lejkowatych, 7 - kultura pucharéw lejkowatych, osada,
8 — kultura pucharéw lejkowatych, cmentarzysko, 9 - kultura
pucharéw lejkowatych, cmentarzysko i osada, 10 - kultura

Fig. 201. PCA analysis for variables of the percentage of sur-
face sediments at the radius of 0.5 km from archaeological
sites. 1 - Paleolithic, 2 - Mesolithic, 3 - Linear Pottery cul-
ture, 4 — Stroke-ornamented ware culture, 5 - Brzes¢ Kujaw-
ski group of the Lengyel culture, 6 - Funnel Beaker culture,
7 — Funnel Beaker culture, settlement, 8 — Funnel Beaker cul-
ture, cemetery, 9 - Funnel Beaker culture, cemetery and set-
tlement, 10 — Globular Amphora culture, 11 — Globular Am-

amfor kulistych, 11 - kultura amfor kulistych, osada, 12 - kul- phora culture, settlement, 12 - Corded Ware culture.

tura ceramiki sznurowej.

wiaja pewna tendencje do unikania stanowisk z torfem. O$ PC5 ttumaczy 5,9% zmiennosci litologiczne;j.
Jest z nig skorelowany ujemnie udzial murszy (m). Brak jest wyraznych tendencji w rozmieszczeniu
stanowisk archeologicznych wzgledem tego czynnika.

W przypadku PCA wykonanej dla zmiennosci utworéw powierzchniowych w promieniu 1,0 km od
stanowisk, 0§ PC1 tlumaczy 47,7% zmienno$ci litologicznej. Z t3 osig jest skorelowana ujemnie obecnos¢
ps w okolicy analizowanych stanowisk. Jedynie spotecznosci P1, Mz i KCSz wyraznie preferowaly obszary
z duzym udzialem ps. Ludno$¢ KCWR unika ps. PC2 ttumaczy 19,9% zmiennodci litologicznej, ale nie
ma czynnika, ktéry bylby wyraznie skorelowany z t3 osig. PC3 tlumaczy 15,3% zmiennosci litologiczne;.
Z t3 osig jest skorelowany ujemnie udzial pgm, a dodatnio - n. Osady KAK oraz obozowiska Pl i Mz
wyraznie preferowaly obszary z podwyzszonym udzialem n i unikaja pgm. Odwrotnie KCSz zdaje si¢
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Ryc. 202. Analiza PCA dla zmiennych udzialu utworéw po-
wierzchniowych w promieniu 1,0 km od stanowisk archeolo-
gicznych. 1 - paleolit, 2 — mezolit, 3 - kultura ceramiki wste-
gowej rytej, 4 — kultura ceramiki wstegowej klutej, 5 - grupa
brzesko-kujawska kultury lendzielskiej, 6 - kultura pucha-
réw lejkowatych, 7 - kultura pucharéw lejkowatych, osada,
8 — kultura pucharéw lejkowatych, cmentarzysko, 9 - kultura
pucharéw lejkowatych, cmentarzysko i osada, 10 - kultura
amfor kulistych, 11 - kultura amfor kulistych, osada, 12 - kul-
tura ceramiki sznurowej.

Fig. 202. PCA analysis for variables of the percentage of sur-
face sediments at the radius of 1.0 km from archaeological
sites. 1 - Paleolithic, 2 - Mesolithic, 3 - Linear Pottery cul-
ture, 4 — Stroke-ornamented ware culture, 5 — Brzes¢ Kujaw-
ski group of the Lengyel culture, 6 — Funnel Beaker culture,
7 — Funnel Beaker culture, settlement, 8 — Funnel Beaker cul-
ture, cemetery, 9 - Funnel Beaker culture, cemetery and set-
tlement, 10 - Globular Amphora culture, 11 - Globular Am-
phora culture, settlement, 12 — Corded Ware culture.

nieco bardziej preferowa¢ pgm w stosunku do n. PC4 ttumaczy 6,1% zmiennosci litologicznej, ale przy
przyjeciu promienia 1,0km od stanowisk nie ma czynnika skorelowanego z ta osig. O§ PC5 tlumaczy
4,8% zmiennosci litologicznej. Jest z nig skorelowane ujemnie rozprzestrzenienie pl. Brak jest wyraznych
tendencji w rozmieszczeniu stanowisk archeologicznych wzgledem tego czynnika.

Whnioski

Z topograficznego punktu widzenia uwage zwraca sytuowanie zdecydowanej wiekszosci analizowa-
nych stanowisk, a zwlaszcza osad (ew. obozowisk) na powierzchniach stabo i umiarkowanie nachylonych
(ryc. 217). Zaznacza si¢ jednak preferencja stanowisk KCWR dla powierzchni bardziej wyréwnanych,
niemal ptaskich (tabela 42).
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Uzyskane wyniki analizy podstawowych wskaznikow statystycznych danych dotyczacych charakte-
rystyki powierzchniowej budowy geologicznej i uksztaltowania terenu otoczenia badanej grupy stano-
wisk z epoki kamienia w rejonie Wietrzychowic i Izbicy Kujawskiej pozwalaja na wyciagnigcie wnioskow
na temat czynnikow atrakgji i barier osadniczych, jakimi kierowaty si¢ spolecznosci ludzkie w kolejnych
okresach. Z tej perspektywy zauwazalne jest ciagzenie osadnictwa schylkowo paleolitycznego ku terenom
podmoktym (czgsto wspolczesnie zatorfionym) lub zbiornikom jeziornym zlokalizowanym w obszarach
o duzym rozprzestrzenieniu utwordw gliniastych. Zawsze w otoczeniu badanych obozowisk stwierdzano
wystepowanie rozleglych powierzchni zbudowanych z piaskéw stabo gliniastych.

Podobna sytuacja stwierdzona zostala takze dla obozowisk mezolitycznych, dla ktérych istotng sta-
tystycznie cechg jest nadreprezentacja obszaréw zatorfionych. Nalezy pamigta¢, ze we wczesnym i §rod-
kowym holocenie mogly one stanowi¢ jeszcze zbiorniki jeziorne. Niewatpliwie zatem osadnictwo to
ciazyto ku obszarom podmoklym. Przy jednoczes$nie znacznym udziale w budowie geologicznej naj-
blizszego otoczenia tych obozowisk powierzchni zbudowanych z piaskdw stabo gliniastych oraz piaskéw
gliniastych lekkich. Z geomorfologicznego zas$ punktu widzenia jako gtéwny czynnik atrakeji osadniczej
nalezy wskaza¢ powierzchnie wysoczyzn. Mozna postawic tezg, ze obszary o podtozu gliniastym poro-
$niete byly zyzniejszymi lasami, a wiec stanowily potencjalnie cenne strefy z punktu widzenia myslistwa,
zbieractwa oraz pozyskiwania surowcow (skalnych czy réznogatunkowego drewna). Wspomniane wcze-
$niej obszary podmokte, précz zasobéw wodnych, stanowily zas cenne tereny dla zbieractwa, wyspecja-
lizowanego myslistwa, rybolowstwa, a takze pozyskiwania specyficznych surowcéw naturalnych.

W przypadku osadnictwa wczesnoneolitycznego w powierzchniowej budowie geologicznej otocze-
nia stanowisk KCWR wyraznie dominujg obszary gliniaste, zbudowane gtéwnie z glin lekkich pylastych
i glin lekkich. Jednocze$nie osadnictwo to unikalo powierzchni zbudowanych z utworéw sandrowych.
Zaznacza si¢ jednocze$nie slaba preferencja dla torféw i piaskéw humusowych. Nalezy pamietac, ze ob-
szary wypelnione wspolczesnie utworami humusowymi moga zajmowac niewielkie obnizenia bezodpty-
wowe, w ktorych w srodkowym holocenie istniaty platy gleby semihydrogenicznych. Obserwacje tereno-
we poczynione w najblizszym sasiedztwie osad KCWR w rejonie Grochowisk, Swietostawic, Osiecza czy
Wietrzychowic i Naczachowa dowodzg istnienia licznych, kopalnych wspoliczesnie, niewielkich obnizen
bezodptywowych - o przeksztalceniach takich obnizen na Pojezierzu Kujawskim w warunkach wczesno
neolitycznej antropopresji pisat P. Kittel (2015). Na cigzenie osadnictwa wczesnorolniczego ku obszarom
zatorfionym oraz zajetym przez gleby hydrogeniczne i semihydrogenmiczne na Pojezierzu Kujawskim
w rejonie Smolska — Brzescia Kujawskiego — Ostonek zwrécil uwage P. Marosik (R. Grygiel 2004). Za sta-
tystycznie istotne nalezy uzna¢ réwniez unikanie przez osadnictwo KCWR bliskiego sgsiedztwa: moren
czotowych, moren martwego lodu, teras kemowych, a takze w nieco mniejszym stopniu ozéw.

Stafe osadnictwo ludnosci KPL wyraznie preferowato obszary z duzym powierzchniowo udziatem
piaskow gliniastych. Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja ponadto na wyrazna tendencje loko-
wania stanowisk osadowych KPL w sasiedztwie lub w obrebie obszaréw zbudowanych z piaskéw stabo
gliniastych oraz piaskéw gliniastych lekkich. Tendencje te sg statystycznie istotne zwlaszcza dla osad.
Przeprowadzone analizy dowodza, ze w bliskim sasiedztwie osad ludnosci KPL wysoczyzny morenowe
byty zawsze dostepne, przy rownoczesnie szerokim dostepie do powierzchni sandrowych. W tym kon-
tekscie podkreslenia wymaga fakt, ze osadnictwo to nie unikalo jednoczesnie podloza zbudowanego
z gliny lekkiej. Z drugiej strony w otoczeniu osad ludnosci KPL stabiej reprezentowane sa piaski luzne.
Ponadto zaznacza si¢ preferencja, przynajmniej czesci osad, dla obszaréw podmoktych, zajetych wspot-
cze$nie przez mursze i torfy.

W przypadku cmentarzysk ludnos$ci KPL w powierzchniowej budowie geologicznej ich otoczenia
wyraznie dominowaty obszary gliniaste, ponownie z szerokim jednak dostepem do powierzchni sandro-
wych. W poréwnaniu do wskaznikéw uzyskanych dla osad, zauwazalne jest przesunigcie nekropolii KPL
silniej w kierunku piaskow gliniastych lekkich oraz mniejszy udzial utworéw organicznych w otoczeniu
tych drugich. Jednoczes$nie wyraznie wyzszy jest udzial obszaréw zbudowanych z piaskéw luznych. Po-
nadto wyrazniej zaznacza si¢ w przypadku cmentarzysk megalitycznych KPL tendencja ich lokowania
blizej wod otwartych, przy jednoczesnym odsuwaniu wigkszosci z nich od rozlegtych obszaréw podmo-
kiych. Statystycznie istotne cigzenie tych nekropolii ku gliniastym wysoczyznom morenowym, polozo-
nym jednak w sasiedztwie obszaréw sandrowych, mozna interpretowac z jednej strony jako dazenie do
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ich lokowania w pozycjach kulminacyjnych, z drugiej zas kluczowe mogto by¢ zaplecze surowcowe dla
wznoszenia konstrukcji megalitycznych.

W przypadku osadnictwa ludnosci KAK statystycznie istotne jest jego wyrazne cigzenie ku obsza-
rom z szerokim rozprzestrzenieniem utworéw biogenicznych z jednej strony, z drugiej za$ ku terenom
gliniastym, najczesciej piaskom gliniastym. Stanowiska KAK lokalizowane byty czesto w bliskim sasiedz-
twie rozleglych stref zbudowanych z utworéw organicznych, a wspétczesnie torféw i murszu. Punkty te
grupuja si¢ bowiem czgsto w sasiedztwie rynien subglacjalnych lub obnizen wytopiskowych.

Zarysowane powyzej trendy potwierdzaja rowniez wyniki uzyskane w oparciu o analizy skladowych
gltéwnych (PCA) i analizy CVA.

Wyniki analiz przeprowadzonych dla bufora 0,5km wskazuja, ze istotnym czynnikiem lokalizacyj-
nym jest korelacja z rozprzestrzenieniem gliny lekkiej pylastej i torféw w najblizszym otoczeniu stano-
wisk. Sg to czynniki istotne dla niektérych badanych pozioméw chronologiczno-kulturowych. Szczegdl-
nie silne znaczenie majg one dla stanowisk Pl, Mz i KCWR. W pewnym stopniu unikajg ich nieliczne
osady ludnosci KPL, ale takze pojedyncze obozowiska Mz. Drugorzednym trendem jest unikanie niemal
w kazdym okresie piaskow gliniastych mocnych. Wyjatkiem jest kilka osad spotecznosci KPL i KAK oraz
pojedyncze obozowiska Mz, ktére preferowaty takie warunki.

Z kolei dla bufora 1,0km, istotnym czynnikiem jest w dalszym ciagu rozprzestrzenienie gliny lek-
kiej pylastej i torfow. Dostep do obszaréw zatorfionych w odleglosci 1,0km od stanowiska jest wazny
dla kazdego poziomu chronologiczno-kulturowego z wyjatkiem obozowisk Mz oraz osad spoleczno-
$ci KPL i KCSz. Ludno$¢ KPL unikata zakladania cmentarzysk w okolicach zatorfionych, takze grupy
KCWR unikaly tych obszaréw. Dosy¢ wazna dla osadnictwa byla obecnos¢ gliny lekkiej pylastej, ktora
preferowaly spofecznosci KCWR, GB-K KL i KAK. Cmentarzyska ludnosci KPL oraz stanowiska Mz
i KCSz zlokalizowane zostaly poza obszarami z duzym udzialem gliny lekkiej pylastej. Zasadniczo ba-
dane stanowiska nie byty lokalizowane w obszarach o znacznym rozprzestrzenieniu piaskéw gliniastych
mocnych, ale duza czg¢$¢ osad ludnosci KPL, KCWR jest obojetna wobec tego czynnika, a KCSz zdaje sie
nieco bardziej preferowa¢ piaski gliniaste mocne niz torfy.
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Tabela. 42. Udziat jednostek geologicznych w promieniu 0,5km od stanowisk z wyréznionych pozioméw chronologiczno-kulturowych (M - $§rednia arytmetyczna, Me - mediana, min -

77

Iy

warto$¢ minimalna, max — warto$¢ maksymalna)

ppom | | 2|2 2|a|x|=lv|l2|2|al 22222222222 R R 2

|| m|o|o|m|—|N|lo|lo|o|lo|o|o|c|o|oc|oc|o|o|o|o|Rl A2

q)KMO}OZ)UBJOluaMOMNoooooooQqqqqqqqoooooqqqq

-fids funb 1 hzet ‘mseid fumz | ~ | S| S| S| S| S| S| S| S| S| 2SS S22 22|22 Y|

x|l an|eielale|aalm|olalalalalR X =2

mopnzfub| 5| o)\ 5| 5| 2| 2| 8| 2| 2| S| 8| A %] 8| F| S 3| 3| 3| R[S 2| 2| = 8

q)Auozué!dsuajouJooommmmooooooqqqoooooocoOq

famz ‘pseid 1amoemz fuip | | S| S|~ | —| S| = | S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| 5| S| S| S|S S| S| =

| s|lol~NaoalNololololo|lololo|lalolaolalaolalo|l 2| o

MQZOKJ!MZ!!)ISP!dﬂesc;c;c;o*\—‘o‘o*o‘o‘c;c;o*o‘o*o*c;c;o‘o‘mgo‘

-[aMou”aZ)ZS!-belnu‘m)lewom—wamoqqqqqqqooooooo°1m

aMOM,qu,(u”ﬁ/,("MZ”)'SHd'—o‘o‘o‘m‘o‘dm‘o‘ooooooodo‘o‘o‘o‘o‘dﬁuo‘

npoIOSQMuew,\ooooooooooooqqqooooooooo

waow fubikmz ped | = | S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| =S| S| =|=|=s|S|S|S|S| S| =

qMMowa"sm”Mgwa)'o\qczqciﬂqw\qqqqqqqqqqqquSS',“_1

amonmz piseid ‘pynw‘pseid | — | — | — | S| | V| | | S| S| S| S| S S S| S| S| S| S| S| S| S| =] A=
1

eMo}MOpoIOUPOMaMOM&dSMQQQ‘TQ‘TCZQQQQQQQCZQQQQC{QC{QO_

KU!|6!U.IE)S[B!UJ‘!UJEJ!MZQZ!)]SE!d —o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|lo|o|loc|lo|lo|lo|lo|lo|lo| oo

aMO)'slolsEZ!aMm'S!domM¢OMQQQQNQQC1QQQQQOOOQQQQ°QQ

|)|sg|d|we)s[3|wl|)"nwllq|—o‘o‘ooooooocoooooo‘o‘dooooﬂo

(IMOIPUES) IMOIMOPO| | | oo | v | o ~| | | %[ | | <[ x| =[xl ol alala|al|al|a|x| 2] v

-oupom jwenmzazysed ‘pseid | — [ N[N K| R R[S & | =S| =KL =S| 22| 2|22 =26 &|R

—| == o|lo|laolaolaol|lao o

swoefpynuipsed | | 21 3 213 S| 5| S S 3] 212 2(22(3]2(2|2(8|2|8|F| B e

(aule!Mnla)aMou!laZﬂa!MZ,_or\lo‘—owooooqo\qqo\ooooooom =1

famz1psed amofdppseid | = | S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| S| =|=|=| =S| S|S|S|e| =

aupmmpp Al pseid | o | 2| 4| 2| 3| 3| = 2131 2| 2| 3| 3] 8(2(2|3|2 88l 8% 5| 2

UpAMOM3[eZ MOSeIR} | ol<|e|=|aln|alalalalalalalalalalalalalalalal <«

pluuopuspaupazipgerd | [ S| S| S| S| S22 2| 2| S| 22| 2| 2| 2| S22 2| 2| S| S| |

amosnuing e L A R I B e B R B e - = = = B L B R S

mse'dﬁ'\—‘dmmmr\lr\loo\—o-—ooocidoooooﬂ2

3)sel0) Anuweu Nmloln|Nm|aln|glvlNinnivalialalalaa|2|e G| F

NN NN N =N = || = —|—|o|c|c|o|o|c|o|sS|0| 2| T

| el a I AR k= = = = = = k= = = =1 K= K= K= k=] ™M | N

amosnuiny-oishazseid finweu | ~| 31 X 31 S S F| S(S( S| 2|23 2|22 2233|3282

fi0) RN R~ a|n|a|m|lal—lalalalalalalalX 2|2

—|e| N S|o|~N| S| F| TR N = = o S| S| S| S| Ssgl gl s

Slalalalalal2| a2 alalalal ool alalalalal2e 2|2

IR EEE R E R EEE R EEEEEE RS

B S| | | = o B | | S| A A | S| S| w222 v | S

ElF| (|| F|n|T |||l ojn|n|n|F|o|S|o|o|n|o|—|~|| —

| ol | vl vl ||l ElslslslslslelRB SR

s|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|E|E|E|E|E|E|E| €| E| €

clo|lu Tclo|vw clo|uw =3

=D D<A =D o= (A =D o= A =

HEMEEEEEEHEEEEHEEEEEEEEEEE

Srodowiskowe uwarunkowania lokalizacji osadnictwa z epoki kamienia w rejonie Parku Kulturowego Wietrzychowice

273



pom | S| R D S| Ry X2 n|e
QISR R| 2| = ||| |0 —
Y2£AMO}0Z> UBIOW BMOM olalalalalm|lalalalalala
-fids Aunb 1 Azetp ‘mseid humz | < | S | S| S| S| S| S| S| =22
el || m|o|lxo|a|tvn|fvn]|m

e U N S N P S S S

ypAuozn3ids uasow “lel2lalalalalalalnlal=

Aumz ‘pseid ramopemz AUl | = | | = | S| S| S | T || 2|2
N o| x| ™~ a|lo| x| o ~ | =

mozofumzipseld | & S S SRR S LS| FS
[amoulpzzs Ibenwinye almlalglal=|a]ml~] ] ~l=
amomAyds Aunb ‘Aumzipyserd | &R | S| & | 2| S| M| S0 —| ¥ oS

npoj| obamiew
usow Auib 1 Kumz ‘pyserd

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

UpAMOWa)Y SeId) | MOLIRY

RIS 32 e| R x|l
amolmz pyserd ‘ynu ‘Diserd | x| = | Q|| e o A S e e oy
1
3MO0IMOPO[OUPOM ‘amomds ololelalalalalw|alelalw
fuib iwexsiw jwenmzazyseld | | S || S| S| S| S| S| 2|22
IMO0YS1015eZ | amoysidofm olalalmlalw|lalalalal~|a
pseid jwedspiw ‘ppw | < | S| S| VS| TS| S S| S S| S
(9MOIPUBS) BMOIMOPO] | ~ | oo [ tn | ~| ~ | m| | | 2| ~| | ~
-oupom jwenmzazyseid ‘mseid | R | R | SRS R| QKKK &
(=)} o (=2}

auloizaf pynwi | yserd S| S| A= 2SI IS I A S
(aujeImna) amoutziIMZ | | 2lolalalale|a|alaln
fumzipseid amoyfdpyserd | @ | < | S| S| S S|S|2@|2|—|<|°
aujermnfap pinw | Auigh ‘pserd | o | mx ; 2|2 x2Z 22
UpAMOM3[ez MOSeIe) | wlo|<xlala|lal~|al|~|=|al=
pAuulop uspauaziseld | © | S | | S| S| — | N S| S| — oS
MO | < |~ <ol —| —|wo|un|aln|=|~
DISEIdf_"’;EQr\TNmmvmﬁ-N

< ~ | — —
315ey.0} Ainweu SRS IF| 2323 =S
H ~| o < | ~ || o~
amosnwiny-03shzzserd Apnweu S| EF IS = 22ES 28| S
R~ R~ d T~
2la)alaalalalalalalala
o o (=) o o o o o o o

2l 22
Sl oo X N[ M| QR[N
o|lo|lo|lVWO| Nl O un|i~| o | ©
— || — | ~N| N| N[N N|N| N[ — | <
S| 8|8 =
alalalalalala
E|lE|E|E|lAa|lra|lra|la|la|la|la
oc s
o | v o | v
==|=2|3 NMEIEEERE:
SISzl ESEl=SE0

274 Srodowiskowe uwarunkowania lokalizacji osadnictwa z epoki kamienia w rejonie Parku Kulturowego Wietrzychowice



~Q
¥
£ ppom | [ 2| 2| 22| x|=|elalala|ala|2|2le| 22222 2| R R S S
=1 Nl mo|o|m|—|N|o|lo|lo|lo|o|o|o|lo|o|o|lo|o|loclolR|AISIRK
2
|
g YpAMmoyozd uasow amom£yds
= Nl 2lala|alalalal gl 2|2l a2 2|2l a2 22222 22
Eﬂ ,(uuﬁu(zqﬁl!)'se!dlm!MzNc>oooooooooooooooooooocf\noo
<
=
o]
.= amopemzAuf | = | = 2| = 2| X 22222222 n|elala|a| a2 %2 S S
2 R S| 2 5| 2| 7| 2| 2| 2| 2| ]| 8| 8| R|R| | = S| S| S| 7| S| 2|2 8| 8|8
|
%]
= q)ﬁuomé!dsuamwo<=:qw%ﬁqnqqqqqqqqqqqqqqqqqﬁ-;}
< Kl[MZ'!)]SE[d!SMO]EMZI(UHBNOON‘_O‘_OOOOOOOOOOOOCOOOO-—-—
g
N
1)
I
E mozofumzipsed | = 3| =2 S S22 2222|1222 2(22|12|12|2| 522 S
=S
—
3]
= '[amou”ams!belnwm'eooQQhﬂ%%@qqqqqqqqqqqqqqqqﬂ‘q
'_g aMOM,(J(dSAu”ﬁlM!MZ”)ISE!d‘—oooNoomoooooooooocoooo‘ﬁcﬁg
(5]
et
R%)
I npoj obamyew

~lalala|alalalala| el el el el 2| 2lalal g el el 22222
\E/ uajowﬂu!lﬁlmlmzlmse!d‘—c>oooooooooooooooooooooooo
=
Q
? q)’(Mowa)'sm”MQwa)'~oQ°1°1°1~1~1mqqqqqqqqqqqo\qqqq’ﬁz}
e aMOJ!MZ!)Ise!d:!)”mu/mse!d‘—‘—\—omNmmoooooooooooooo‘_m‘_m
=
2
=
2 3M0IMOpOjoupom ‘dmomAds Au
: wialalal=|al=|ala| 2|2l a2 2|2l ala 2222222 .
S o
R amoysioysez | amoysidoifm oo
=g e : l2|qlalalala|xa|ala|alal2al 2| ala|alal 222X (2|2
85 !)Ismd!we)s.[a!wlp”nwl&!'—oooooooooooooooooooooo_oo
OVJ
—
<<
: B CUPIEIMON | | =) 2|21 2l 2 2 2 212l 3l 5l = 3 2|l gl gl 2l 2 2lzl gl gl R
S 9 -oupom jwesmzazpseld‘pseld | T | N N K|S [ S| = | =R D= | S22 oo @e| 8| s | RIR
£ 9
S =
&5
o tlminn|—|—|—|olo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lololololo|lo|lo|lo| @Y
g = swoR(pnuiipseld | | 2 3RS S S 32 222312122222 2|122|]|2 8| e
N
S B
>~
g E
S g (auleanla)aMou”ama!MZ—QNq‘tcaf\icacacaqcaczczczqqcaqqo\o\o\m\o\n
EI.E M!MZ!!)ISE!dlaMOMd!)ISE!d'—oooooooooooooooooooooo\oo@
O «©
=
Eé J RXIN[O|N| T T INIo|lo|lo|lololololo|lo|ooololo|lN|—| wn|
- aujpmnp pnw HAub piseid | o | Y 2| S| S| = X 2221212121 2(2(2(2|12]2]2 2|} 5| 1R
(2]
i
S U2AMOMI[eZ MOSBIR} |
=) i a2l lel =l alylalalalalal el a2l alalalal2| 2|2 S X =
g q)Auuuopuapaumumsegd o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|o|oa| o
=
o

oo~ N[mlolv| v vlo|laolo|lo|lalalalao o~

g amosnunypseld | < | 2 RIS AR B S 222 2222122222380 S| =
[e]
—
=
'g AWV ANWERL | o | N[ | 2| N[N m|e|e|nam|e|aiglala|2|22(e G F S
g
o
et
iy amosnwny-oishazseld finweu | ~ | 2| ||l X vl al |22 2222l 2222|2222l S
=
Q
>~
=
3 o | — | 2| R x| 22| Rz F 2| a2fna =222l g|2|2(2] 2 2] 22
o
IS
(5]
2 slalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalala
[3) Elo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|lo|lo|lo|o|lo|lo|loc|lo|o|o|o| o
I
w
o
=t
3 sl axla|aa|n|alvlalwlala]m|vla o|elxl=|2|2
= E||F|R| A RFIRR|8|R R|F| oo oo o 2R [8| S|
R
ke
=}
oy ol ol v| w| ol v|lalElslslslsleslsld R BB
@ ==|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|E|E|E|E|E|E|E|E| E| E| £
<
— cl|lo clo clo <|lo
£ S22 2(8| 2|22 2582|222 58] 1| 2|E |2
[2 AR R RS R Bl S B RS S IS A -l A B RS R S A el A R

Srodowiskowe uwarunkowania lokalizacji osadnictwa z epoki kamienia w rejonie Parku Kulturowego Wietrzychowice 275



==} o
pom| 2 S S| 3| F| 2 X F 232
YpAmoyoz> uasow amom£yds
2la)alanlalalaalala
fubifzep ‘pseid fmz | = | = | S| @222 |=2|=2| 2|
2| A || m|o|xx|a|n|n]| =
mopnziup| g1 g\ 0| 5| J| S| 22| R| 2|2
Phuozdidsuaiowl | | ol ol ol ol ol ol mlol —
faumz ‘pseid 1amopemz fuilp | | = | S| S| S| T M| — || S| S
ol AN N|la|lo| x| o ~ | @
mozofumzipsed | 2| I SRR S5 S22 FE
[amoulpzzs Ibenwinye mlalelal=lalm~]ala]e
amomAds Auib ‘Kumzipserd | C | &8 | = | S| | S| @~ | T[>
npoj obamysew
Slalalalalalalaalala
wiow fup1kumz’pseld | @ | @ (S| S (S| ||| 2|2
U2AMOWIDY SeIR} | MOW) elalalelnln|nlnlalm|a
amonmz pserd ‘pnw ‘piserd | = | S| S| | o NS e o oy |
aMmoIMmopojoupom ‘amomAds Au
Slelalalalalxria|vlalx
-6 lwexsRiw qwenmzazyseld [ S || S| S| S| S| |22
amoysioysez | amoysidorfm alalnlalxlalalalal~]|a
1)|se!d1u1935[auu’p"nw‘m oS|lo|lN|o|l—|o|o|o|o| oo
(9MOIPUBS) BMOIMOPO] | o | in | | | | v | | @ ~| @ | ~
-oupom jwenmzazyseid ‘pseid | R | B | R |~ | R K| K| R K=&
o | XR| = ~ | o o
auloizaf w1 pyserd | 2 e I B e e Ba Y B B -
(Su[eIMN[3) 9MOUI|RZAIRIMZ sl2lalalalale|alalalm
famzipseld ‘amofdpyserd | = | = | @ | @ | @222~ | <<
aufermnjap binw | Auii ‘mserd | ~x g 2|22 R2 (22
ypAMOM3[ez mosese} | ol<lalalalalalal=|al=
Phuuopuspaunazipseld | < | | S (S| — [N S|~ |2
~N| SR = — —
amosnwny pyserd ST S5 SR 2R E S
o™~ —|n| = nnlnmlo| —|
asegol fnweu | 2| 31 SIS SRR 2RSS
- (=)} A r~ (=)} K=} (=} ==} r~
amosnwny-oisfozseld fpnwey | x| | | Hix | N xR
A}JOlmﬂl‘_\‘qqqﬂl\q‘Q¢m
~NlR|Ieeeg|e N~
2la)alalalalala|alala
o (=) o (=) o o o o o o o
2| S| %N e|R|a|n|vlm
SI8|Y|—-|w|lo|lY|lwvni~slolo
= | =[N N ~ N ==
8| &
EIEIE|IQR|R|R|R|F|IG|A
() ~ xclo| v ~ §
SEEINNEEEEEE
Tl IS =|O

276 Srodowiskowe uwarunkowania lokalizacji osadnictwa z epoki kamienia w rejonie Parku Kulturowego Wietrzychowice



Tabela 44. Udziat klas utworéw powierzchniowych w promieniu 0,5 km od stanowisk z wyréznionych pozioméw chronologiczno-kulturowych (M - §rednia arytmetyczna, Me - mediana, min —

Iy

warto$¢ minimalna, max — warto$¢ maksymalna)
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Tabela. 46. Udzial jednostek geomorfologicznych w promieniu 0,5km od stanowisk z wyréznionych pozioméw chronologiczno-kulturowych (M - §rednia arytmetyczna, Me - mediana, min —

Iy

warto$¢ minimalna, max — warto$¢ maksymalna)
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Tabela 47. Udzial jednostek geomorfologicznych w promieniu 1,0km od stanowisk z wyréznionych pozioméw chronologiczno-kulturowych (M - $rednia arytmetyczna, Me - mediana, min —

Iy

Iy

warto$¢ minimalna, max — warto$¢ maksymalna)
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