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Wyniki szczegdtowej rejestracji zrédet ruchomych na powierzchni

stanowiska 1 w Gaju, gm. Izbica Kujawska, woj. kujawsko-pomorskie

Results of a detailed inventory of movable artefacts on the surface of site 1 at

Gaj, commune of Izbica Kujawska, province of Kuyavia-Pomerania

Jednym z zadan wykonanych w ramach projektu ,,Opra-
cowanie i publikacja wynikéw interdyscyplinarnych badan
cmentarzyska megalitycznego w Gaju, st. 1, pow. Wlocla-
wek” bylo przeprowadzenie szczegdélowej rejestracji mate-
rialéw zabytkowych na powierzchni stanowiska. Badania
zostaly wykonane przez pracownikéw Fundacji Badan Ar-
cheologicznych Imienia Profesora Konrada Jazdzewskiego,
pod kierunkiem dr. Piotra Papiernika, przy wspdtpracy
z Rafalem Brzejszczakiem oraz Joanng Wicha, pracowni-
kiem Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lo-
dzi. W badaniach uczestniczyla takze Katarzyna Krzywic-

ka, studentka archeologii Uniwersytetu Lodzkiego.

Metody i wyniki badan

W trakcie prac inwentaryzacyjnych wykorzystano apa-
rature GPS RTK z kontrolerem Hi-Target H32, ktdra pozwa-
la na sporzadzenie doktadnej (do 1cm) i tréjwymiarowej
planigrafii. Kazdy odkrywany zabytek otrzymywal wlasny
numer z przypisanymi do niego wspolrzednymi. Pozyska-
ne w ten sposéb dane byly podstawg do sporzadzenia pla-
néw rozprzestrzenienia zroédet ruchomych na powierzchni
stanowiska, z uwzglednieniem ich podzialu zaréwno su-
rowcowego, jak i chronologicznego. Dane te umiejscowio-
no w $rodowisku GIS, dzieki czemu mozliwe bylo
korelowanie ich wynikéw z danymi pozyskanymi
w trakcie badan geofizycznych. Omawiana metoda badan
zostala opracowana i zastosowana z powodzeniem w cza-
sie realizacji zadan programu ,Ochrona zabytkéw arche-
ologicznych” wykonanych w rejonie Parku Kulturowego

Wietrzychowice w latach 2015-2019 (P. Papiernik in. 2020).

Specialist research and analyses

One of the tasks completed as part of the project “Study
and publication of the results of interdisciplinary research of
the megalithic cemetery at Gaj, site 1, district of Wloctawek”
involved conducting a detailed inventory of artefacts on the
surface of the site. The research was conducted by the em-
ployees of Professor Konrad Jazdzewski Foundation of Ar-
chaeological Research supervised by dr Piotr Papiernik, in
cooperation with Rafal Brzejszczak and Joanna Wicha - the
employee of the Museum of Archaeology and Ethnography
in £6dz. Katarzyna Krzywicka - a student of archaeology at
L6dz University also took part in the project.

Research methods and results

Inventory works were conducted with GPS RTK equip-
ment, controller Hi-Target H32, which permit the comple-
tion of a detailed (up to 1cm), three-dimensional spatial
distribution map. Each unearthed artefact was endowed
with a separate number, which in turn had its own grid ref-
erence. The obtained data provided basis for making spatial
distribution maps of movable artefacts on the surface of the
site, including raw material and chronological division. The
data were entered in GIS, which enabled the correlation of
their results with the data obtained during geophysical re-
search. The research method was developed and success-
fully applied during the completion of the tasks as part of
the programme “Conservation of Archaeological Record”
conducted in the region of Wietrzychowice Culture Park in
the years 2015-2019 (P. Papiernik et al. 2020).

The research was conducted in October 2022 and in

April 2023 over the expanse of c.a. 4 ha, excluding the area
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Badania przeprowadzono w pazdzierniku 2022 r. oraz
kwietniu 2023 r. na terenie o powierzchni okoto 4 ha, pomijajac
obszar zajmowany przez rekonstrukcje grobowca nr 1 (ryc. 1
2). W trakcie prac pozyskano liczny inwentarz skladajacy sie
z 508 zabytkow (tabela 1). Najliczniejsza grupe stanowity utam-
ki ceramiki, ktérych zinwentaryzowano w sumie 410. Znalazly
sie w niej fragmenty naczyn od neolitu po okres nowozytny
(ryc. 3, tabela1). Pozyskane fragmenty naczyn to przede wszyst-
kim drobne, niecharakterystyczne utamki brzuscéw. Sposréd
77 przedmiotéw krzemiennych najstarszy zwigzany jest z pa-
leolitem, a kolejny zaliczono do mezolitu. Inwentarz uzupet-
niaja grudki polepy (17 sztuk), narzedzia kamienne (3 sztuki)
oraz 1 przepalona koé¢. Pozyskane przedmioty koncentrujg
sie przede wszystkim na po6inoc i wschéd od reliktu grobowca
nr 1, ktdry zostal przebadany w 1950 r. (W. Chmielewski 1952)
oraz potudniowo-wschodniej czesci stanowiska. Nalezy przy
tym zauwazy¢ ich nieliczne wystepowanie w bezposrednim sa-
siedztwie granic wykopu II. Zwigzane jest to ze znajdujacymi
sie w tych miejscach haldami oraz procesem zasypywania wy-
kopu, w trakcie ktérego warstwa bez materiatéw zabytkowych
przykryty zostal wspotczesny poziom oraniny.

Najstarszym odkrytym zabytkiem jest fragment ostrza
krzemiennego, ktére na podstawie cech typologicznych moz-
na taczy¢ z kulturg $§widerska (S. K. Koztowski 1975, s. 110).
Jest to fragment z zachowanym trzpieniem, z retuszem jednej
krawedzi na stronie dolnej, wykonany z lokalnego krzemie-
nia narzutowego (ryc. 5: 1). Kolejny horyzont chronologiczny
zwiazany jest z bytnoscia ludno$ci mezolitycznej. Potwierdza
to odkryty rdzen widrowy wykonany z krzemienia baltyc-
kiego (ryc. 5:2). Zaréwno forma, jak i rozmiary sa typowe
dla tego okresu chronologicznego (por. S. K. Koztowski 1968;
D. K. Ptaza 2018; M. Wgs 2018).

Wirdd pozostalych 75 przedmiotéw krzemiennych zdecy-
dowanie dominuja wyroby z surowca battyckiego (53 sztuki).
Sa to przede wszystkim odlupki i ich fragmenty, tuski oraz
okruchy (tabela 2). Licznie reprezentowana jest grupa tuszcz-
niowa, przede wszystkim w postaci odlupkéw tuszczniowych
(12 sztuk) oraz tuszczni (11 sztuk, ryc. 5: 4). Ponadto pozyskano
3 fragmenty widréw (ryc. 5: 3) oraz 6 okruchow. Wsrdd narze-
dzi wydzielono jedynie 3 odtupki retuszowane oraz 1 fragment
nieokreslonego narzedzia retuszowanego. Duzg grupe stano-
wig przedmioty wykonane z surowca nieokreslonego - prze-
palone (8 sztuk) oraz pokryte patyna (8 sztuk). Z krzemienia
czekoladowego pozyskano jedynie 3 przedmioty: 2 fragmen-
ty wioréw oraz 1 odtupek. Inwentarz uzupelniaja 2 tuszcznie
oraz okruch z krzemienia pomorskiego.

Najliczniej reprezentowane materialy zabytkowe zwig-

zane sg z funkcjonujagcymi w mlodszej epoce kamienia epi-
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of the reconstructed long barrow no. 1 (fig. 1; 2). The
works have yielded an abundant assemblage of 508 arte-
facts (table 1). The most numerous group consisted of 410
pottery sherds. These included vessel fragments ranging
from the Neolithic to the early modern period (fig. 3, table
1). The obtained vessel fragments mainly consist of small,
uncharacteristic sherds of bellies. Out of 77 flint artefacts,
the oldest ones are Palaeolithic and Mesolithic. The as-
semblage also contains daub crumbles (17 specimens),
stone tools (3 specimens) and 1 charred bone. The ob-
tained artefacts are mostly situated north and east of the
remains of long barrow no.1, which was excavated in 1950
(W. Chmielewski 1952), and in the south-eastern section
of the site. It should be noted that the artefacts are scarce
in the immediate neighbourhood of the boundaries of
trench II. This is connected with the presence of earth
heaps in theses places and the process of trench backfill-
ing, during which the modern arable level was covered by
a layer void of artefacts.

The oldest unearthed artefact is a flint point, which
may be connected with the Swiderian culture judging
by its typological features (S. K. Koztowski 1975, p. 110).
It is a fragment with the preserved tang, and a retouch
of one edge on the ventral surface, made of local, errat-
ic flint (fig. 5: 1). The next chronological horizon is con-
nected with the inhabitation of Mesolithic communities.
This is confirmed by the unearthed core for blades made
of Baltic flint (fig. 5: 2). Its form and size are typical of
the chronological period in question (cf. S. K. Kozlowski
1968; D. K. Ptaza 2018; M. Wgs 2018).

75 flint artefacts are dominated by Baltic flint raw ma-
terial (53 specimens). These are mainly flakes and their
fragments, chips and crumbs (table 2). Splintered piece
core preparation group is the most numerous, primarily
in the form of flakes from splintered pieces (12 specimens)
and splintered pieces (11 specimens, fig. 5: 4). Besides, 3
fragments of blades (fig. 5: 3) and 6 crumbs have been ob-
tained. Tools included only 3 retouched flakes and 1 frag-
ment of an undetermined retouched tool. A large group
consists of artefacts made of undetermined raw materi-
al — charred (8 specimens) and patinated (8 specimens).
Only 3 artefacts were made of chocolate flint: 2 fragments
of blades and 1 flake. The assemblage is supplemented by 2
splintered pieces and a crumb made of Pomeranian flint.

The most numerous material comes from settlement
incidents that occurred during the Neolithic and the cem-
etery of the Megalithic communities of the Funnel Beak-

er culture. A total number of 216 pottery fragments were
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Tabela 1. Charakterystyka materialéw pozyskanych
w trakcie szczeg6towej inwentaryzacji materialéw za-
bytkowych na powierzchni stanowiska 1 w Gaju.

Table 1. Description of artefacts obtained
during the detailed inventory conduct-
ed on the surface of site 1 at Gaj.

Chronologia/rodzaj zabytku 2022 2023 Razem Chronology/type of artefact 2022 (2023 Total no.
kultura pucharéw lejkowatych 138 78 216 Funnel Beaker culture 138 78 216
neolit 1 1 Neolithic 1 1
poézny neolit/wczesna epoka brazu 2 2 Late Neolithic/Early Bronze Age 2 2
wczesna epoka brazu 7 4 11 Early Bronze Age 7 4 11
kultura przeworska(?) 1 2 Przeworsk culture (?) 1 1 2
pradzieje 20 13 33 Prehistoric times 20 13 33
Sredniowiecze 19 23 42 Middle Ages 19 23 42
poézne sredniowiecze 5 3 8 Late Middle Ages 5 3 8
po6zne $redniowiecze/nowozytnosc 2 13 15 Late Middle Ages/early modern period | 2 13 15
nowozytnos¢ 64 14 80 Early modern period 64 14 80
Ceramiki razem 259 149 410 Pottery - total no. 259 149 410
paleolit 1 1 Palaeolithic 1 1
mezolit 1 1 Mesolithic 1 1
pozostate krzemienie 31 44 75 Other flints 31 44 75
grudki polepy 8 9 17 Daub crumbles 8 9 17
narzedzia kamienne 2 1 3 Stone tools 2 1 3
przepalone kosci 1 1 Charred bones 1 1
Razem zabytkow 301 205 508 Total no. of artefacts 301 205 508

zodami osadniczymi oraz cmentarzyskiem megalitycznym
spotecznosci kultury pucharéw lejkowatych (dalej: KPL).
W sumie pozyskano 216 fragmentéw ceramiki (tabela 1),
w tym 9 fragmentéw wylewdw, 2 fragmenty wylewdw or-
namentowanych (ryc. 5: 6), 1 fragment flaszy z kryza oraz
3 fragmenty den. Ze wzgledu na stopien rozdrobnienia
ulamkéw naczyn oraz nieliczne fragmenty diagnostyczne,
trudno jest wskaza¢ czy wystepuja wsrod nich materiaty
starsze lub mtodsze niz faza widrecka KPL, ktérej osad-
nictwo stwierdzono na stanowisku w trakcie badan wy-
kopaliskowych. Przedmioty te zlokalizowane byly gtéwnie
w poludniowo-wschodniej oraz péinocnej czesci stanowi-
ska (ryc. 4). Szczeg6lne nagromadzenie wystapito w skupie-
niu 1, znajdujacym si¢ na wschod oraz pétnoc od grobowca
nr 1, gdzie w trakcie badan wykopaliskowych rejestrowano
warstwe kulturowa zwigzang z osadg KPL (P. Papiernik,
R. Brzejszczak, J. Wicha, w tym tomie). Na obszarze oko-
fo 0,44 ha zainwentaryzowano 157 fragmentéw cerami-
ki KPL, tj. niemal 73% wszystkich odkrytych materiatéw
zwigzanych z osadnictwem tych spotecznosci. Skupisko nie
zostalo rozpoznane w cato$ci, a jego kontynuacja znajduje
sie zapewne dalej w kierunku wschodnim, pod szosg oraz
zabudowaniami Nadle$nictwa Koto. W tym miejscu nale-
zy wskaza¢ na brak utamkéw naczyn w bezposrednim sa-
siedztwie wschodniej granicy wykopu II. W trakcie badan
wykopaliskowych prowadzonych w 2014 r., z czgsci wy-
kopu rozumianej jako pozostaloéci osadnictwa KPL (odc.

1-18, por. P. Papiernik, R. Brzejszczak, J. Wicha, w tym to-
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obtained (table 1), including 9 fragments of mouths, 2 frag-
ments of decorated mouths (fig. 5: 6), 1 fragment of a flask
with a collar and 3 fragments of bottoms. Due to a large
degree of fragmentation of vessel sherds and scarce diag-
nostic fragments, it is difficult to determine whether they
include older or younger material than the Wiérek phase
of the Funnel Beaker culture, which has been identified at
the site during the excavations. The artefacts were mainly
found in the south-eastern and northern section of the site
(fig. 4). They were accumulated in cluster 1, located east and
north of long barrow no. 1, where a cultural layer was exca-
vated connected with the Funnel Beaker culture settlement
(P. Papiernik, R. Brzejszczak, J. Wicha, in this volume). In
the area of c.a. 0.44 ha, 157 fragments of Funnel Beaker
culture pottery have been catalogued, i.e. almost 73% of all
unearthed material connected with the settlement of the
communities in question. The cluster was not completely
excavated, and it most likely extends eastwards, under the
road and buildings of the Koto Forest District. It should be
also indicated that no vessel sherds are found in the im-
mediate neighbourhood of the eastern border of trench II.
During the excavations in 2014, a part of the trench iden-
tified as the remains of the settlement of the Funnel Beak-
er culture (section 1-18, ¢f. P. Papiernik, R. Brzejszczak,
J. Wicha, in this volume) yielded numerous fragments
of the Funnel Beaker culture pottery. They were found in
mechanical layers (4727 sherds) and the arable layer (1517
sherds). It is connected with the previously mentioned pro-
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mie) pozyskano liczne fragmenty ceramiki KPL, zaréwno
z warstw mechanicznych (4727 utamkoéw) jak i warstwy ornej
(1517 utamkoéw). Zwiazane jest to ze wspomnianym wcze$niej
zasypywaniem wykopu. Drugie skupienie znajduje sie¢ w po-
tudniowo-wschodniej czesci badanego obszaru i zajmuje po-
wierzchnie 0,25 ha. W jego obrebie odkryto 32 fragmenty
ceramiki KPL. Skupisko to nie zostalo rozpoznane w calosci,
na co wskazujg liczne zabytki przy wschodniej i potudniowej
granicy (por. ryc. 4).

Kolejna liczng grupe zabytkéw stanowig ulamki mate-
rialu zwigzane z okresem nowozytnym. Wsréd 8o utamkéow
ceramiki wydzielono 3 fragmenty wylewo6w, 1 fragment orna-
mentowany, 2 fragmenty uch, 1 fragment nézki oraz 10 frag-
mentéw den. Do tego okresu nalezy zaliczy¢ takze fragment
osetki kamiennej. Materialy nowozytne znajdowaly sie w ob-
rebie niemal catego obszaru badawczego, a najwigksze nagro-
madzenie wystgpito w sasiedztwie reliktéw grobowca nr 1, na
pétnoc oraz wschod od niego.

Nieco mniej licznie odnotowano utamki ceramiki zwigzane
z okresem $redniowiecza (por. tabela 1). Réwniez w tym przy-
padku byty to gléwnie niecharakterystyczne fragmenty brzus-
cow (28 sztuk). W grupie tej wydzielono takze 9 fragmentow
wylewow, 4 fragmenty ornamentowane oraz 1 fragment dna.
Materialy te koncentrowaly si¢ w poludniowo-wschodniej
czedci stanowiska oraz na péinoc od reliktéw grobowca nr 1
(por. ryc. 4). W tych partiach stanowiska, jednak nieco mniej
licznie, zarejestrowano utamki ceramiki zwigzane z okresem
pdznego $redniowiecza (8 fragmentdw) oraz przetomu pdzne-
go $redniowiecza i nowozytnosci (15 fragmentow).

Wisréd utamkow naczyn wyrdzniono takze 11 fragmentéw
ceramiki z wczesnej epoki brazu (w tym 1 z listwg plastycz-
ng - ryc. 5:5) oraz 2 fragmenty ceramiki kultury przewor-
skiej(?). Pozostale 33 ulamki naczyn, ze wzgledu na znaczne
rozdrobnienie, brak cech diagnostycznych oraz zniszczenie
powierzchni, zostaly ogdlnie zaliczone do okresu pradziejo-
wego (por. tabela 1).

W inwentarzu znalazly sie takze grudki polepy (17 sztuk).
Odkryte zostaly we wschodniej czgsci stanowiska, przed re-
liktem grobowca nr 1. By¢ moze zwigzane sa z funkcjonujaca

w tym miejscu osada spolecznosci KPL.

Podsumowanie

Dzigki przeprowadzonej szczegdlowej rejestracji zrodel
ruchomych na powierzchni stanowiska 1 w Gaju, okreslono
jego powierzchnie na okolo 3 ha. Najwieksze koncentracje
materialéw zabytkowych wystapily w péinocnej oraz wschod-

niej czesci stanowiska, w poblizu reliktéw grobowca nr 1.
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cess of backfilling. The second cluster is situated in the
south-eastern part of the excavated area and covers an
expanse of 0.25 ha. It contained 32 fragments of the Fun-
nel Beaker culture pottery. The cluster was not completely
excavated, which is confirmed by numerous artefacts on
the eastern and southern border (cf. fig. 4).

The next numerous group of artefacts consists of
sherds dated to the early modern period. 8o pottery
sherds include 3 fragments of mouths, 1 decorated frag-
ment, 2 fragments of handles, 1 fragment of a pottery
stem, and 10 fragments of bottoms. An unearthed frag-
ment of a whetstone can also be attributed to the same
period. Early modern artefacts were discovered in almost
the whole of the excavated area, with the largest cluster
in the immediate neighbourhood of the remains of long
barrow no. 1, north and east of the feature.

Medieval pottery sherds were slightly less numerous
(cf. table 1). Also in this case, these were mainly charac-
teristic fragments of bellies (28 specimens). The group
consisted of 9 fragments of mouths, 4 decorated frag-
ments and 1 bottom fragment. The material concentrat-
ed in the south-eastern section of the site and north of
long barrow no. 1 (cf. fig. 4). These sections of the site
have yielded slightly less numerous pottery sherds con-
nected with the Late Middle Ages (8 fragments) and the
turn of the latter period and the early modern period (15
fragments).

Pottery sherds include 11 fragments of pottery from
the Early Bronze Age (including 1 with the moulded band
- fig. 5: 5) and 2 fragments of the pottery of the Przeworsk
culture(?). The remaining 33 vessel sherds have been at-
tributed to the prehistoric period (¢f. table 1) due to their
considerable fragmentation, lack of diagnostic features
and damaged surfaces.

The assemblage also included daub crumbles (17 spec-
imens). They were unearthed in the eastern part of the
site in front of the remains of long barrow no.1. They may
be connected with the settlement of the Funnel Beaker

culture functioning in this place.

Summary

The detailed inventory of movable artefacts on the
surface of site 1 at Gaj, allowed the estimation of the
area to c.a. 3 ha. Artefacts were mainly accumulated in
the northern and eastern section of the site in the neigh-

bourhood of long barrow no.1. The attractiveness of the
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Tabela 2. Charakterystyka pozostalych materialéow krzemiennych odkrytych w trakcie szczegdtowej inwentaryzacji na powierzchni
stanowiska 1 w Gaju.

Surowiec

battycki pomorski

czekoladowy

nieokreslony Razem

przepalony | spatynowany

widry 3 2 1 6
odtupki 10 1 2 2 15
tuski 5 1 6
odtupki retuszowane 3 3

rylce 1 1

fragmenty narzedzi 1 1

okruchy 6 1 5 1 13

[Gupatuszeaniowa [ s [ 2 [ [ [ s [ s ]

tuszcznie 1 2 2 15
odtupki tuszczniowe 12 1 13
tuski tuszczniowe 2 2

Table 2. Description of other flint artefacts unearthed during the detailed inventory on the surface of site 1 at Gaj.

Raw material

Baltic flint

Pomeranian flint

undetermined Total no.

Chocolate flint

charred | patinated

blades 3 2 1 6
flakes 10 1 2 2 15
chips 5 1 6
retouched flakes 3 3
burins 1 1
fragments of tools 1 1
crumbs 6 1 5 1 13

splintered pieces 1 2 2 15
flakes from splintered pieces 12 1 13
chips from splintered pieces 2 2

Teren ten ze wzgledu na bliskie sasiedztwo wody (Jezioro
Modzerowskie) byl atrakcyjny w pradziejach. Stanowisko
bylo penetrowane juz w péznym paleolicie oraz mezolicie,
natomiast stabilne osadnictwo rozwinelo sie w neolicie,
wraz z pojawieniem si¢ w tym miejscu spotecznosci KPL.
Nastepnie funkcjonowaty tu dwa grobowce kujawskie zwig-
zane z tg spolecznoécia. W mtodszych okresach pradziejo-
wych obszar ten takze byl zasiedlany, zaréwno we wczesnej
epoce brazu, jak réwniez pdzniej w epoce zelaza. Epizody
osadnicze zwigzane sg takze okresem $redniowiecza i no-
wozytno$ci. Wyniki te s zgodne z wnioskami uzyskanymi

w trakcie prac wykopaliskowych.
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area in prehistoric times was based on its closeness to water
reservoirs (Modzerowskie Lake). The site was penetrated
in the Late Palaeolithic and Mesolithic. More permanent
settlement developed during the Neolithic together with
the arrival of the community of the Funnel Beaker culture.
The two Kuyavian long barrows were connected with the
above mentioned community. The area was inhabited in
the younger prehistoric periods, i.e. in the Early Bronze
Age and in the late Iron Age. Settlement incidents are also
connected with the Middle Ages and the early modern pe-
riod. The results are compliant with the conclusions of the

excavation research.
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Ryc. 2. Gaj, st. 1. Wykonywanie szczegélowej rejestracji materia-  Fig. 2. Gaj, site 1. Performing detailed recording of artefacts on
téw zabytkowych na powierzchni stanowiska. the surface of the site.
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Ryc. 5. Gaj, st. 1. Wybdr przedmiotéw pozyskanych w trakcie
szczegotowej rejestracji materialéw zabytkowych na powierzchni
stanowiska.
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Fig. 5. Gaj, site 1. Selection of artefacts obtained during detailed
inventory of artefacts on the surface of the site.
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Piotr Wroniecki

Wyniki prospekcji geofizycznej przeprowadzonej

metodg pomiarow elektrooporowych na stanowisku 1 w Gaju
w 2022 r., woj. kujawsko-pomorskie

Results of Geophysical Prospection Using Earth Resistance
Measurements at Gaj, site 1in 2022,

province of Kuyavia-Pomerania

Wstep

Badania geofizyczne na stanowisku 1 w Gaju po raz
pierwszy przeprowadzono w 2014 r. Na powierzchni oko-
fo 3 ha wykonano pomiary magnetyczne, ktére wskazaty
dokladng lokalizacje grobowca nr 2, a takze relikty czesci
»ogonowej” grobowca nr 1 (P. Papiernik i in. 20204, s. 28;
2020b, s. 189). Dodatkowo, wydzielony obszar drugiego
megalitu poddano pomiarom elektrooporowym. Uzyskane
wowczas wyniki staly sie podstawa do zaplanowania ratow-
niczych badan wykopaliskowych, przeprowadzonych w la-
tach 2014-2017 (P. Papiernik i in. 2018).

Na podstawie analizy danych pochodzacych z wcze-
$niejszych prospekeji geofizycznych, szczegdtowych ba-
dan powierzchniowych oraz topograficznych wytypowano
miejsce potencjalnego zniszczonego grobowca znajdujace-
go sie na péinoc od rekonstrukeji grobowca nr 1. W 2022 1.
podjeto probe weryfikacji tej hipotezy przy zastosowaniu
prospekeji geofizycznej z wykorzystaniem metody pomia-
réw elektrooporowych w trybie profilowan. Technika ta
dostarcza kompleksowych informacji o strukturach pod-
powierzchniowych, obejmujacych glebokoé¢ zalegania,
rozmiar i potencjalnie miazszo$¢ wykrytych warstw. Po-
miary przeprowadzono w regularnej i gestej siatce (tabela
1), umozliwiajac analize obiektow wielowarstwowych oraz
szerokopowierzchniowg prospekcje. Wyniki pozwolily na
identyfikacje stref o réznej opornosci pozornej gruntu, co
jest kluczowe w lokalizowaniu wypelnisk, wkopéw oraz
wszelkich innych naruszen stratygraficznych, ktore réznig
sie od naturalnego tla. Teren badawczy, bedacy gléwnie
polem ornym, zapewnial optymalne warunki do przepro-
wadzenia pomiaréw ze wzgledu na swobodny dostep i mi-
nimalng interferencje z powierzchniowymi strukturami.

Wszystkie zebrane dane zintegrowano w systemie GIS, co
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Introduction

Geophysical research at Gaj site no. 1 was first conduct-
ed in 2014. On an area of approximately 3 hectares, a mag-
netic survey was carried out, pinpointing the exact location
of tomb no. 2, as well as the remains of the “tail” part of
tomb no. 1 (P. Papiernik et al. 20204, p. 28; 2020b, p. 189).
Additionally, the designated area of the second megalith
was subjected to earth resistance measurements. The re-
sults obtained then formed the basis for planning rescue
archaeological excavations conducted between 2014-2017
(P. Papiernik et al. 2018).

Based on the analysis of data from previous geophysical
investigations, detailed surface and topographical surveys,
a potential location of a destroyed tomb north of the recon-
structed tomb no. 1 was identified. In 2022, an attempt was
made to verify this hypothesis using geophysical prospec-
tion with earth resistance measurements in profiling mode.
This technique provides comprehensive information about
subsurface structures, including depth, size, and potential
thickness of detected layers. Measurements were conducted
in a regular and dense grid (table 1), enabling the analysis of
multi-layered features and extensive area prospection. The
results allowed for the identification of zones with different
apparent soil resistance, crucial in locating infills, trenches,
and other stratigraphic disturbances differing from the nat-
ural background. The research area, primarily agricultural
land, offered optimal conditions for measurements due to
easy access and minimal interference from surface struc-
tures. All collected data were integrated into a GIS system,
facilitating efficient documentation management, plan cre-
ation, and data interpretation.

Earth resistance measurements were carried out using

a Geoscan Research RM-15D Advanced resistivity meter in
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Tabela 1. Parametry badan elektrooporowych z 2022 r.

Table 1. Parameters of 2022 Electrical Resistivity Studies.

Pomiary elektrooporowe

Earth resistance survey

0,5 ha (wraz z wczesniejszymi badaniami

Przebadany obszar w sumie 1,21 ha)

0.5 ha (including previous surveyed

Study area 121 ha)

Wymiary poligonu 40x40m

Polygon size 40x40 m

Uktad elektrod Wenner (0,5 m)

Electrode configuration Wenner (0.5 m)

Instrument pomiarowy | Geoscan Research RM15-D Advanced

Measurement instrument | Geoscan Research RM15-D Advanced

Gestos¢ pomiaréw 1X1m

Sampling 1x1Tm

Tryb badan Rownolegte, naprzemienne przejscia

Survey collection Parallel, zig-zag

pozwolilo na efektywne zarzadzanie dokumentacja, two-
rzenie planéw i interpretacje danych.

Pomiary elektrooporowe przeprowadzono z wykorzy-
staniem oporomierza Geoscan Research RM-15D Advan-
ced w konfiguracji elektrod Wennera, z rozstawem elek-
trod do 0,5 m i gestoscig pomiaréw 1x1m na obszarze
0,5 ha (tabela 1). Poligony badawcze wytyczono z uzyciem
GPS RTK oraz robotycznego tachimetru laserowego, co
umozliwilo precyzyjne osadzenie punktéw pomiarowych
z doktadnoscig do 3 cm. Wierzcholki poligonéw dostoso-
wano do Panstwowego Ukladu Wspétrzednych Geodezyj-
nych (PUWG 92; EPSG: 2180), co pozwolilo na doktadne

umiejscowienie w przestrzeni obszaru badawczego.

Metoda

Badania elektrooporowe sg jedna z metod prospekeji
geofizycznej stosowanej w archeologii ze wzgledu na moz-
liwo$¢ dostarczenia szczegdtowych informacji o potencjal-
nych warstwach antropogenicznych. Skuteczno$¢ tej metody
w duzym stopniu zalezy od warunkéw wilgotnosci gleby,
ktore sa nieodigcznie powiazane z dlugotrwatymi warun-
kami pogodowymi poprzedzajacymi badania. Zaleznosé¢ ta
wprowadza element zmiennosci, gdyz kontrast zawarto$ci
wilgoci pomiedzy wypelniskami potencjalnych obiektow,
a otaczajagcymi warstwami naturalnymi jest zmienna. Te
zmienno$¢ mozna poréwnac do pojawiania sie wyréznikow
rodlinnych w kontekscie prospekcji lotniczej — innej meto-
dy archeologicznej zaleznej od pogody. Tak jak wyrdzniki
rodlinne s3 bardziej widoczne w okreslonych warunkach
pogodowych, tak anomalie wykrywane w badaniach elektro-
oporowych z roku na rok moga si¢ rézni¢. Zatem, chociaz
konfiguracja elektrod jest kontrolowang zmienng wplywaja-
ca na wynik, niekontrolowany czynnik wilgotnosci warstw
wypelnisk obiektéw archeologicznych, wynikajacy z pogody,
pozostaje krytycznym czynnikiem wyplywajacym na wyniki.

Wiréd mnostwa dostepnych technik geofizycznych i te-
ledetekcyjnych, stosowanie badan elektrooporowach jest

uzasadnione koncepcja komplementarnosci metodologicz-
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Wenner electrode configuration, with electrode spacing up
to 0.5 m and a measurement density of 1x1 m over an area
of 0.5 ha (table 1). The research polygons were delineated
using RTK GPS and a robotic laser total station, allowing
precise placement of measurement points with an accuracy
of up to 3 cm. The vertices of the polygons were adjusted
to the National Geodetic Coordinate System (PUWG 92;
EPSG: 2180), enabling accurate spatial positioning of the

research area.

Method

Earth resistance surveys are one of the geophysical
prospection methods used in archaeology due to their
ability to provide detailed information about potential an-
thropogenic layers. The effectiveness of this method largely
depends on soil moisture conditions, which are inherently
linked to the long-term weather conditions preceding the
survey. This dependency introduces variability, as the con-
trast in moisture content between potential feature infills
and surrounding natural layers is variable. This variability
can be compared to the appearance of plant markers in the
context of aerial prospection, another weather-dependent
archaeological method. Just like plant markers are more
visible under certain weather conditions, anomalies detect-
ed in earth resistance surveys can vary from year to year.
Therefore, while the electrode configuration is a controlled
variable affecting the outcome, the uncontrolled weather
related factor of moisture in the infill layers of archaeologi-
cal features remains a critical factor influencing results.

Among the multitude of available geophysical and re-
mote sensing techniques, the use of earth resistance sur-
veys is justified by the concept of methodological comple-
mentarity. In the Museum of Archaeology and Etnography
projects focusing on locating and documenting remains
of Neolithic Kuyavian long barrows, integrating data from
various sources is fundamental. Each method, includ-
ing earth resistance surveys, provides unique data, which,

when combined, offer a more comprehensive and detailed
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nej. W projektach Muzeum Archeologicznego i Etnograficzne-
go w Lodzi, ktére koncentruja si¢ na lokalizacji i dokumentacji
reliktéw neolitycznych grobowcow typu kujawskiego, kluczowa
jest integracja danych z réznych zrédel. Kazda metoda, w tym
badania elektrooporowe, dostarcza unikalnych danych, ktére
po polaczeniu zapewniajg bardziej wszechstronne i szczegd-
fowe zrozumienie zasobow archeologicznych danego obszaru
badawczego. Pozwala to na bardziej wiarygodng interpretacje
i zmniejsza niepewno$¢ zwigzang z opieraniem sie na zbiorze
danych z jednego zrédta.

W kontek$cie prezentowanych badan wizualizacje danych
elektrooporowych sg oznaczone kolorami, aby przedstawi¢
rézne poziomy opornosci gruntu. Kolor niebieski wskazuje ob-
szary o niskiej oporno$ci, czgsto zwigzanej z wyzsza zawartoscia
wilgoci, a kolor czerwony oznacza wysokg opornos¢. Zatem, ko-
rzystne jest poréwnanie danych geofizycznych z innymi danymi
archeologicznymi i srodowiskowymi, w tym z zapisami histo-
rycznymi, mapami glebowymi i planigrafiami zabytkéw. Taka
wszechstronna integracja danych zapewnia bardziej $wiadome
podejscie do pdzniejszych prac wykopaliskowych i konserwa-

torskich oraz umozliwia bardziej rozbudowang interpretacje.

Wyniki

Wryniki zostaty uzyskane dzieki obszernej analizie danych,
obejmujacej zaréwno opisy statystyczne, jak i inspekcje wizu-
alng (ryc. 2). Analiza statystyczna kompletnego zbioru danych
ujawnia szeroki zakres warto$ci opornosci gruntu na badanym
obszarze. Najnizsza zmierzona warto$¢ wyniosla 12 omow,
podczas gdy maksymalna warto$¢ osiagneta az 832 omy. Ta
znaczna rozpieto$¢ o wartosci 820 sugeruje zréznicowana sytu-
acje podpowierzchniows. Catkowity badany obszar obejmowat
1,21 ha, z prawie 12 0oo punktéw pomiarowych, kazdy repre-
zentujacy obszar 1x 1 m. Srednia oporno$¢ wynosita 155 oméw,
z mediang 67 omdw, co wskazuje na rozklad prawostronnie
skoény, gdyz $rednia jest wigksza od mediany. Sugeruje to, ze
cho¢ istnieja pojedyncze bardzo wysokie warto$ci, wigkszo$¢
pomiaréw miesci si¢ w nizszym zakresie. Ta sko$nos¢ jest dalej
kwantyfikowana przez warto$¢ sko$noéci 1,56, wskazujaca na
silnie dodatnio sko$ny zestaw danych.

Rozklad danych pokazuje stopniowy spadek czestotliwosci
od najnizszych do najwyzszych wartoéci. Sugeruje to jedno-
modalny rozktad skosny w prawo, co oznacza wyzsza czestotli-
wo$¢ nizszych wartoéci oraz dtugi ,,ogon” w kierunku wyzszych
wartosci. Sko$no$¢ danych w kierunku nizszych warto$ci opo-
ru moze sugerowaé przewage warstw podpowierzchniowych
powodujacych retencje wilgoci na badanym obszarze. Dlugi

»ogon” w zakresie wyzszych wartosci moze wskazywa¢ na izo-
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understanding of the archaeological resources of a given
research area. This allows for more credible interpreta-
tion and reduces uncertainty associated with relying on
a single data set.

In the context of the presented research, earth re-
sistance data visualizations are color-coded to represent
different soil resistance levels: blue indicates areas of
low resistance, often associated with higher moisture
content, and red indicates high resistance. Thus, it is
advantageous to compare geophysical data with other
archaeological and environmental data, including his-
torical records, soil maps, and horizontal distribution of
remains. Such comprehensive data integration ensures
a more informed approach to subsequent excavation
and conservation work and enables a more elaborated

interpretation.

Results

The results were obtained through extensive data
analysis, encompassing both statistical descriptions
and visual inspection (fig. 2). Statistical analysis of the
complete dataset reveals a wide range of soil resistance
values in the study area. The lowest measured value was
12 ohms, while the maximum value reached as high as
832 ohms. This significant spread of 820 suggests a var-
ied subsurface situation. The total surveyed area cov-
ered 1.21 ha, with nearly 12,000 measurement points,
each representing a 1x 1-meter area. The average resist-
ance was 155 ohms, with a median of 67 ohms, indicat-
ing a right-skewed distribution as the mean is higher
than the median. This suggests that while there are some
very high values, most measurements fall within a lower
range. This skewness is further quantified by a skewness
value of 1.56, indicating a strongly positively skewed
data set.

The distribution of data shows a gradual decrease
in frequency from the lowest to the highest values. This
suggests a unimodal right-skewed distribution, indi-
cating a higher frequency of lower values and a long
“tail” towards higher values. The skewness towards
lower resistance values might suggest a predominance
of subsurface layers causing moisture retention in the
studied area. The long tail in the range of higher values
might indicate isolated clusters of layers generating
relatively high-resistance anomalies. The kurtosis in-
dicates that extreme values occur more frequently than

one would expect in a normal distribution, likely due
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lowane skupiska warstw generujacych anomalie relatywnie
wysokooporowe. Kurtoza wykazuje, ze wartosci ekstremalne
wystepuja czesciej, niz mozna by si¢ spodziewaé w rozktadzie
normalnym, raczej z powodu naturalnych zmian sktadu gle-
by niz przeszlej lub obecnej dziatalnoéci czlowieka.

Biorac pod uwage heterogeniczno$¢ danych, wskazane
jest przeprowadzenie dalszych badan w celu doktadnego
rozpoznania badanego stanowiska. Moze to obejmowac
wykopaliska sondazowe lub dodatkowe badania geofizycz-
ne przy uzyciu metod uzupelniajacych, takich jak georadar
(GPR), sondaze lub wiercenia geologiczne, ktére moga po-

moc wyjasni¢ nature wykrytych anomalii.

Interpretacja

Najnowszy zestaw danych geofizycznych z badan prze-
prowadzonych w 2022 r. na péinoc od zrekonstruowanego
grobowca nr 1 (ryc. 1-3) przedstawia wymagajacy interpreta-
cyjnie wynik. W przeciwienstwie do obszaru poludniowego,
gdzie wyraznie widoczne byly trapezoidalne anomalie ziden-
tyfikowane zaréwno w danych z badan elektrooporowych,
jak i gradiometrii magnetycznej, obszar potnocny nie wyka-
zuje wyraznych struktur w zestawie danych geofizycznych.

Brak wyraznych struktur podobnych do tych, ktére zna-
leziono na potudnie od grobowca nr 1, nie wyklucza katego-
rycznie mozliwosci ich wcze$niejszego istnienia. Jest praw-
dopodobne, ze dzialalno$¢ rolnicza, taka jak intensywna
orka, mogta spowodowac erozje lub zastoni¢ znaczng czgsé
warstw kulturowych. Taka erozja substancji zabytkowej
moglaby zmniejszy¢ sygnatury geofizyczne, ktére zwykle
ulatwiaja wykrywanie tego typu podziemnych struktur.

W péinocnej strefie dwie anomalie zastuguja na szcze-
golng uwage. Okolo 30 m na péinoc od grobowca nr 1
znajduje sie zwarty obszar o wydiuzonym, trapezoidalnym
ksztalcie, ktory zweza sie w kierunku zachodnim, wpisu-
jac si¢ w uktad przestrzenny stanowiska. Jego wymiary to
okoto 100x10 m. Co istotne, ten zespdt anomalii cechuje
jednak dodatni gradient opornosci pozornej gruntu, co jest
sprzeczne z danymi pochodzgcymi z wczesniejszych badan,
gdzie wykryto i potwierdzono wykopaliskowo pozostatos¢
grobowca kujawskiego (nr 2), ktéry charakteryzowat si¢ ni-
skimi warto$ciami opornosci gruntu.

Drugim miejscem godnym uwagi jest prawie prosto-
katny obszar o niskiej opornosci gruntu na pétnoc od zre-
konstruowanego kurhanu numer 1. Jego wymiary to okoto
30 x15 m. Pomimo swej wzglednej regularnosci, nie wyka-
zuje morfologicznych cech typowych dla trapezowatych
grobowcow kujawskich. Niemniej jednak, spdjnos¢ i zarys
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to natural variations in soil composition rather than past
or present human activity.

Given the heterogeneity of the data, further research is
indicated to precisely identify the studied site. This may in-
clude exploratory excavations or additional geophysical sur-
veys using complementary methods, such as Ground Pene-
trating Radar (GPR), soundings, or geological drilling, which

can help clarify the nature of detected anomalies.

Interpretation

The latest set of geophysical data from the 2022 sur-
veys north of the reconstructed tomb no. 1 (fig. 1-3) pres-
ents a challenging interpretive result. Unlike the southern
area, where distinct trapezoidal anomalies were identified
in both earth resistance and magnetic gradient data, the
northern area does not show clear structures in the geo-
physical data set.

The absence of clear structures similar to those found
south of tomb no. 1 does not categorically exclude the pos-
sibility of their previous existence. It is likely that intensive
agricultural activity, such as deep ploughing, could have
caused erosion or obscured a significant portion of the cul-
tural layers. Such erosion of the archaeological substance
could have diminished the geophysical signatures typically
facilitating the detection of such underground structures.

In the northern zone, two anomalies warrant special at-
tention. Approximately 30 meters north of tomb no. 1, there
is a compact area with an elongated, trapezoidal shape, nar-
rowing towards the west, fitting into the spatial layout of the
site. Its dimensions are approximately 100x10 m. Impor-
tantly, this cluster of anomalies is characterized by a positive
gradient of apparent soil resistance, which contradicts data
from the previous surveys, where a Kuyavian-type tomb (no.
2) was detected and confirmed through excavations, charac-
terized by low soil resistance values.

Another noteworthy area is a nearly rectangular zone
of low soil resistance just north of the reconstructed bar-
row number 1. Its dimensions are about 30 x 15 m. Despite
its relative regularity, it does not show morphological fea-
tures typical of trapezoidal Kuyavian tombs. Nevertheless,
the consistency and outline of this anomaly justify further
investigations, possibly through geological drilling to un-
derstand the genesis of the registered anomalies.

An additional observation concerning the northern
study area is a higher average resistance value compared to
other parts of the site, suggesting a change in the natural

background. The 2022 data also indicate that the northern
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tej anomalii uzasadniajg dalsze badania, by¢ moze poprzez
odwierty geologiczne w celu zrozumienia genezy zareje-
strowanych anomalii.

Dodatkowa obserwacja dotyczaca poétnocnego obszaru
badan to wyzsza $rednia warto$¢ opornosci w poréwnaniu
z innymi czedciami stanowiska, co sugeruje zmiane natu-
ralnego tfa. Dane z 2022 r. wskazujg réwniez, ze pdinocny
obszar wykazuje wigksze zréznicowanie odczytéw opornosci
w poréwnaniu z bardziej jednorodnymi sygnaturami obser-
wowanymi we wczesniej badanych czesciach stanowiska, co
przyczynia sie réwniez do widocznych zmian w analizie sta-
tystycznej calosciowego zasobu danych elektrooporowych.

Generalnie wnioski o potencjalnych obiektach o cha-
rakterze grobowcow kujawskich nasuwajg si¢ na podstawie
nastepujacych cech: lokalizacji anomalii wzgledem wcze-
$niej zidentyfikowanych anomalii magnetycznych, charak-
terystycznego ksztaltu i rozmiaru zarejestrowanej struktu-
ry, a takze jej umiejscowienia w kontekscie przestrzennym
calego stanowiska archeologicznego.

Trudnosci w jednoznacznym wydzieleniu anomalii
w czesci pélnocno-wschodniej, gdzie naturalne tfo cechuje
sie wysokimi warto$ciami opornosci, wskazujg koniecznosé
empirycznej weryfikacji zrodel zarejestrowanych anomalii.
Dodatkowo, nalezy podkredli¢, ze opisywane struktury, o ile
sg antropogeniczne, moga by¢ generowane przez bardzo Zle
zachowane obiekty archeologiczne. W zwigzku z tym, ko-
nieczne s dalsze badania ratownicze, ktére pomoga w petni
zrozumie¢ charakter i znaczenie anomalii. Szczegélnie waz-
ne jest zweryfikowanie przebiegu wschodniej czesci zidenty-
fikowanych struktur, aby uzyska¢ petniejszy obraz potencjal-
nych zabytkow archeologicznych.

Podsumowujac, badania elektrooporowe w Gaju Sto-
larskim wykazaly istnienie licznych anomalii o charakte-
rze potencjalnie antropogenicznym, wymagajacych dal-
szej archeologicznej weryfikacji. Wspotczesna archeologia
charakteryzuje si¢ interdyscyplinarnym podejéciem do
badania przesztosci. Rozwoj technologii i metod nauko-
wych umozliwia coraz precyzyjniejsze badania i analizy,
ktore przekladajg sie na glebsze zrozumienie archeologicz-
nych kontekstow. Kluczowa role w tym procesie odgrywa
integracja réznorodnych danych pochodzacych z wielu
dyscyplin naukowych. W Gaju Stolarskim zastosowano
nowoczesne techniki geofizyczne, w tym elektrooporowe
pomiary, w celu weryfikacji hipotez badawczych wypraco-
wanych na podstawie innych Zrédet danych. Te pierwot-
ne dane obejmowaly szczegétowe pomiary magnetyczne,
planigrafie zabytkéw na powierzchni oraz kompleksowg

analize topograficzng i mikrorzezby terenu.

Specialist research and analyses

area exhibits greater variability in resistance readings com-
pared to the more homogeneous signatures observed in
previously studied parts of the site, contributing to visible
changes in the statistical analysis of the overall earth resis-
tance data set.

Generally, conclusions about potential Kuyavian tomb-
like structures are drawn based on the following features:
the location of anomalies relative to previously identified
magnetic anomalies, the characteristic shape and size of the
recorded structure, and its placement in the spatial context
of the entire archaeological site.

Difficulties in distinctly delineating anomalies in the
northeast part, where the natural background is charac-
terized by high resistance values, indicate the need for em-
pirical verification of the sources of recorded anomalies.
Additionally, it should be emphasized that the described
structures, if anthropogenic, may be generated by very
poorly preserved archaeological features. Therefore, further
rescue research is necessary to fully understand the nature
and significance of the anomalies. It is especially import-
ant to verify the course of the eastern part of the identified
structures to obtain a more complete picture of potential
archaeological remains.

In summary, the earth resistance surveys at Gaj Stolarski
revealed the existence of numerous anomalies of potential-
ly anthropogenic nature, requiring further archaeological
verification. Contemporary archaeology is characterized
by an interdisciplinary approach to the study of the past.
The development of technology and scientific methods
enables increasingly precise research and analysis, which
translates into a deeper understanding of archaeological
contexts. A key role in this process is played by the inte-
gration of diverse data from multiple scientific disciplines.
At Gaj Stolarski, modern geophysical techniques, including
earth resistance measurements, were used to verify research
hypotheses developed based on other data sources. These
primary data included detailed magnetic measurements,
horizontal distribution of remains on the surface, and com-

prehensive topographical and micro-relief analysis.

Translation by Piotr Wroniecki
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Ryc. 2. Wizualizacja danych elektrooporowych wykonanych do  Fig. 2. Visualization of Electrical Resistivity Data gathered up to
2022 r. wlacznie na ortofotomapie GUGIK w réznych skalach — and including 2022 on GUGIK orthophotomap in various colour
barwnych. scales.
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Ryc. 3. Lokalizacja, wizualizacja oraz interpretacja dostepnych
danych geofizycznych w Gaju Stolarskim. A - lokalizacja badan
geofizycznych na cieniowanym modelu terenu ALS; B - lokaliza-
cja badan geofizycznych na ortofotomapie GUGIK; C - wizualiza-
cja badan magnetycznych w skali szaroéci -2/+2nT (bialy/czarny);
D - wizualizacja badan elektrooporowych w skali wielobarwnej,
zakres 1 do 1000 ohméw; E — kartowanie anomalii elektroopo-
rowych nalozone na wizualizacje badan elektrooporowych oraz
magnetycznych; F - zbiorcze kartowanie anomalii geofizycznych
(elektrooporowych oraz magnetycznych) nalozone na cieniowany
model terenu ALS.
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Fig. 3. Location, visualization, and interpretation of available geo-
physical data at Gaj Stolarski. A - location of geophysical studies
on the ALS shaded relief model; B - location of geophysical stud-
ies on GUGIK orthophotomap; C - visualization of magnetic sur-
veys in grayscale -2/+2nT (white/black); D - visualization of elec-
trical resistivity studies in multicolour scale, range 1 to 1000 ohms;
E - mapping of electrical resistivity anomalies superimposed on
the visualization of electrical resistivity and magnetic surveys; F
- comprehensive mapping of geophysical anomalies (electrical
resistivity and magnetic) superimposed on the ALS shaded relief
model.
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Aldona Mueller-Bieniek

Makroszczatki roslinne z neolitycznego stanowiska 1 w Gaju na Pojezierzu

Kujawskim

Plant macroremains from the Neolithic site 1 at Gaj
in the Kuyavian Lake District

Stanowisko Gaj 1 (N: 52°23°03 E: 18°44’42) polozone jest
w gminie Izbica Kujawska, na zachodnim brzegu Jeziora
Modzerowskiego, na Pojezierzu Kujawskim. Datowane jest
na czas dziatalno$ci ludnosci neolitycznej kultury pucha-
réw lejkowatych (dalej: KPL). Otrzymane proby sedymentu
i polepy pozyskane zostaly z wykopu II, w ktorym zlokali-
zowane byly m.in. pozostalosci grobowca megalitycznego.
Préby pobrano z warstw polozonych ponizej nasypu gro-
bowca oraz z obiektow takich jak jamy o charakterze gospo-

darczym i jamy grobowe.

Materiat i metody

Badaniom poddano zaréwno material rozproszony
w warstwach i obiektach archeologicznych, jak i zachowany
w postaci odciskdw roélinnych w polepie.

Zanalizowano 12 préb sedymentu o tacznej objetosci 72
litréw (tabela 1). Proby byly przesiewane metoda flotacyjna
z zastosowaniem zestawu sit o $rednicy oczek 0,5 i 0,2 mm.
Frakcje cigezka (mineralng) przesiano w calosci przez siatke
o $rednicy oczek okoto 1,5 mm. Wiekszos¢ préb byta piasz-
czysta lub piaszczysto-gliniasta, latwo ulegata procesowi
flotacji i przesiewania, natomiast dwie préby (nr 54, odc.
33, grob 2, warstwa I; nr 61, odc. 21, obiekt 14, warstwa II)
znacznie odbiegaly od pozostalych. Préba 54 (gréb 2) za-
wierata biatawg substancje o konsystencji twardego sera,
ktéra w praktyce nie ulegala rozpuszczeniu w wodzie. Proba
61 (obiekt 14) byta brylg bardzo spoistej gliny, ktéra nawet
po wielogodzinnym namoczeniu przypominata konsysten-
cja tlustg plasteline. Ze wszystkich préb pozostawiono po
okoto 100 ml sedymentu.

Sktad frakcji ciezkiej przedstawiony zostal w posta-
ci zalacznika elektronicznego (tabela 126, plyta DVD).
W wigkszoéci prob przetrwaly kosci kregowcow oraz

szczatki ryb, a w kilku takze zabytki archeologiczne. Wiek-

Specialist research and analyses

The site of Gaj 1 (N: 52°23’03, E: 18°44’42) is located in
the commune of Izbica Kujawska, on the western shore of
Modzerowskie Lake, in the Kuyavian Lake District. The
site dates back to the communities of the Neolithic Fun-
nel Beaker culture (usually abbreviated TRB from German
Trichterbecherkultur). The sediment and daub samples were
obtained from trench II, where, inter alia, the remains of
the megalithic long barrow were preserved. Samples were
taken from the layers below the long barrow and from fea-

tures, such as utility pits and burial pits.

Material and methods

Material scattered in archaeological layers and features,
as well as material preserved in the form of plant prints in
daub underwent research.

Twelve sediment samples with the total volume of 72
litres were analysed (table 1). The samples were sieved us-
ing the flotation method with the set of sieves with a mesh
diameter of 0.5 and 0.2 mm. The heavy (mineral) fraction
was sieved through a mesh with a mesh diameter of approx-
imately 1.5 mm. Most of the samples were sandy or sandy
loam, easily subjected to the process of flotation and siev-
ing, while two samples (no. 54, section 33, grave 2, layer I;
no. 61, section 21, feature 14, layer II) differed significantly
from the others. Sample 54 (grave 2) contained a whitish
substance with the consistency of hard cheese, which prac-
tically did not dissolve in water. Sample 61 (feature 14) was
a lump of very cohesive clay whose consistency, even after
soaking for many hours, resembled greasy plasticine. Ap-
proximately 100 ml of sediment was left from every sample.

The composition of the heavy fraction is presented in
an electronic attachment (table 126, DVD). In most sam-
ples, vertebrate bones and fish bones survived, and in a few

also archaeological artefacts. Most samples, apart from
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sz0$¢ prob, poza makroszczatkami zweglonymi, zawiera-
fa réwniez znaczng liczbe nasion niezweglonych (ryc. 1)
oraz pozostato$ci drobnych bezkregowcow, co wskazuje
na znaczng aktywno$¢ fauny glebowej i mozliwo$¢ wtor-
nych przemieszczen osadu mineralnego i zawartych w nim
szczatkow zweglonych. W postaci niezweglonej najliczniej
i najczesciej wystapily diaspory komosy (Chenopodium
sp.), rdestu ptasiego (Polygonum aviculare), a rzadziej rde-
stowki powojowatej (Fallopia convolvulus), wlosnicy sinej
(Setaria pumila), gwiazdnicy (Stellaria cf. media), jasnoty
(Lamium sp.), szartatu (Amaranthus sp.) i pszenicy zwy-
czajnej (Triticum aestivum, fragment niezweglonej osadki
ktosa). Na niektérych niezweglonych diasporach wida¢
$lady zerowania w postaci okraglych otworkéw (zwlaszcza
Polygonum aviculare). Wszystkie okazy niezweglone nale-
zy uznac¢ za wspOlczesne ,,zanieczyszczenie”. Niewatpliwie
w obrebie analizowanych warstw archeologicznych kwitto
zycie mrowek i innych bezkregowcéw, a takze kregowcow.
Biorgc jednak pod uwage jednorodno$¢ kulturowa anali-
zowanych warstw/obiektéw oraz to, ze przykryte one byty
w przeszto$ci nasypem grobowca, okazy zweglone general-
nie mozna uzna¢ za réwnoczesne z czasem powstawania
danych warstw, gdyz nie stanowig one zrédta pokarmu or-

ganizmow glebowych.

charred macroremains, also contained a significant num-
ber of uncharred seeds (fig. 1) and remains of small inver-
tebrates, which indicates significant activity of soil fauna
and the possibility of secondary movements of the mineral
sediment and the charred remains contained therein. In
the uncharred form, the most numerous and most com-
mon diaspores were quinoa (Chenopodium sp.), knotweed
(Polygonum aviculare), and less frequently, Fallopia convol-
vulus, Setaria pumila, Stellaria cf. media, and Lamium sp.,
Amaranthus sp. and common wheat (Triticum aestivum,
fragment of the uncharred ear rachis). Some uncharred di-
aspores show traces of feeding in the form of round holes
(especially Polygonum aviculare). All uncharred specimens
Undoubt-

edly, the life of ants and other invertebrates, as well as verte-

should be considered modern “contamination”.

brates, flourished within the analysed archaeological layers.
However, taking into account the cultural homogeneity of
the analysed layers/features and the fact that they were cov-
ered with a grave embankment in the past, charred speci-
mens can generally be considered contemporaneous with
the time of formation of the given layers, as they are not

a source of food for soil organisms.

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62

63

60 80

uch Ech

100 120

Ryc. 1. Zestawienie zawarto$ci owocéw i nasion z poszczegélnych

préb zachowanych w postaci zweglonej (ch) oraz niezweglonych

(uch) zapewne zawleczonych w obreb warstw w czasach wspotcze-
snych. Okazy niezweglone zostaly wylaczone z interpretacji.
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Fig. 1. Charred (ch) and uncharred (uch) carpological data. The

uncharred items are most probably modern intrusion to the ar-

chaeological layers and excluded from the results and interpreta-
tion.
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Tabela 1. Spis analizowanych prob sedymentu.

Nr robocz Objgtosc
Lp. Lokalizacja Kontekst archeologiczny bot Y sedymentu
: [litr]
52 |odc.54,m 11, warstwa Il spag nasypu grobowca nr 2 13 8
53 |odc.53, m9, warstwaV strop wypetniska jamy odkrytej pod nasypem grobowca nr 2 8 2,5
54 |odc. 33, gréb 2, warstwa | gréb centralny grobowca nr 2 9 3
55 | odc. 50, m 12, warstwa Il warstwa organiczno-mineralna zarejestrowana w centralnej czesci 6 8
grobowca nr 2
56 | odc. 28, m 22123, warstwal warstwa organiczno-mineralna zarejestrowana we wschodniej czesci 1 7
grobowca nr 2
57 | odc. 34, ob. 20 ,warstwa Il strop wypetniska jamy KPL we wschodniej czesci grobowca nr 2 7 5
58 | odc. 54, m 2, warstwa | warstwa organiczno-mineralna zarejestrowana w centralnej czesci 4 5
grobowca nr 2
59 | odc.45,m 12, warstwa Il —gréb 1 wypetnisko grobu 1 (gréb dziecka) 2i10 7
60 | odc.34, m 7, warstwa Il warstwa organiczno-mineralna zarejestrowana we wschodniej czesci 12 6,5
grobowca nr 2
61 |odc.21,ob. 14, warstwa Il jama KPL zarejestrowana przed grobowcem nr 2 5 10
62 | odc. 50, m 21, warstwa Il warstwa organiczno-mineralna zarejestrowana w centralnej czesci 1 35
grobowca nr 2
63 | odc.34, m 12, warstwa I warstwa organiczno-mineralna zarejestrowana we wschodniej czesci 3 7
grobowca nr 2
Table 1. List of analysed sediment samples.
Working | Volume of
No Location Archaeological Context botanical | sediment
number [litre]
52 |section 54, m 11, layer Il base of the embankment of long barrow no. 2 13 8
53 | section 53, m 9, layerV ceiling of the fill of the pit unearthed under the embankment of long 8 25
barrow no. 2
54 | section 33, grave 2, layer | main grave of long barrow no. 2 9 3
55 | section 50, m 12, layer Il organic-mineral layer recorded in the central part of long barrow no. 2 6 8
56 |section 28, m 22 and 23, layer | organic-mineral layer recorded in the eastern part of long barrow no. 2 1 7
57 | section 34, feature 20, layer Il ceiling of the fill of the Funnel Beaker culture pit in the eastern part of 7 5
long barrow no. 2
58 |section 54, m 2, layer | organic-mineral layer recorded in the central part of long barrow no. 2 4 5
59 |section 45, m 12, layer Il -—grave no. 1 | fill of long barrow no. 1 (child’s grave) 2and 10 7
60 |section 34, m 7, layer Il organic-mineral layer recorded in the eastern part of long barrow no. 2 12 6.5
61 |section 21, feature 14, layer Il Funnel Beaker culture pit recorded in front of long barrow no. 2 5 10
62 |section 50, m 21, layer Il organic-mineral layer recorded in the central part of long barrow no. 2 1 35
63 | section 34, m 12, layer Il organic-mineral layer recorded in the eastern part of long barrow no. 2 3 7

Material roélinny oznaczano metoda morfologicz-
no-poréwnawcza, pod powiekszeniem rzedu 6,3x-40%,
z zastosowaniem mikroskopu stereoskopowego oraz klu-
czy i atlasow (np. W. Kulpa 1974; R. T. J. Cappers i in. 2006;
S. Jacomet 2006). Nazwy roélin przyjeto za Flowering plants
and Pteridophytes of Poland. A checklist (Z. Mirek i in.
2002). W przypadku zachowanych fragmentéw (tabela 126,

Specialist research and analyses

Plant material was determined using the morphological
and comparative method, under magnification of 6.3x-40x,
using a stereoscopic microscope and keys and atlases (e.g.
W. Kulpa 1974; R. T. J. Cappers et al. 2006; S. Jacomet 2006).
Plant names were adopted after “Flowering plants and Pte-
ridophytes of Poland. A checklist” (Z. Mirek et al. 2002). In

the case of preserved fragments, the minimum number of
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plyta DVD) w nawiasie podano minimalng liczbe okazéw
(MNS), a w tabeli 2 pominieto juz liczbe fragmentéw i po-
dano wylacznie MNS.

Wybrane proby polepy, wyselekcjonowanej wczesniej
i opisanej przez archeologéw, zostaly poddane analizie bez
uprzedniej preparatyki. W sumie przebadano 253 grudy po-
lepy z 20 préb (tabela 3) dokonujac obserwacji powierzchni
pod powiekszeniem rzedu 6,3x-40x, po uprzednim jej deli-

katnym oczyszczeniu.

specimens (MNS) is given in brackets in table 126, DVD,
and in table 2 the number of fragments is omitted and only
MNS is given.

Selected samples of daub, previously selected and de-
scribed by archaeologists, were analysed without prior
preparation. In total, 253 lumps of daub from 20 samples
were examined (table 3). Their surface was observed under

magnification of 6.3x-40x, after gentle cleaning.

Tabela 2. Zestawienie zweglonych makroszczatkéw roélinnych (gtéwnie owocéw i nasion) ze stanowiska Gaj 1. Podano sumaryczng
liczbe fragmentéw oplewienia pszenicy, co obejmuje samopsze, plaskurke i pszenice Timofiejewa. W przypadku ziarniakéw podano
minimalng liczbe catych, zrekonstruowanych okazéw (MNS).

Nr arch. 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

Nr roboczy bot. 13 8 9 6 11 7 2i10 12 5 1 3
Triticum sp. (nasada plewy - gb) 19 14 20 11 16 17 15 38 22
Triticum sp. (nasada kfoska — sb) 3 4 1 1 9 2 4
Triticum sp. (ziarniak - c) 2 1 1 1
Cerealia indet. (ziarniak — c) 3 2 1 3 3 3 2 2 5
cf. Linum usitatissimum 1
Papaver somniferum(?) 1
Caryophyllaceae (cf. Silene/Lychnis) 1
Chenopodium typ album 2 1 2
Cyperaceae indet. 1
Echinochloa crus-galli 1
Fabaceae indet. 1
Fragaria sp./Potentilla sp. 1 1 2
Poaceae indet. 1 1 2 1
Poaceae typ Bromus sp. 2 2 1 1
Poaceae typ Poa/Phleum 7 1 8 7 1 9 4
Polygonum aviculare 1
Rumex acetosella 3 1
indet 3 4 2 2 2 4 1 1 6
fragmenty zdzbet 1 5 1 1 2

Table 2. List of charred macroremains (mainly seeds and fruits) from site 1 at Gaj. Total number of wheat chaff remains includes einkorn,
emmer and Timopheev wheats. Minimal number of reconstructed grains (minimal number of specimens MNS) is given for Triticum
sp., Cerealia indet., and Bromus type.

Archaeological No. 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
Working Botanical No. 13 8 9 6 11 7 4 2&10 12 5 1 3

Triticum sp. (glume base-gb) 19 14 20 11 16 17 15 38 22
Triticum sp. (spikelet base-sb) 3 4 1 1 9 2 4
Triticum sp. (caryopsis-c) 2 1 1 1
Cerealia indet. (caryopsis-c) 3 2 1 3 3 3 2 2 5
cf. Linum usitatissimum 1
Papaver somniferum(?) 1
Caryophyllaceae (cf. Silene/Lychnis) 1
Chenopodium album type 2 1 2
Cyperaceae indet. 1
Echinochloa crus-galli 1
Fabaceae indet. 1
Fragaria sp./Potentilla sp. 1 1 2
Poaceae indet. 1 1 2 1
Poaceae Bromus sp. type 2 2 1 1
Poaceae Poa/Phleum type 7 1 8 7 1 9 4
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Archaeological No. 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
Working Botanical No. 13 8 9 6 1 7 4 2&10 12 5 1 3
Polygonum aviculare 1
Rumex acetosella 3 1
indet 3 4 2 2 4 1 1
culm fragments 1 1 1 2

pszenica (nasady plew)

zboza/trawy (ziarniaki)

trawy (ziarniaki)

inne oznaczone

fragm. Zdzbet

Ryc. 2. Liczba réznych typdw zweglonych makroszczatkdw roslin-
nych znalezionych w probach sedymentu ze stanowiska Gaj 1.

Wyniki

Tabela 126 (ptyta DVD) zawiera szczegélowe wyniki,
natomiast w tabeli 2 przedstawiono sklad szczatkow zwe-
glonych w poszczegélnych prébach. Dwie proby nie za-
wieraly makroszczatkéw zweglonych (Lp. 53 i 54), a jedna
zdecydowanie miala odmienny, od pozostatych, sktad (Lp.
61, z obiektu 14), odznaczajacy sie brakiem plew i obecno-
$cig dobrze zachowanego zweglonego ziarniaka pszenicy
plaskurki. W pozostalych préobach (lacznie 9) znalezione
zostaly nasadowe cze$ci plew i ktoskéw pszenic oplewio-
nych, w tym pszenicy samopszy (Triticum monococcum),
pszenicy plaskurki (T. dicoccum) i pszenicy Timofiejewa
(T. timopheevii lub NGW, czyli ,new” glume wheat wedtug
wczesniejszych opracowan) (ryc. 3). Lacznie znaleziono 172
nasadowe czesci plew i 24 nasadowe czesci ktoskdw (po
przeliczeniu na liczbe plew otrzymano tacznie 220 okazéw,

ryc. 2). Ziarniaki pszenicy, poza jednym z obiektu 14, prze-

Specialist research and analyses

Fig. 2. Number of charred plant macroremains of diverse types,
recovered in sediment samples from site 1 at Gaj. From the top to
the bottom: wheats (sum of glume bases), cereals/grasses (cary-
opses), grasses (caryopses), other identified, fragments of culms.

Results

Detailed results are presented in table 126, DVD, while
table 2 presents the composition of charred remains in
individual samples. Two samples did not contain charred
macroremains (No. 53 and 54), and one sample had a sig-
nificantly different composition from the others (No. 61,
from feature 14) characterized by the absence of chaff re-
mains and the presence of well-preserved charred caryop-
sis of emmer wheat. In the remaining samples (9 in total),
glume and spikelet bases of hulled wheats were found, in-
cluding einkorn wheat (Triticum monococcum), emmer
wheat (T. dicoccum) and Timofeev’s wheat (T. timopheevii
or NGW, i.e. ,new” glume wheat according to previous
studies) (fig. 3). A total of 172 basal parts of glumes and 24
basal parts of spikelets were found (after converting to the
number of glumes, a total of 220 specimens were obtained,

fig. 2). Wheat caryopses, except one from feature 14, sur-
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trwaly w postaci znacznie zniszczonych fragmentéw przy-
pominajacych pumeks (ryc. 4). W wiekszosci przypadkow,
na podstawie niewielkich fragmentéw spumeksowanych
ziarniakéw, nie mozna bylo dokonac¢ bardziej szczegélowego
oznaczenia, niz zboza nieokreslone (Cerealia indet.), grupy
obejmujgcej rowniez fragmenty duzych ziarniakéw traw, ta-
kich jak stoklosa (Bromus sp.). Ziarniaki pszenicy oznaczo-
no w 4 probkach, w facznej liczbie 5 okazéw (MNS), a ziar-
niaki stoklosy (podobne do niej), réwniez w 4 prébkach,
w lacznej liczbie 6 okazéw (MNS). Sredniej wielkosci ziar-
niaki traw, w tym prawdopodobnie ostnicy, zostaly réwniez
odnotowane w 4 probkach (facznie 5 MNS), natomiast tra-
wy o matych ziarniakach (w typie wiechliny, Poa i tymotki,
Phleum) reprezentowane byly przez 38 okazéw w 7 probkach,
stanowity po plewach najliczniejszg grupe makroszczatkdéw
(potaczone srednie i male ziarniaki, ryc. 4). Fragmenty ziar-
niakéw zboz (wlaczajac trawy takie jak stoklosa) byly dos¢
licznie reprezentowane we wszystkich prébach niepustych,
z wylaczeniem proby z obiektu 14, w ktérym znaleziono je-
den, stosunkowo dobrze zachowany ziarniak pszenicy pta-
skurki (ryc. 4). Minimalna liczba okazéw w przypadku zbdz
nieokreslonych jest jednak stosunkowo niska (tabela 2). Poza
diasporami zbdz i traw znalezione zostaly rowniez fragmen-
ty zdzbel, w postaci wezléw todygowych oraz fragmenty ga-
fazek. Diaspory innych roélin tacznie stanowig 18 okazdw,
przy czym w przypadku niektorych nasion sposob fosylizacji
nie jest pewny (np. komosa, Chenopodium sp. i rdest ptasi,
Polygonum aviculare). W trzech prébkach znaleziono zwe-
glone diaspory poziomki lub pieciornika (Fragaria/Potentil-
la), w dwdch orzeszki szczawiu polnego (Rumex acetosella),
w jednej probie fragment nasiona prawdopodobnie Inu (cf.
Linum usitatissimum) oraz ziarniak chwastnicy jednostron-
nej (Echinochloa crus-galli) (ryc. 5).

Polepa ze stanowiska Gaj 1 jest do$¢ mocno zréznicowa-
na. W czesci fragmentéw polepy (8o z 253 analizowanych)
przetrwaly odciski roélin i $lady domieszki roslinnej, gtéwnie
sieczki zbozowej lub pozostatosci innych traw, na co wska-
zuje nerwacja zachowanych fragmentéw i dos¢ liczne $lady
zmineralizowanych tkanek roélinnych. Ponadto zaobserwo-
wano odciski oplewienia pszenicy samopszy (Triticum mono-
coccum) i prawdopodobnie ptaskurki (T. dicoccum) oraz traw
typu stoktosy (Bromus sp.), a takze traw drobnoziarnistych
(ryc. 6). W cze$ci analizowanych grud przetrwaly fragmenty
wegla drzewnego. Wyniki analizy polepy s3 zgodne z wyni-
kami analizy karpologicznej préb sedymentu. Warto jednak
zauwazy¢, ze w ponad % analizowanych grud polepy nie od-

notowano makroskopowych sladéw domieszki roslinne;j.
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vived in the form of significantly damaged pumice-like
fragments (fig. 4). In most cases, on the basis of small
fragments of pumice-like caryopses, it was not possi-
ble to make a more detailed determination than cereals
(Cerealia indet.), a group that also includes fragments of
large caryopses of grasses such as brome (Bromus sp.).
Wheat caryopses were determined in 4 samples, in the
total of 5 MNS, and brome caryopses (similar to it), also
in 4 samples, in the total of 6 MNS. Medium-sized grass
caryopses, probably including Stipa, were also recorded
in 4 samples (5 MNS in total), while grasses with small
caryopses (such as Poa and Phleum) were represented by
38 specimens in 7 samples, constituting, after the chaff,
the most numerous group of macroremains (medium and
small caryopses combined, fig. 4). Fragments of cereal
caryopses (including grasses such as brome) were quite
numerous in all non-empty samples, excluding the sam-
ple from feature 14, in which one relatively well-preserved
emmer wheat caryopsis was found (fig. 4).

However, the minimum number of specimens for
indeterminate cereals is relatively low (table 2). In addi-
tion to cereal and grass diaspores, fragments of culms in
the form of stem nodes and fragments of twigs were also
found. Diaspores of other plants constitute a total of 18
specimens, although in the case of some seeds the type
of fossilization is uncertain (e.g. quinoa, Chenopodium sp.
and knotweed, Polygonum aviculare). In three samples,
charred fruitlets of possibly wild strawberries (Fragaria
sp./Potentilla sp.) were found, while in two samples,
nutlets of field sorrel (Rumex acetosella), in one sample,
a fragment of a flax seed (cf. Linum usitatissimum) and
a seed of Echinochloa crus-galli were identified (fig. 5).

The analysed daub from the site of Gaj 1 is diverse.
In some of the daub fragments (80 out of 253 analysed),
plant imprints and traces of plant admixture have sur-
vived, mainly chaff of cereals or remains of other grasses,
as indicated by the nervation of the preserved fragments
and quite numerous traces of mineralized plant tissues. In
addition, we observed traces of the spikelets of einkorn
wheat (Triticum monococcum), possibly emmer (7. dicoc-
cum), brome grasses (Bromus sp.), and fine-grained grass-
es (fig. 6). In some of the analysed daub lumps, fragments
of wood charcoal survived. The results of the slab analy-
sis are consistent with the results of carpological analysis
of sediment samples. It is worth noting, however, that in
more than % of the analysed lumps of daub, no macro-

scopic traces of plant admixture were recorded.
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Tabela 3. Zestawienie wynikow analizy polepy ze stanowiska Gaj 1.

Liczba Liczba grud
Lokalizacja zbadanych 9 Uwagi
z domieszka
grud
odc. 50, warstwa orna 55 32 samopsza, p’fasl'(u.rka, trawy/zboza, prawdopodobnie stoktosa, mate trawy, sieczka
zbozowa i todyzki
odc. 50/11, warstwa | 7 7 rozdrobniona domieszka roslinna
odc. 50/7, warstwa Il 5 1 sieczka zbozowa
odc. 50/11, warstwal Il 3 1 Poaceae (cf. Digitaria)
odc. 21, ob. 4 warstwa | 20 10 rozdrobniona domieszka rosdlinna
odc. 21, ob. 14, warstwa Il 20 8 oplewienie samopszy, ptaskurki, i sieczka nieoznaczalna
odc. 21, ob. 14, warstwa Il 30 15 w 10 grudach dormeszka o.rganlczn,a.mocno rozdrobniona (rosliny/muszle/kosci), w 5
mocno rozdrobniona domieszka roslinna
odc. 71, ob. 32, warstwa | 15 5 widoczne fragmenty wegla drzewnego, prawdopodobnie niewypalona glina
odc. 71, ob. 32, warstwa Il 1 1 widoczne fragmenty wegla drzewnego, prawdopodobnie niewypalona glina
Table 3. Summary of the results of daub analysis from the site at Gaj 1.
Number Number of
Location of studied lumps with Remarks
lumps plant admixture
section 50, arable layer 52 32 einkorn, emmer, grasses/cereals, probably brome, small grasses, unspecified
finely crushed chaff and stems
section 50/11, layer | 7 7 crushed plant admixture
section 50/7, layer |l 5 1 finely crushed chaff and stems
section 50/11, layer Il 3 1 Poaceae (cf. Digitaria sp.)
section 21, feature 4, layer | 20 10 crushed plant admixture
section 21, feature 14, layer Il 20 8 einkorn and emmer chaff, and finely crushed chaff
section 21, feature 14, layer |l 30 15 in 10 lumps finely crushed organic admixture (plants/shells/bones), in 5
lumps finely crushed plant admixture

section 71, feature 32, layer | 15 5 visible fragments of charcoal, probably unfired clay
section 71, feature 32, layer Il 1M 1 visible fragments of charcoal, probably unfired clay

Dyskusja Discussion

Obecno$¢ plew pszenic takich jak samopsza (Triticum
monococcum), prawdopodobnie ptaskurka (T. cf. dicoccum)
i pszenica Timofiejewa (T. timopheevii) jest typowa dla neo-
litu Kujaw (A. Bieniek 2002; 2007; A. Mueller-Bieniek 2016;
A. Mueller-Bieniek i in. 2016). Pszenice te rejestrowane byty
réwniez na stanowiskach potozonych na pétnoc od Kujaw
(np. w Barloznie; A. Mueller-Bieniek, J. Jarosinska 2020).
Warto jednak zauwazy¢, ze o ile samopsza i plaskurka znaj-
dowane byly powszechnie na terenach zajetych przez KPL
na terenie Polski (M. Nowak i in. 2020), o tyle pszenica
Timofiejewa, znana wczesniej jako ,nowy” typ pszenicy
oplewionej (G. Jones i in. 2000; A. Bieniek 2002; B. I. Czaj-
kowska i in. 2020) nie byta dotychczas rejestrowana na tere-

nie Polski potudniowej, w materiatach datowanych na KPL
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The presence of wheat chaftf such as einkorn (Triti-
cum monococcum), probably emmer (T. cf. dicoccum)
and Timofiejew’s wheat (T. timopheevii) is typical of the
Neolithic of Kuyavia (A.Bieniek 2002; 2007; A.Muel-
ler-Bieniek 2016; A. Mueller-Bieniek et al. 2016). These
wheats were also found in sites located north of Kuyavia
(e.g. Bartozno; A. Mueller-Bieniek, J. Jarosinska 2020). It is
worth noting, however, that while einkorn and emmer were
commonly found in areas occupied by the people of the
Funnel Beaker culture (TRB) in Poland (M. Nowak et al.
2020), Timofiejew’s wheat, previously known as “new” type
of hulled wheat (G. Jones et al. 2000; A. Bieniek 2002; B. I.
Czajkowska et al. 2020) had not yet been found in southern
Poland, in materials dated to TRB (M. Nowak et al. 2020;
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(M. Nowak i in. 2020; M. Korczynska-Cappenberg i in. 2023;
A. Mueller-Bieniek i in. 2023), cho¢ natrafiono na nig w mate-
riatach datowanych na kulture lendzielskg na stanowisku w Sa-
dowie, koto Krakowa (A. Mueller-Bieniek i in. 2022). Pszeni-
ca ta jest jednak znajdowana na stanowiskach neolitycznych
i eneolitycznych z Europy $rodkowej i wschodniej, zazwyczaj
facznie z samopsza i plaskurka (D. Filipovi¢ i in. 2023).

Interesujace jest pojawienie si¢ w analizowanych materia-
fach pojedynczych nasion innych roélin uprawnych, takich
jak len (cf. Linum usitatissimum) i mak lekarski (Papaver
somniferum). Nasiona Inu znajdowane sa na europejskich
stanowiskach archeologicznych od poczatku neolitu, a ro-
$lina ta zostala udomowiona na terenie Bliskiego Wschodu,
podobnie jak wymienione wczeéniej pszenice (M. Litynska-
-Zajac, K. Wasylikowa 2005; A. Bieniek 2007; D. Zohary i in.
2012). Len prawdopodobnie nabiera znaczenia w srodkowym
neolicie (m.in. KPL), jak si¢ wydaje jako zrodlo wiokien
(C. Herbig, U. Maier 2011; A. Mueller-Bieniek i in. 2023). Mak
lekarski ma inng histori¢. Zostal udomowiony w zachodniej
czedci rejonu $rédziemnomorskiego, a pierwsze jego $lady
w Europie srodkowej siegaja eneolitu, w Polsce zwigzane sg
z KPL (A. Salavert i in. 2019).

Pozostate makroszczatki zazwyczaj zachowane sa albo
w bardzo zlym stanie (np. stoklosa, Bromus, ryc. 4), albo
charakteryzujg sie bardzo niewielkimi rozmiarami. Jedno-
znacznie oznaczono pojedyncze diaspory chwastnicy jed-
nostronnej (Echinochloa crus-galli), szczawiu polnego (Ru-
mex acetosella) oraz komosy biatej (Chenopodium t. album).
Obecno$¢ szczawiu moze wskazywaé na ubogie, kwasne
gleby, natomiast pozostate rosliny preferuja gleby zyzne, ale
réwniez mogg rosna¢ na glebach mniej zasobnych, piaszczy-
stych. Nasiona komosy byty najliczniejszymi znaleziskami na
stanowisku wczesnoneolitycznej kultury ceramiki wstegowej
rytej w Ludwinowie 7, a pojawialy si¢ réwniez stosunkowo
licznie na innych stanowiskach kujawskich (A. Mueller-Bie-
niek i in. 2019; 2020).

Obserwowana w materiale relatywnie duza liczba szczat-
kéw oplewienia pszenic, ktérym towarzysza fragmen-
ty znacznie uszkodzonych, prawdopodobnie zweglonych
w stosunkowo wysokiej temperaturze ziarniakdw zbdz i traw,
a takze widoczna obecno$¢ diaspor o niewielkich rozmiarach
(ryc. 2) wskazujg na pozostatosci materiatu rozproszonego na
powierzchni stanowiska przed depozycjg. Tego typu probki
sg $ladem codziennych czynnosci prowadzonych na danym
stanowisku w przesztosci (D. Q. Fuller i in. 2014; A. Mueller-
-Bieniek 2021) i powinny umozliwi¢ wydzielenie stref osady
o réznym charakterze gospodarczym lub kulturowym, jed-

nak wyniki dotychczasowej analizy sg zbyt skromne na pod-
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M. Korczynska-Cappenberg et al. 2023; A. Mueller-Bi-
eniek et al. 2023), although it was found in materials dated
to the Lengyel culture at the site of Sadowie, near Krakéw
(A. Mueller-Bieniek et al. 2022). However, the wheat is
found at the Neolithic and Eneolithic sites from Central
and Eastern Europe, usually together with einkorn and
emmer (D. Filipovi¢ et al. 2023).

The appearance of single seeds of other cultivated
plants in the analysed materials, such as flax (cf. Linum
usitatissimum) and opium poppy (Papaver somniferum)
is worth noting. Flax seeds have been found in European
archaeological sites since the beginning of the Neolith-
ic, and this plant was domesticated in the Middle East,
similarly to the previously mentioned wheats (M. Lityns-
ka-Zajac, K. Wasylikowa 2005; A. Bieniek 2007; D. Zo-
hary et al. 2012). Flax probably became important in the
Middle Neolithic (including TRB), probably as a source
of fibres (C. Herbig, U. Maier 2011; A. Mueller-Bieniek et
al. 2023). The opium poppy has a different history. It was
domesticated in the western part of the Mediterranean
region, and its first traces in Central Europe date back to
the Middle Neolithic or Eneolithic, and in Poland they are
associated with the Funnel Beaker culture (A. Salavert et
al. 2019).

The remaining macroremains are usually either in very
poor condition (e.g. brome grass, Bromus, fig. 4) or are of
very small size. Single diaspores of Echinochloa crus-galli,
field sorrel (Rumex acetosella) and quinoa (Chenopodium
t. album) were clearly marked. The presence of sorrel may
indicate poor, acidic soil, while other plants prefer fertile
soil but can also grow on less rich, sandy soil. Quinoa
seeds were the most numerous finds at the site of the Early
Neolithic Linear Pottery culture at Ludwinowo 7, and they
also appeared in significant numbers at other Kuyavian
sites (A. Mueller-Beniek et al. 2019; 2020).

The relatively large number of hulled wheat remains
observed in the material, accompanied by fragments of
strongly damaged cereal and grass caryopses, probably
charred at a relatively high temperature, as well as the
visible presence of small diaspores (fig. 2) indicate the re-
mains of material scattered on the surface of the site be-
fore deposition. Such assemblages are a trace of everyday
activities carried out at a given site in the past D. Q. Fuller
et al. 2014; A. Mueller-Bieniek 2021) and should permit
the separation of settlement zones of economic or cultural
nature, but the results of the current analysis are too mod-
est to undertake such interpretation. Despite a significant

number of uncharred specimens and insect remains,
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jecie tego typu interpretacji. Mimo znacznej liczby okazdw
niezweglonych oraz pozostalosci owaddéw, co sugeruje in-
tensywne procesy podepozycyjne (bioturbacje), co najmniej
w ostatnich latach, sklad taksonomiczny szczatkéw zweglo-
nych nie odbiega od typowych nagromadzen neolitycznych
z terenu Kujaw i Europy $rodkowej.

Whioski

W zbadanych 12 prébach sedymentu, o facznej objetosci
72 litréw, natrafiono na stosunkowo liczne zweglone ma-
kroszczatki roslinne. W materiale dominujg szczatki ople-
wienia pszenic, w tym samopszy, plaskurki i pszenicy Ti-
mofiejewa. Pszenice te najprawdopodobniej wysiewane byly
w przeszloéci w postaci mieszanek, a ich $lady znajdowane sg
réwniez na innych europejskich stanowiskach z tego czasu.
W badanym materiale ziarniaki zbdz znajdowane s3 najcze-
$ciej w stanie bardzo zniszczonym, uniemozliwiajacym ich
doktadng identyfikacje. Spo$rdd roslin uprawnych natrafiono
na pojedyncze okazy Inu i maku lekarskiego. Rosliny te znane
sg rowniez z innych stanowisk KPL z Polski i z Europy. Ro$li-
ny nieuprawne reprezentowane sa gtownie przez trawy, z kto-
rych czes¢ udalo sie oznaczy¢ (stoklosa, chwastnica jedno-
stronna). Poza tym natrafiono na pojedyncze okazy szczawiu
polnego, komosy bialej, rdestu ptasiego i innych, w zasadzie
nieoznaczonych roglin. Rdest ptasi i komosa biata to rosliny,
ktérych nasiona dominowaly wsréd okazow niezweglonych,
uznanych w przypadku tego stanowiska jako zanieczyszcze-
nie warstw archeologicznych materialem wspoétczesnym.
Mimo prawdopodobnie intensywnych proceséw glebowych
i podepozycyjnych skfad taksonomiczny szczatkow zweglo-
nych jest spéjny z obserwacjami pochodzacymi z innych sta-
nowisk KPL.
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Conclusions
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Ryc. 3. Zweglone szczatki roélinne ze stanowiska Gaj 1. A - psze-
nica Timofiejewa (Triticum timopheevii), dawniej ,nowy” typ
pszenicy oplewionej (NGW), fragment nasady kloska widoczny
od strony brzusznej, grzbietowej i od géry. Widoczna jest charak-
terystyczna nerwacja plewy i sposéb przymocowania do osadki
klosa; B-D - pszenica samopsza (Triticum monococcum), frag-
menty nasad kloskéw i plew; E - pszenica plaskurka (Triticum
dicoccum), fragmenty nasad ktoskow i plew; F-G - pszenica ople-
wiona nieokreslona (Triticum sp.), fragmenty zniszczonych nasad
ktoskow i plew. A, B, E i G: proba 1; C: préba 12; D: préba 2; F:
proba 11. Skala — 1 mm.
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Fig. 3. Charred plant remains from the site 1 at Gaj. A - Timo-
pheev wheat (Triticum timopheevii), formerly known as the ,new”
type of glume wheat (NGW), fragment of spikelet base seen from
seen from ventral, dorsal side and from the top. Characteristic
nervation of the glume base is visible as well as its attachment to
the rachis; B-D - einkorn wheat (Triticum monococcum), frag-
ments of spikelet and glume bases; E — emmer wheat (Triticum
dicoccum), fragments of spikelet and glume bases; F-G - glume
wheat undetermined (Triticum sp.), fragments of badly preserved
spikelet and glume bases. A, B, E and G: sample 1; C: sample 12;
D: sample 2; F: sample 11. Scale bar - 1 mm.
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Ryc. 4. Zweglone szczatki roélinne ze stanowiska Gaj 1. A - psze-
nica plaskurka (Triticum dicoccum), ziarniak, widok od strony
brzusznej i z boku przed mechanicznym oczyszczeniem, widok
od strony grzbietowej po oczyszczeniu i uszkodzeniu ziarniaka;
B-D - zboza nieokre$lone (Cerealia indet.), zniszczone ziarna
i ich fragmenty; E - stoklosa (Bromus sp.), zniszczony ziarniak
z zachowang czg$ciowo plewka gérng (E’). A: proba 5; B: proba 2;
C: préba 1; D: proba 12; E: proba 11. Skala - 1 mm.
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Fig. 4. Charred plant remains from the site 1 at Gaj. A — emmer
wheat (Triticum dicoccum), caryopsis, ventral and side view before
mechanical cleaning of the caryopsis, ventral view after cleaning;
B-D - cereals undetermined (Cerealia indet.), badly preserved
fragmented caryopses; E — bromegrass (Bromus sp.) badly pre-
served caryopsis with palea partly preserved (E’). A: sample 5; B:
sample 2; C: sample 1; D: sample 12; E: sample 11. Scale bar -
I mm.

Badania i analizy specjalistyczne



. . |
D E
E

Ryc. 5. Zweglone szczatki roslinne ze stanowiska Gaj 1. A — chwast-
nica jednostronna (Echinochloa crus-galli), ziarniak widoczny
od strony grzbietowej i brzusznej; B-C - trawy drobnoziarniste
w typie wiechliny lub tymotki (Poa sp./Phleum sp. type), ziarniaki
widoczne od strony bocznej; D — bobowe (Fabaceae indet.), na-
siono; E — prawdopodobnie rdest ptasi (cf. Polygonum aviculare),
owocek; F - poziomka lub pieciornik (Fragaria sp./Potentilla sp.),
owocek. A, C, i E: proba 11; B: proba 1; D i F: proba 12. Skala - 0,5
mm.
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Fig. 5. Charred plant remains from the site 1 at Gaj. A - barn-

yard millet (Echinochloa crus-galli), dorsal and ventral side of the

caryopsis; B-C - small-grained grasses (Poa sp./Phleum sp. type),

side view of caryopses; D - Fabaceae indet., seed; E - possibly

common knotgrass (cf. Polygonum aviculare), fruitlet; F — Fragaria

sp./Potentilla sp., fruitlet. A, C, and E: sample 11; B: sample 1; D
and F: sample 12. Scale bar - 0,5 mm.
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Ryc. 6. Odciski w polepie ze stanowiska Gaj 1, odcinek 50. A —

odcisk kloska pszenicy samopszy (cf. Triticum mocococcum); B —

odcisk plewy pszenicy samopszy (Triticum mococcum); C — odcisk

kioska trawy podobnej do palusznika (Poaceae cf. Digitaria sp.);

D - odcisk prawdopodobnie pozostawiony przez kamien, podob-

ny do bzu hebdu, jednak znacznie wigkszy od diaspor tej rodliny
(nieoznaczony).
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Fig. 6. Imprints preserved in daub, Gaj site 1, section 50. A - im-

print of einkorn spikelet (cf. Triticum mocococcum); B — imprint of

einkorn glume (Triticum mococcum); C — imprint of grass spikelet

similar to fingergrass (Poaceae cf. Digitaria sp.); D — imprint of

a stone or other item, similar to a seed of dwarf elder, but much
larger.
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Daniel Makowiecki

Ocena archeozoologiczna szczatkdw z miejscowosci Gaj, stanowisko 1

The analysis of animal remains from Gaj, site 1

Wstep

Przekazany do badan materiat pochodzit z dwdch zest-
awow probek. Pierwszy to szczatki zebrane recznie w czasie
wykopalisk, natomiast drugi wydzielono podczas analizy
makroszczatkow roélinnych’. W obu znajdowaly sie bardzo
zniszczone fragmenty kosci i zebow. Ich rozmiary miescity
sie najczesciej w przedziale od kilku milimetréw do kilku
centymetréw, a pierwotne cechy morfologiczne byly bardzo
stabo widoczne lub catkowicie zatarte. Tylko niewielka
cze$¢ zbioru stanowily wieksze fragmenty lub cale kosci
o dobrze czytelnych szczegotach morfologicznych.

Szczatki poddano standardowej, makroskopowej anali-
zie, dazac do uzyskania jak najwiekszego zestawu informa-
¢ji zoologicznych, anatomicznych i biologicznych. Przy tak
zle zachowanym materiale uznano za stuszne wydzielenie
niestandardowych taksonéw zoologicznych wskazujacych
grupe wielkosci kregowcéw. Sq nimi duze ssaki, $rednie
ssaki oraz male ssaki. Do pierwszej z nich przydzielono
szczatki, ktore mogly pochodzi¢ od takich gatunkéw jak
bydlo, kon, jelen, tur itp., do drugiej zwierzeta takie jak
male przezuwacze, $winie itp., a do trzeciej zwierzeta o roz-
miarach psa i mniejsze. W przypadku matych przezuwaczy,
ze wzgledu na podobienstwo morfologiczne kosci trzech
gatunkow — owcy, kozy i sarny, wydzielono dla nich kate-
gorie taczna.

Uzyskane dane zaprezentowano w tabelach relacjonuja-
cych liste taksondéw oraz liczbe ich szczatkow (tabela 1; 2).

Sktad anatomiczny podano dla ssakow (tabela 3).

Wyniki

Z pierwszego zestawu probek zbadano niemal 1700 po-

zostalo$ci zwierzecych oraz cztery kosci ludzkie™ (tabela 1,

" Autor dziekuje Pani dr hab. Aldona Mueller-Bieniek z Wydzialu Arche-
ologii UW.
” Autor dzigkuje Panu dr. hab. Tomaszowi Koztowskiemu, prof. UMK za
konsultacje i potwierdzenie ludzkiej przynaleznosci trzech kosci; kolejna
czwarta ma jedynie status prawdopodobienstwa, nie wykluczajacego kosci
zwierzece;j.

Specialist research and analyses

Introduction

The analysed artefacts come from two sets of samples.
The first one includes the remains handpicked during the
excavations, while the second one - the remains separated
during the analysis of plant macro remains’. Both included
extremely damaged bone and teeth fragments. They ranged
in size between a few millimetres and a few centimetres.
Their primary morphological features were hardly visible
or completely lost. Only a fraction of the entire assemblage
consists of bigger bone fragments or full bones with fully
discernible morphological details.

The remains underwent a standard, macroscopic anal-
ysis which aimed at obtaining the biggest possible amount
of zoological, anatomical and biological information. With
artefacts this badly damaged, it was necessary to distin-
guish non-standard zoological taxa which indicate the size
group of vertebrates. These are: large, middle-sized and
small mammals. The first group includes the remains which
could belong to such species as: cattle, horse, red deer, au-
rochs etc. The second group includes small ruminants, pigs
etc. The third group comprises animals the size of dogs and
smaller. Due to morphological similarities of the three spe-
cies: sheep, goat and roe deer, they were combined within
the category of small ruminants.

The acquired data are presented in tables showing the
list of taxa and the number of their remains (table 1; 2). An-

atomical content was provided for the mammals (table 3).

Results

Out of the first set of samples, almost 1700 animal re-
mains and four human bones™ have been examined (table 1,

¢f- table 127; DVD). Around 110 bone artefacts were attribut-

“The author would like to thank Mrs. dr hab. Aldona Mueller-Bieniek from
the Archaeology Department of the University of Warsaw

" The author would like to thank Mr. dr hab.Tomasz Koztowski, professor
at the Nicolaus Copernicus University in Torun for consultations and the
confirmation of the facts that three bones were human, while the fourth
one is only probably human and may possibly be of animal origin.
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Ryc. 1. Pancerz z6twia blotnego (odcinek
40/03, w-wa [; odcinek 40/25, w-wa II).
Fig. 1. Carapace of the pond terrapin (sec-
tion 40/03, layer I; section 40/25, layer II).

por. por. tabela 127; pltyta DVD). Blisko 110 przyporzad-
kowano do ludnosci kultury pucharéw lejkowatych (da-
lej: KPL). Liczny zbidr, niemal 550 elementdw, znaleziono
w nowozytnych wkopach. Zatozono, ze ich zdeponowanie
przypadto na czasy KPL. Dla bardzo niewielkiej czesci ma-
terialéw nie wskazano przynaleznosci kulturowej. Status
kosci rozpoznanych, ze wskazaniem taksonu zoologicznego
uzyskalo jedynie 479 egzemplarzy (tabela 1). Wérdd mate-
riatéw przydzielonych do taksonu gatunkowego najliczniej-
sze sa te nalezace do bydta, kolejne to mate przezuwacze
domowe - owca oraz owca/koza. Niewiele mniej liczne s
szczatki $wini. Kolejne gatunki to jelen i sarna, po jednym
szczatku zakwalifikowano do konia, zajaca, dzika lub $wini
oraz tura lub bydla. Wéréd umownych grup taksonomicz-
nych ssakéw najliczniej rozpoznano duze ssaki i $rednie
ssaki. Owca/koza/sarna oraz male ssaki reprezentowane s3
przez kilka szczatkéw. Kolejne grupy kregowcédw to gady,
ptaki i ryby oraz ssaki. Pierwszg reprezentuje z6tw blotny
(ryc. 1), druga jedna z kaczek z rodzaju Anas, a z ryb ziden-
tyfikowano dwie kosci szczupaka. W przypadku cztowieka
rozpoznano dwie ko$ci piszczelowe (lewa i prawa) oraz
ko$¢ strzatkowa, wszystkie nalezaly do noworodka.

Odsetek rozpoznanych szczatkéw jest odmienny w obu
zbiorach KPL. W tym pochodzacym z nienaruszonych
ukladoéw stratygraficznych rozpoznano zaledwie 15%, na-
tomiast wskaznik ten dla materialéw naruszonych przez
nowozytne wkopy to niemal 51% (ryc. 2). W obu zbiorach
o wskazanej przynaleznosci kulturowej zidentyfikowano
jednakowe taksony. Udzial ich szczatkéw byt rowniez bar-
dzo podobny (ryc. 3).

Odsetek rozpoznanych szczatkéw jest odmienny w obu
zbiorach KPL. W tym pochodzacym z nienaruszonych
ukladoéw stratygraficznych rozpoznano zaledwie 15%, na-
tomiast wskaznik ten dla materialéw naruszonych przez
nowozytne wkopy to niemal 51% (ryc. 2). W obu zbiorach
o wskazanej przynaleznosci kulturowej zidentyfikowano
jednakowe taksony. Udzial ich szczatkéw byt rowniez bar-

dzo podobny (ryc. 3).
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ed to the community of the Funnel Beaker culture. A large

assemblage containing almost 550 elements was found in
the early modern trenches. It was assumed that the bone
artefacts were deposited in the times of the Funnel Beak-
er culture. Only a small number of artefacts does not have
cultural attribution. Merely 479 specimens are identified
bones, whose zoological taxon has been determined (ta-
ble 1). The most numerous identified species taxa includ-
ed cattle, followed by small domestic ruminants — sheep or
sheep/goat. Pig remains are less numerous. Further species
include red deer and roe deer. One bone artefact was rec-
ognised from each group of species: horse, hare, wild boar
or pig, aurochs or cattle. Large and middle-sized mammals
were the most common among non-standard taxonomic
groups. Sheep/goat/roe deer and small mammals are rep-
resented by several remains. Further groups of vertebrates
include reptiles, birds, fish and mammals. The first one is
represented by a pond terrapin (fig. 1), the second one - the
Anas type duck, while the fish is represented by two pike
bones. In the case of human remains, two tibia bones were
found (left and right) as well as a fibula, all belonging to
a neonate.

The percentage of recognised remains differs in both as-
semblages of the Funnel Beaker culture. Only 15% of the re-
mains were recognised in undisturbed layers, while almost
51% of bone artefacts were found in the layers disturbed
by early modern trenches (fig. 2). In both Funnel Beaker
culture assemblages, identical taxa were identified. The per-
centage of their amounts was also very similar (fig. 3).

Samples selected during the analysis of plant macro-re-

mains included 525 zoological remains (table 2, cf. table

Badania i analizy specjalistyczne
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W prébkach wydzielonych podczas analizy makrosz-
czatkéw roélinnych znajdowalo si¢ okolo 525 szczatkow
(tabela 2, por. tabela 127, ptyta DVD). Wszystkie taczone
z KPL. Rozpoznano 138 egzemplarzy, co stanowi okolo
26% caltego zbioru. Byly to gléwnie szczatki ryb, z ktérych
najliczniejszym komponentem byly karpiowate. Jedynym
rozpoznanym gatunkiem z tej rodziny byla pto¢. Identy-
fikacja byla mozliwa dzieki obecnosci kosci gardlowych.
Nalezaty do niewielkich okazéw o dtugosci okoto 10-15 cm.
Elementy anatomiczne karpiowatych to kregi. Sze$¢ z nich
pochodzito od osobnikéw nie przekraczajacych 10 cm, dwa
miescily si¢ w zakresie 10-15 cm i po jednym 15-20 cm
oraz 40-45 cm. Obok kregéw zidentyfikowano zebra i kil-
ka tusek. Z innych rodzin rozpoznano szczupaka i okonia.
Elementy szczupaka zarejestrowano w okolicach stupa bu-
dynku kultowego i w cze$ci zachodniej grobowca nr 2 nale-
zaly do sztyk o dlugosci okolo 50-60 cm. Ryby znaleziono
w roznych kontekstach, tj. w warstwie $mietniskowej gro-
bowca nr 2 (czeéci wschodnia i zachodnia), w wypelnisku
jamy grobowej. Elementy anatomiczne nierozpoznane po-

chodzity gtéwnie z promieni pletw i zeber.

Specialist research and analyses

127, DVD), all of which can be connected with the Fun-
nel Beaker Culture. 138 specimens were recognised, which
equals c.a. 26% of the entire assemblage. These were mostly
fish remains, with the most common type being cyprini-
dae. The only recognised species from the family was the
common roach. Its identification was possible thanks to the
presence of the bones of pharyngeal arch. They belonged to
fish around 10-15 cm in size. Anatomical elements of cyp-
rinidae are the vertebrae. Six of them belonged to fish no
bigger than 10 cm, two ranged in size between 10 and 15 cm,
and the others measured 15-20 cm and 40-45 cm in length
each. Ribs and a few scales were also identified. Pike and
perch were among other determined fish families. Elements
of the pike were found near the post of a cult building and
in the western part of long barrow no. 2. They belonged to
fish of around 50-60 cm in size. Fish remains were found in
various contexts i.e. in the garbage layer of long barrow no.
2 (the eastern and western part), and in the fill of the burial
pit. Undetermined anatomical elements came mostly from

the rays of fins and ribs.
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W materialach znalazly sie tez drobinki skojki (Union
sp.), dwa szczatki zaby oraz fragment kosci szczgkowej my-
szarki’.

Pod wzgledem anatomicznym wérdd szczatkow ssakow
w materialach przynaleznych do KPL, a takze tych znale-
zionych we wkopach nowozytnych stwierdzono obecnosé
niemal wszystkich elementéw szkieletu (tabela 3; 4). Naj-
liczniejsze byly kosci diugie, w tym z konczyny miednicz-
nej i piersiowej, oraz kosci plaskie - glownie zebra i topatka.
Rozpoznano tez kregi, kosci glowy. Dosy¢ liczne byty zeby.
W nasypie grobowca nr 1 znaleziono zawieszke wykonang
z kta samca $wini domowej (ryc. 4: 1). Wiekszos¢ z nich byla
tak drobna, ze ich identyfikacja pod wzgledem gatunkowym

i anatomicznym byfa mocno ograniczona (ryc. 4: 2-6).

Obserwacje tafonomiczne

Obok opisanego wczesniej duzego stopnia degradacji
wyrazonego wskaznikiem kosci rozpoznanych i nierozpo-
znanych odnotowano tez zréznicowang barwe szczatkow
- gléwnie nierozpoznanych. Byty wsrdd nich egzemplarze,
na ktére oddzialywala temperatura o zréznicowanym stop-
niu. Swiadczy o tym zabarwienie. Najwiecej rozpoznano
egzemplarzy o barwie bialej, szarej i bialoszarej, az okolo
400 fragmentéw. Fragmentdw o czarnym zabarwieniu bylo
okoto 50. Stwierdzono tez obecnos¢ 32 egzemplarzy biatych.
Jednak barwa nie byta efektem spalenia, lecz wietrzenia —
przebywania w atmosferze i odzialywania storica oraz wil-
goci. Kosci takie byly ,miekkie” o konsystencji kredowate;j.

Podsumowanie

Biorgc pod uwage sklad anatomiczny, a takze zestaw
kregowcow mozna przypuszczad, ze zbadane szczatki sg od-
padkami pokonsumpcyjnymi. Sg tez do$¢ zbiezne z wyni-
kami badan zbioréw pochodzacych z osiedli ludnosci KPL
z Kujaw (por. M. Sobocinski, D. Makowiecki 1990; D. Ma-
kowiecki, M. Makowiecka 2000; 2016; K. Waszczuk 2014).
Bardzo duzy stopien rozdrobnienia wskazuje na zlozone
procesy przed i podepozycyjne powodujace degradacje ko-
$ci. Z tego wzgledu trudno jednoznacznie stwierdzi¢ jaka
cze$¢ materialow znalazla si¢ w obrebie grobowca na skutek
transportu z miejsc, z ktérych pochodzil materiat na nasy-
panie grobowca, a jaka zostala zdeponowana na skutek spo-
zywania miesa. Wérdd ryb zwracajg uwage bardzo mate ich

rozmiary, stanowigce zazwyczaj skrajnie male zakresy. Jedy-

" Identyfikacji dokonat Claudio Berto z Wydziatu Archeologii UW, za co
autor sktada podzigkowania.
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Bone artefacts also included remains of a thick shelled
river mussel (Union sp.), two remains of a frog and a frag-
ment of the jaw bone of a yellow — necked mouse”.

Almost all parts of the skeleton were found (table 3,
4) among the bone remains of mammals attributed to the
Funnel Beaker culture, as well as those found in the early
modern trenches. The most common ones were long bones
including those from hip limbs and chest limbs, as well as
flat bones - mostly ribs and scapula. Vertebrae and head
bones were also identified. Teeth were quite common. The
embankment of long barrow no. 1 included a pendant made
of the tusk of the boar of domestic pig (fig. 4: 1). Most bones
were so small that their identification in terms of species

and anatomy was very limited (fig. 4: 2-6)).

Taphonomic observations

Apart from a high degree of bone degradation, expressed
by the indicator of determined and undetermined remains,
diversity in colour was also observed, especially among
undetermined remains. They included bones which bore
traces of the influence of temperature to a varying degree.
This can be seen in the colouration. The majority of bones
(around 400 fragments) were white, grey or white-grey.
Around 50 fragments were black, while 32 fragments were
white, although their colour was not the result of burning,
but that of weathering. It was the result of their presence in
the atmosphere and exposition to sun and moisture. Those

bones were “soft” and of chalk-like texture.

Summary

Considering the anatomical content, as well as the type
of vertebrates it is possible to conclude that the analysed
remains are of post-consumption character. The results
are quite similar to the studies of assemblages from oth-
er settlements of the Funnel Beaker culture in the area of
Kuyavia (cf. M. Sobocinski, D. Makowiecki 1990; D. Ma-
kowiecki, M. Makowiecka 2000; 2016; K. Waszczuk 2014).
A very high degree of fragmentation points to advanced pre
and post-deposition processes, which led to the degrada-
tion of bones. Therefore it is very hard to unquestionably
state which remains ended up within the boundaries of
the long barrow as a result of relocation together with the
earth backfill of the embankment, and which resulted from
meat consumption. The very small size of fish in extremely

" Identified by Claudio Berto from the Archaeology Department of the
University of Warsaw, which the author is thankful for.
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Ryc. 4. 1: fragment zawieszki wykonanej z kfa samca $wini - nasyp
grobowca nr 2; 2: fragment przedmiotu (kolec) - KPL (odcinek
34/08, w-wa I); 3: fragment przedmiotu (dluto?) — KPL, nasyp
grobowca nr 2 (odcinek 50/01, w-wa I); 4: fragment przedmiot,
duzy ssak — KPL(?), warstwa $mietniskowo-organiczna w cze-
$ci E grobowca nr 2 lub nasyp grobowca (odcinek 34/14, w-wa
I); 5: fragment przedmiotu, duzy ssak — KPL(?), wkop nowozyt-
ny w czesci zachodniej grobowca lub nasyp grobowca (odcinek
39/18, w-wa I); 6: fragment przedmioty, kon lub bydto, koé¢ noso-
wa, prawdopodobnie kolec, ostrze wykorzystujace naturalng mor-
fologi¢ zakonczenia kosci - KPL, nasyp grobowca nr 2 (odcinek
27/15, w-wa VI).
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Fig. 4. 1: fragment of a pendant made of a tusk of a boar of domes-
tic pig - embankment of long barrow no. 2; 2: artefact fragment
(spike) — Funnel Beaker culture (section 34/08, layer I); 3: artefact
fragment (chisel) — Funnel Beaker culture, embankment of long
barrow no.2 (section 50/01, layer I); 4: artefact fragment, large
mammal - Funnel Beaker culture(?), garbage-organic layer in part
E of long barrow no.2 or embankment of the long barrow (sec-
tion 34/14, layer I); 5: artefact fragment, large mammal — Funnel
Beaker culture(?), early modern trench in the western part of the
long barrow or embankment of the long barrow (section 39/18,
layer I); 6: artefact fragment, horse or cattle, nasal bone, proba-
bly a spike, point using natural morphology of the bone ending -
Funnel Beaker culture, embankment of long barrow no. 2 (section
27/15, layer VI).
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nie szczupaki mozna uznaé za osobniki charakterystyczne
dla ichtiofauny neolitycznej z Kujaw (D. Makowiecki 2003).
Rozpatrujac wyniki badan w aspekcie gospodarczym moz-
na stwierdzi¢, ze ludnos¢ uzytkujaca przestrzen stanowiska
zajmowala sie nie tylko hodowla podstawowych ssakow
gospodarskich, lecz takze eksploatowala zasoby naturalne
fauny, lesne, polne (zajac), jak i wodne. W przypadku tych
ostatnich nalezy zwrdci¢ uwage na obecnos¢ szczatkow
z6twia blotnego. Gatunek ten stanowitl dosy¢ wazny sktad-
nik diety pierwszej i drugiej fali rolnikéw, w szczegdlnosci
w okresie atlantyckim (R. Grygiel, P. Bogucki 1981; D. Ma-
kowiecki, M. Rybacki 2001). Byt tez znaleziony na stanowi-
sku 1 w Sarnowie (M. Mlynarski 1971) oraz na stanowisku 6
w Pikutkowie (L. Radomski, K. Swiezyniski 1967).

Ostatnio zwracano uwage, ze opisane zabarwienie na
ko$ciach moze by¢ efektem wykorzystywania kosci zwie-
rzecych jako paliwa (K. Waszczuk 2014; D. Makowiecki,
M. Makowiecka 2016). Nie mozna jednak wkluczy¢, ze ko-

$ci palono wraz z inni odpadkami’.

“Taka utylizacja émieci jest dobrze znana autorowi ze wspotczesnego Egip-
tu.

small ranges is notable. Only pikes are characteristic of the
Neolithic fish fauna of the area of Kuyavia (D. Makowiecki
2003). Looking at the results of the study from the econom-
ic point of view, it can be concluded that communities who
used the area of the site not only bred the most basic types
of domestic mammals, but also exploited natural resources
of the fauna, woods and fields (hare), as well as water. In the
latter case the presence of the remains of pond terrapin is
notable. This species was an important part of diet for the
first and second wave of farmers, especially in the Last Gla-
cial period (R. Grygiel, P. Bogucki 1981; D. Makowiecki, M.
Rybacki 2001). Remains of the same species were also found
at site 1 at Sarnowo (M. Mlynarski 1971) as well as site 6 at
Pikutowo (L. Radomski, K. Swiezynski, 1967).

Latest studies have also pointed to the fact that the de-
scribed colouration of bones can be the result of the usage
of the bones as fuel (K. Waszczuk 2014; D. Makowiecki,
M. Makowiecka 2016). At the same time it cannot be ruled

out that bones were burned alongside other remains’.

“This type of garbage disposal is well-known to the author, e.g. from cur-
rent-day Egypt.

Tabela 1. Lista taksonéw zoologicznych oraz liczebno$¢ ich szczatkdw — kolekcjonowane recznie.

Table 1. List of zoological taxa and total number of their remains — handpicked

Zwierzeta — Animals KPL/ Funnel Beaker culture KPLE)/ (Odflz?teut:"(j?';nel B nn >
Bydto - Cattle (Bos taurus) 24 48 8 80
Swinia - Pig (Sus domesticus) 3 12 6 21
Owca/koza - Sheep/Goat (Ovis aries/Capra hircus) 12 12 24
Owca - Sheep (Ovis aries) 5 5
Kon — Horse (Equus frus/E. caballus) 1 1
Zajac szarak — European Hare (Lepus europaeus) 1 1
Dzik/$winia — Wild pig/Pig (Sus scrofa/Sus domesticus) 1 1
Jelen — Red Deer (Cervus elaphus) 5 4 9
Sarna - Roe Deer (Capreolus capreolus) 1 2 4 7
Tur/Bydto - Aurochs/Cattle (Bos primigenius/Bos Taurus) 1 1
Ptaki — Birds (Aves) 1 1 2
Kaczka - Anas sp. (Anas sp.) 1 1
Z6tw btotny - European pond terrapin (Emys orbicularis) 6 4 10
Szczupak - Pike (Esox Lucius) 2 2
Duze ssaki - Large-sized mammals 69 130 13 212
Owca/koza/sarna — Small ruminants (Ovis/Capra/Capreolus) 5 2 1 8
Srednie ssaki - Middle-sized mammals 37 54 1 92
Mate ssaki — Small-sized mammals 2 2
Rozpoznane - Identified 167 278 34 479
Nierozpoznane - Not identified 925 270 22 1217
Razem - In total 1092 548 56 1696
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Tabela 2. Lista taksonéw zoologicznych oraz liczebno$¢ ich szczatkdw — wydzielone z makroszczatkdw roslinnych.

Table 2. List of zoological taxa and number of their remains - distinguished from plant macroremains.

Zwierzeta — Animals n %
Myszarka zaroslowa/lesna — Wood mouse/yellow-necked mouse (Apodemus silvaticus/A. flavicolis) 1 0,7
Zaba - Frog (Rana sp.) 2 0,7
Ryby - Fishes (Pisces) 96 69,6
Szczupak - Pike (Esox lucius) 4 2,9
Karpiowate - Carps (Cyprinidae) 18 13,0
Pto¢ - Roach (Rutilus rutilus) 2 14
Okoniowte (Percidae) 2 1,4
Okon - Perch (Perca fluviatilis) 2 1,4
Skoéjka — Union sp. 12 8,7
Rozpoznane - Identified 138 100,0
Nierozpoznane - Not identified 387

Razem - In total 525

Tabela 3. Skfad anatomiczny szczatkow ssakow ze zbioru KPL.

Table 3. Anatomical content of the remains of mammals from the assemblage of the Funnel Beaker culture.

Kosc¢ — Ossa

Owca/koza
Ovicaprids
Owca/koza/sarna
Ovicaprods/Roe deer
Zajac szarak

Hare

Dzik/$winia

Wild pig/Pig

Jelen

Red deer

Sarna

Roe deer

Duze ssaki

Large mammals
Srednie ssaki
Middle-sized mammals

Bydto

Cattle

Swinia
Pig

-

Poroze - Cornu 5

Czaszka - Cranium

Zuchwa - Mandibula

Kiet staty dolny — Dens caninus inferior
Zeby - Dentes 8 1 1
Zab gérny - Dentes superiores 2 1
Zab dolny - Dentes inferiores 1
Kregi - Vertebrae 2
Kr. szyjne — Vertebrae cervicales 1 1
Kr. piersiowe - Vertebrae thoracicae 2
Kr. ledzwiowe - Vertebrae lumbales 1
Zebra - Costae 2 2 1
topatka - Scapula 2
K. ramienna - Humerus 2
K. promieniowa - Radius 1
K. tokciowa - Ulna 1
K. srodrecza — Ossa metacarpalia 2
K. miedniczna - Os coxae 1
K. udowa - Os femoris 1 1 1 1
K. piszczelowa - Tibia 2 3 2 1

—_
_

N

K. pietowa - Calcaneus 1 1
K. srodstopia — Ossa metatarsalia 1
Cz. palcowy 1 — Phalanx proximalis 1

Cz. palcowy 1 przedni - Phalanax proximalis
anterior

Cz. palcowy 2 tylny — Phalanx media posterior 1
Kosci dtugie — Ossa longa 31 32
K. ptaskie — Ossa plana 11 1
Nierozpoznane - Not identified 18 1
Razem - In total 24 3 12 5 1 1 5 1 69 37
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Tabela 4. Skfad anatomiczny szczatkow ssakow ze zbioru KPL.

Table 4. Anatomical content of the remains of mammals from the assemblage of the Funnel Beaker culture.

Kos¢ - Ossa

Bydto
Cattle

Swinia
Pig

Owca/koza
Ovicaprids

Owca
Sheep

Owca/koza/sarna

Ovicaprods/Roe deer

on

Horse

Jelen

Red deer

Sarna

Roe deer

Duze ssaki
Large mammals

Middle-sized mammals
Small Mammals

Srednie ssaki
Mate ssaki

Czaszka i mozdzen - Cranium et proc.
cornualis

—

Poroze - Cornu

Czaszka - Cranium

Zuchwa - Mandibula

Kiet staty dolny — Dens caninus inferior

Zeby - Dentes

Zab gérny - Dentes superiores

10

Zab dolny - Dentes inferiores

Kregi - Vertebrae

Kr. szyjne — Vertebrae cervicales

Kr. piersiowe — Vertebrae thoracicae

Kr. ledzwiowe - Vertebrae lumbales

K. krzyzowa - Os sacrum

Zebra - Costae

topatka - Scapula

K. ramienna - Humerus

K. promieniowa - Radius

Kosci nadgarstka - Ossa carpi

K. srodrecza — Ossa metacarpalia

K. miedniczna - Os coxae

K. udowa - Os femoris

K. piszczelowa - Tibia

K. strzatkowa - Fibula

K. pietowa - Calcaneus

K. skokowa - Talus

K. $rédstopia — Ossa metatarsalia

K. $rédrecza/srodstopia — Metacarpus/
Metatarsus

Cz. palcowy 1 - Phalanx proximalis

Cz. palcowy 1 przedni - Phalanax proxi-
malis anterior

Cz. palcowy 1 tylny — Phalanx proxima-
lis posterior

Cz. palcowy 2 - Phalanx media

Kosci dtugie — Ossa longa

42

30 1

K. ptaskie — Ossa plana

Nierozpoznane - Not identified

50

17 1

Razem - In total

48

12

130

53 2

Specialist research and analyses

387



Literatura:

Grygiel R., Bogucki P.1., 1981, Early Neolithic Sites at
Brzes¢ Kujawski, Poland: Preliminary Report on the
1976-1979 Excavations, Journal of Field Archaeology 8,
s. 9-27.

Makowiecki D. 2003, Historia ryb i rybotéwstwa w holoce-
nie na Nizu Polskim w swietle badati archeoichtiologicz-
nych, Poznan.

Makowiecki D., Makowiecka M., 2000, Gospodarka zwie-
rzetami spolecznosci  kultury pucharéw lejkowatych
(grupy: wschodnia i radziejowska) oraz kultury amfor
kulistych, [w:] A. Kosko (red.), Archeologiczne badania
ratownicze wzdluz gazociggu tranzytowego, t. 111, Kuja-
wy, cz. 4, Osadnictwo kultur péznoneolitycznych oraz in-
terstadium epok neolitu i brgzu: 3900-1400/1300 przed
Chr., Poznan, s. 347-378.

- 2016 Gospodarka zwierzetami u ludnosci kultury pucha-
row lejkowatych w rejonie Brzescia Kujawskiego i Ostonek
/ The animal economy of the Funnel Beaker Culture in the
region of Brzes¢ Kujawski and Osfonki, [w:] R. Grygiel,
Neolit i poczgtki epoki brgzu w rejonie Brzescia Kujaw-
skiego i Ostonek, t. 111, Srodkowy i pézny neolit kultura
pucharéw lejkowatych | The Neolithic and Early Bronze
Age in the Brzes¢ Kujawski and Ostonki Region, vol. III,
Middle and Late Neolithic the Funnel Beaker Culture,
Lodz, s. 771-841.

388

Makowiecki D., Rybacki M., 2001, Archeologiczne znale-
ziska szczgtkéw Zotwia i jego znaczenie u spoleczeristw
prahistorycznych oraz wczesnohistorycznych na Nizu
Polskim, [w:] B. Najbar, S. Mitrus (red.), Zétw blotny,
Swiebodzin, s. 97-102.

Miynarski M., 1971, Zoétw blotny (Emys orbicularis
[Linnaeus]) z cmentarzyska kultury pucharéw
lejkowatych na stanowisku 1 w Sarnowie, pow.
Wrtoclawek - a grobowca 8, Prace i Materialy Muzeum
Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi. Seria Ar-
cheologiczna 18, s. 125-129.

Radomski L., Swiezynski K., 1967, Szczgtki zwierzece
z neolitycznego stanowiska nr 6 w Pikutkowie, pow. Wlo-
cltawek, wydobyte w czasie prac wykopaliskowych w roku
1937, Prace i Materialy Muzeum Archeologicznego
i Etnograficznego w Lodzi. Seria Archeologiczna 14,
s. 145-157.

Sobocinski M., Makowiecki D., 1990, Stan bada# nad Zré-
dtami archeozoologicznymi kultury amfor kulistych, [w:]
A. Cofta-Broniewska (red.), Kultura amfor kulistych
w rejonie Kujaw, Poznan, s. 177-187.

Waszczuk K., 2014, Wynik analiz archeozoologicznych, [w:]
S. Rzepecki, Wilkostowo 23/24. Neolityczny kompleks
osadniczy, t. 1, Tekst, Lodz, s. 429-461.

Badania i analizy specjalistyczne



Wiestaw Lorkiewicz

Analiza antropologiczna szkieletéw ze stanowiska 1 w Gaju

Anthropological analysis of skeletons from Gaj site 1

Gaj, st. 1, grobowiecnr 1, gréb 1

Fragmenty szkieletu mezczyzny w wieku 50-70 lat,
o masywnej budowie szkieletu i silnie zaznaczonych przy-
czepach mieéni.

Z czaszki zachowana prawie cala czes¢ mozgowa czasz-
ki, jednak we fragmentach i mocno zdeformowana po-
$miertnie w wyniku nacisku zalegajacej nad szkieletem
ziemi. Czaszka o zdecydowanie masywnej budowie: grube
$ciany cze$ci mozgowej, wydatne wyrostki sutkowate, wy-
datne gtadzizna i tuki brwiowe, silne urzezbienie tuski ko-
$ci potylicznej. Szwy czaszkowe, poza odcinkiem C2 szwu
wienicowego i L3 szwu weglowego, sa bardzo silnie badz
catkowicie skostniale. Zachowane fragmenty szczeki i zu-
chwy z zaawansowanymi ubytkami zazyciowymi zebdw.
Zachowane siedem zebow stalych i fragment (wierzchotek)
korzenia ésmego. Mimo zaawansowanego wieku mezczy-
zny cztery zeby ze szczeki (kiel, zeby przedtrzonowe i drugi
lub trzeci zgb trzonowy) sa stabo starte w efekcie braku kon-
taktu z utraconymi zazyciowo antagonistycznymi z¢bami
zuchwy. Bardzo silnie i nietypowo starty siekacz przysrod-
kowy szczeki sugerujacy uzywanie zebow jako narzedzi.

Ze szkieletu postkranialnego zachowane:

1) Fragment prawego obojczyka i prawej fopatki.

2) Drobne fragmenty trzonéw gléwnych kosci dlugich
z cze$ci wolnej konczyny gorne;.

3) Duze fragmenty trzonéw obu kosci udowych i lewej
kosci piszczelowej (z bardzo silnie rozbudowang kresg
miesnia plaszczkowatego). Poza tym fragmenty koncow
dalszych obu kosci udowych, konca blizszego i dalszego
lewej kosci piszczelowej oraz drobne fragmenty trzonu
prawej kosci piszczelowe;.

4) Fragmenty kosci miednicznych.

5) Lewa kos¢ skokowa.

Specialist research and analyses

Gaj site 1, barrow 1, grave 1

Skeleton of a male aged 50-70 years old, with a robust
skeletal build and pronounced muscle attachments.

Even though almost the entire neurocranium is pre-
served, it is fragmented and strongly deformed postmor-
tem by the pressure of the overlying soil. The skull has a de-
cidedly robust build with thick walls of the neurocranium,
pronounced mastoid processes, glabella, and supraorbital
ridges, as well as a highly rugose occipital squama. The
cranial sutures are very strongly or completely obliterated,
except for the C2 segment of the coronal suture and the L3
segment of the lambdoid suture. Some fragments of the
maxilla and mandible are preserved, but with advanced
antemortem tooth loss. The surviving dentition includes
seven permanent teeth and the root apex of an eighth one.
Despite the old age of the male, four maxillary teeth (a ca-
nine, two premolars and a second or third molar) reveal
only slight attrition due to a lack of contact with their man-
dibular antagonists. The maxillary central incisor shows
very strong and atypical attrition, which suggests that the
teeth were used as tools.

The preserved elements of the postcranial skeleton in-
clude:

1) A fragment of the right clavicle and scapula.

2) Small fragments of the shafts of the main long bones
from the free part of the upper limb.

3) Large fragments of the shafts of both femurs and the left
tibia (with a very strongly marked soleal line of the tib-
ia); also fragments of the distal ends of both femurs, the
proximal and distal ends of the tibia, and some small
fragments of the shaft of the right tibia.

4) Pelvic bone fragments.

5) The left talus.
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6) Fragmenty kregéw szyjnych, w tym szczytowego, ob-

rotowego, trzony i fragmenty tukéw co najmniej czte-

rech kolejnych kregdw szyjnych oraz dwoch pierwszych

piersiowych.
7) Nieliczne fragmenty zeber.

Zaawansowane zmiany degeneracyjno-zwyrodnienio-
we w odcinku szyjnym kregostupa: a) wyrosla kostne wokot
dotka z¢bowego na kregu szczytowym oraz na wierzchot-
ku z¢ba obrotowego; b) silne wyrosla kostne na trzonach
pozostatych kregdéw szyjnych oraz zaawansowane zmiany
zwyrodnieniowe w stawach unkowertebralnych, czyli ha-
kowo-trzonowych (choroba zwyrodnieniowa stawéw un-
kowertebralnych) (ryc. 1).

Gaj st. 1, grobowiec nr 1, gréb 2
(datowany Ci4 szkielet wczesnos$redniowieczny)

Szkielet mezczyzny w wieku okolo 30-35 lat. Szkielet
bardzo stabo zachowany. Na pte¢ meska zmartego wskazu-
ja: wydatny wyrostek sutkowaty kosci skroniowej, szeroka
glowa zZuchwy oraz mocno rozwarty kat szyjki kosci udowe;j.

Z czaszki zachowane gléwnie fragmenty czes$ci mdzgo-
wej: wigksza czes$¢ lewej kosci ciemieniowej i fragmenty
prawej, fuska i cze$¢ podstawna kosci potylicznej, lewa kos¢
skroniowa (z bardzo wydatnym wyrostkiem sutkowatym)
i czes¢ skalista prawej kosci skroniowej. Z czesci twarzo-
wej zachowane fragmenty zuchwy (trzonu z zebami 37

i 45-48 oraz lewej galezi i wyrostka klykciowego z duzg glo-
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Ryc. 1. Kregi szyjne z silnie
rozbudowanymi wyrostkami
hakowymi i zmianami dege-
neracyjno-zwyrodnieniowymi
na ich powierzchniach.

Fig. 1. Cervical vertebrae

with robust uncinate pro-
cesses and degenerative
changes on their surfaces.

6) Fragments of the cervical vertebrae, including the atlas,
the axis, as well as the bodies and arch fragments of at
least four subsequent cervical vertebrae and two superi-
or thoracic vertebrae.

7) Several rib fragments.

The observed advanced degenerative changes in the cer-
vical spine include: a) osteophytes around the fovea dentis
as well as on the apex of the dens axis; b) strong osteophytes
on the bodies of the remaining vertebrae and advanced
degenerative (osteoarthritic) changes of the uncovertebral

joints (fig. 1).

Gaj site 1, long barrow no. 1, grave 2
(early medieval skeleton according to Ci14 dating)

Very poorly preserved skeleton of a male aged approx.
30-35 years. The male sex is suggested by the large mastoid
process of the temporal bone, the broad head of the mandi-
ble, and a very low femoral neck angle.

The preserved parts of the skull mostly consist of neuro-
cranial elements: the majority of the left parietal bone and
fragments of the right one, the basilar and squamous parts
of the occipital bone, the left temporal bone (with a very
large mastoid process) and the petrous part of the right
temporal bone. The preserved parts of the splanchnocrani-
um include fragments of the mandible (the body with teeth
37 and 45-48 as well as the left ramus and condylar pro-
cess with a large head), and a maxillary tooth (26). The pre-
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Ryc. 2. Zmieniony chorobowo
wyrostek sutkowaty lewej kosci
skroniowej: stan po zapaleniu
wyrostka sutkowatego (masto-
iditis). Otwor posrodku zakle-
$niecia jest po$miertna (tafono-
miczng) zmiang destrukcyjna.
Fig. 2. Pathologically changed
mastoid process of the left
temporal bone: evidence of
mastoiditis. The opening in

the middle of the concavity

is a postmortem (taphonom-
ic) destructive alteration.

wa zuchwy), zab szczeki 26. Zachowane szwy (strzatkowy
i wegtowy) calkowicie wolne (nieskostniale). Starcie zebow
$rednie: od starcia szkliwa w przypadku zeba przedtrzono-
wego do silnego naruszenia zebiny w przypadku pierwsze-
go zeba trzonowego.

Ze szkieletu postkranialnego zachowane gléwnie frag-
menty trzondw gléwnych kosci dlugich konczyn (udowych,
piszczelowych i ramiennych, promieniowej), konca bliz-
szego koséci udowej z czesciowo zachowana glowg i szyjka,
fragment prawej kosci miednicznej (biodrowej). Kosci deli-
katnej budowy jak na szkielet meski.

Zaawansowana zmiana chorobowa w obrebie czesci
sutkowej lewej kosci skroniowej: stan po zapaleniu wyrost-
ka sutkowatego (mastoiditis), czyli powikfania ostrego badz

przewleklego zapalenia ucha $rodkowego (ryc. 2).

Gaj st. 1, grobowiec nr 2, gréb 1

Szkielet dziecka w wieku okolo 4 lat (3-5). Brak mozli-
wosci oceny plci na podstawie morfologii szkieletu. Wyso-
kos¢ ciala okolo 89-96 cm (dla poréwnania $rednia wyso-
kos¢ ciata wspolczesnego dziecka czteroletniego w Lodzi to
103,5 cm dla chlopca i 104,5 cm dla dziewczynki).

Czaszka zachowana we fragmentach, ale w wigkszosci
duzych i obejmujgcych wiekszos$¢ czesci mozgowej. Z cze-
$ci twarzowej zachowane obie szczeki, kosci jarzmowe i zu-
chwa. Zachowane z¢by mleczne: 54, 55, 64, 65, 71-75, 81, 84
i 85 (pozostate zeby mleczne wypadle posmiertnie i nieza-
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served sutures (sagittal and lambdoid) are completely open

(unfused). The teeth reveal moderate wear: from enamel
attrition in the premolar to considerable dentine damage
in the first molar.

The surviving elements of the postcranial skeleton
mostly include fragments of the shafts of long bones
(femoral, tibial, humeral, and radial), the proximal end
of the femur with a partially preserved neck and head,
and a fragment of the right pelvic (iliac) bone. The bones
have a rather delicate structure given that they come from
a male skeleton.

The mastoid portion of the left temporal bone shows
evidence of an advanced lesion resulting from mastoiditis

- a complication of acute or chronic otitis media (fig. 2).

Gaj site 1, long barrow no 2., grave 1

Skeleton of a child aged approx. 4 years (3-5). Skeletal
morphology does not permit sex estimation. The child’s
body height was approx. 89-96 cm (for comparison, the
mean height of contemporary four-year-olds in Lédz is
103.5 cm for boys and 104.5 cm for girls).

The skull is fragmented, but the fragments are mostly
large and encompass the majority of the neurocranium. The
surviving portions of the splanchnocranium include both
maxilla, zygomatic bones and the mandible. The preserved

primary teeth are: 54, 55, 64, 65, 71-75, 81, 84 and 85 (the
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chowane wérdd dostarczonych kosci). Widoczne zawigzki
pierwszych statych trzonowcéw (jeden luzny — wypadty
z uszkodzonej prawej szczeki). Na zebach trzonowych
szczeki, drugich mlecznych oraz pierwszych statych guzek
Carabelliego (stopien 6 wedtug skali ASU). Wiek z¢bowy
(na podstawie uksztaltowania korzeni statych zebow trzo-
nowych) — 4 lata. Na koéciach czaszki i zebach brak zmian
chorobowych (np. typu cribra orbitalia, zmiany przerosto-
we porotyczne na innych czesciach czaszki badz hipoplazja
szkliwa).

Szkielet postkranialny zachowany dobrze (bardzo do-
brze w odniesieniu do zachowania samych kosci), ale z bra-
kiem czesci kosci (lewej promieniowej, lewego obojczyka,
czedci kregdw i zeber).

Pomiary trzonéw koéci konczyn (w mm): ramiennych
140 (P) i 139 (L), promieniowej 106 (P), udowej 179 (P),
piszczelowej 140 (L).

Wiréd kosci ludzkich znajdowaly sie trzy drobne frag-
menty kosci zwierzecych (ssaka). Jeden stanowi odlamek

powstaly w wyniku roztupania trzonu kosci dtugie;j.

Gaj st. 1, grobowiec nr 2, gréb 2

Szkielet mezczyzny w wieku 40-60 lat. Szkielet zacho-
wany jest fragmentarycznie. Z czaszki zachowana lewa
cze$¢ tuski kosci czotowej (z brzegiem nadoczodotowym
i wyrostkiem jarzmowym), wieksza czes¢ lewej kosci cie-
mieniowej oraz fragmenty prawej, fragmenty lewej kosci
skroniowej (czeéci tuskowej z dotem Zuchwowym, czesci
sutkowej i czesci skalistej), fragmenty tuski kosci potylicz-
nej z kresg karkowa gorna, fragment lewej szczeki z brze-
giem otworu gruszkowatego i cze$cia uku zebodolowego
z z¢bodotami po wypadlych posmiertnie obu zebach siecz-
nych i kta oraz z zachowanym pierwszym zebem przed-
trzonowym (zab 24). Ponadto zachowalo sie¢ kilkanascie
drobnych, blizej nierozpoznanych ze wzgledu na silne
uszkodzenia, fragmentow kosci z czeéci mozgowej czaszki.
Zachowane szwy czaszkowe (lewa polowa szwu wienicowe-
go, caly szew strzalkowy oraz odcinki L1 szwu weglowego)
catkowicie lub prawie catkowicie (odcinek C2 szwu wien-
cowego) skostniafe.

Zab przedtrzonowy z silnie startg korong (prawie do
polowy wysokosci) i poczatkowa zmiang préchnicowa na
powierzchni wargowej szyjki, odstonietej w wyniku obni-
zenia brzegu wyrostka zebodolowego (ryc. 3).

Ze szkieletu pozaczaszkowego zachowane wylgcz-

nie fragmenty trzondéw gltéwnych kosci dtugich konczyn,
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remaining primary teeth fell out post-mortem but were
not found among the available bone material). The tooth
germs of the first permanent molars are visible (one of them
fell out of the damaged right maxilla). Carabelli cusps are
expressed on the maxillary molars, second deciduous and
first permanent teeth (6th degree on the ASU scale). Based
on the formation of the roots of the permanent molars,
the dental age of the individual is estimated at 4 years. No
pathological changes were identified on skull bones or teeth
(such as cribra orbitalia, porous hypertrophy of other crani-
al regions, or enamel hypoplasia).

The postcranial skeleton is preserved well, or indeed
very well as concerns the bones themselves, but some of
them are missing (the left radius, the left clavicle, some ver-
tebrae and ribs).

The shafts of the long bones are of the following lengths
(in mm): the humeri - 140 (R) and 139 (L), radius - 106 (R),
femur - 179 (R), tibia - 140 (L).

Among the human bones there were three small frag-
ments of animal bones derived from a mammal. One of
them was a fragment resulting from splitting the shaft of

along bone.

Gaj site 1, long barrow no. 2, grave 2

Skeleton of a male aged 40-60 years old. The skeleton
is highly incomplete and fragmented. The surviving ele-
ments of the skull include the left part of the frontal squama
(with the supraorbital margin and the zygomatic process),
the majority of the left parietal bone and fragments of the
right one, fragments of the left temporal bone (the squa-
mous part with the mandibular fossa, the mastoid part and
the petrous part), fragments of the occipital squama with
the superior nuchal line, a fragment of the left maxilla with
the margin of the piriform aperture and a portion of the
alveolar arch with the dental sockets of both incisors and
canine which were lost postmortem and with a preserved
first premolar (24). Moreover, the material includes about
a dozen small neurocranial fragments that cannot be clas-
sified due to considerable damage. The preserved sutures
(the left half of the coronal suture, the entire sagittal suture,
and the L1 segments of the lambdoid suture) are completely
obliterated, except for the C2 segment of the coronal suture
which is obliterated incompletely.

The premolar crown reveals strong attrition (almost
halfway through its height) and an early carious lesion on
the labial surface of the neck, exposed due to the lowering

of the margin of the alveolar process (fig. 3).
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Ryc. 3. Fragment trzonu lewej szczeki
z zgbem przedtrzonowym. Widoczna
poczatkowa zmiana prochnicowa.
Fig. 3. Fragment of the body of the
left maxilla with a premolar. An

early carious lesion is visible.

w tym duze, obejmujace ponad polowe trzondéw obu kosci As far as the postcranial skeleton is concerned, only
udowych. Koéci o przecietnej pod wzgledem masywnosci  fragments of the shafts of the main long bones are pre-
budowie. served, including large fragments (more than half of the
Wirod kosci ludzkich znajdowal sie jeden fragment length) of both femurs. The bones are of average build.
trzonu koéci zwierzecej (od $redniej wielkosci ssaka). One animal bone shaft was identified among the human
bones (from a medium-sized mammal).

Translation by Wiestaw Lorkiewicz
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Tomasz Koztowski

Ludzkie szczatki kostne z megalitycznych grobowcéw (nr 1 2)

oraz ich otoczenia w miejscowosci Gaj na Kujawach

Human osseous remains from megalithic long barrows (no. 1 and 2)

and their vicinity at the village of Gaj in Kuyavia

W czasie badan archeozoologicznych prowadzonych
przez Daniela Makowieckiego, sposréd materialu osteolo-
gicznego pochodzacego z megalitycznych grobowcédw nr 1
i 2 oraz ich otoczenia zlokalizowanego w miejscowosci Gaj,
zostaly wydzielone koéci, ktére mogty naleze¢ do czlowieka.
Zostaly one poddane szczegélowym analizom morfologicz-
nym, ktérych celem byta weryfikacja tych wstepnych ustalen.
Na inwentarz skfadaly si¢ tu 3 niewielkie fragmenty (wydoby-
te z pod nasypu grobowca nr 2 i okreélone jako gréb 3 - por.
P. Papiernik, R. Brzejszczak, J. Wicha, w tym tomie), ktore
mogly stanowi¢ czesci trzondw koséci dlugich nalezacych do
dziecka, na co wskazywala ich wielko$¢ (ryc. 1) oraz jeden
niewielki fragment ko$ci plaskiej (bez watpienia czg¢$ci mo-
zgowej czaszki) z zachowanym charakterystycznym, cho¢
krotkim, odcinkiem szwu. Zostal on odnaleziony niedaleko
pochéwku kilkuletniego dziecka (grobu nr 1). Fragment ten
mogl by¢ jednak wtérnie przemieszczony przez zwierzeta
ryjace w ziemi (por. P. Papiernik, R. Brzejszczak, J. Wicha,
w tym tomie). Wydzielono jeszcze mate fragmenty trzonéw
i nasady najpewniej jaki$ kosci dtugich konczyn, ktére mozna
bytoby ewentualnie réwniez uzna¢ za pochodzenia ludzkie-
go. Odkryto je w nasypie grobowca nr 1 (por. P. Papiernik,
R. Brzejszczak, J. Wicha, w tym tomie). Niestety ze wzgledu
na bardzo staby stan zachowania tych fragmentéw ich mor-
fologia nie niesie ze sobg istotnych informacji. Mozna jedynie
stwierdzi¢, ze jezeli sa one faktycznie ludzkie, to nalezaty naj-
pewniej do osoby dorostej.

Przeprowadzona wnikliwa analiza morfologiczna
i poréwnawcza fragmentéw kosci odkrytych pod nasypem
grobowca nr 2 pozwolila na przyjecie wstepnej diagnozy
o antropogenicznym pochodzeniu bez zastrzezen. Nie ma
watpliwosci, Ze sg to fragmenty kosci ludzkich. Pierwszy
fragment (ryc. 1: 1) jest czescig trzonu lewej kosci piszczelo-

wej (tibia), a dokladnie srodkowego odcinka tej cze$ci kosci.
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Archaeozoological research conducted by Daniel Ma-
kowiecki has yielded osteological material found in meg-
alithic long barrows no. 1 and no. 2 and their vicinity, at
the village of Gaj. The unearthed bones may be of human
origin. They underwent detailed morphological analyses,
which aimed at verifying the initial findings. The bone as-
semblage consisted of three small fragments (unearthed
underneath the embankment of long barrow no. 2 and
described as grave no. 3 - ¢f. P. Papiernik, R. Brzejszczak,
J. Wicha, in this volume), which may have been parts of
shafts of a child’s long bones, judging by their size (fig. 1)
and one small fragment of a flat bone (undoubtedly part
of neurocranium) with the preserved characteristic, albeit
short section of the suture. It was found at a short distance
from a burial of a child, several years old (grave no.b1).
The fragment could have undergone secondary relocation
caused by animals digging in the ground (cf. P. Papiernik,
R. Brzejszczak, J. Wicha, in this volume). Small fragments
of shafts and epiphyses of most probably long bones of
limbs have also been distinguished. It may be assumed
that they are of human origin. They were unearthed in
the embankment of long barrow no. 1 (¢f. P. Papiernik,
R. Brzejszczak, J. Wicha, in this volume). Unfortunately,
due to a very weak state of preservation of the fragments,
their morphology does not provide significant informa-
tion. It can only be concluded that provided they are hu-
man, they must have belonged to an adult.

A detailed morphological and comparative analysis of
bone fragments unearthed underneath the embankment
of long barrow no. 2 confirmed the initial diagnosis that
they were of anthropogenic origin. These are definitely
human bones. The first fragment (fig. 1: 1) is part of a shaft
of the left tibia, to be more exact the middle section of this

part of the bone. The proximal and distal parts are dam-
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Ryc. 1. Kosci dziecka odkryte pod nasypem grobowca nr 2 (grob

3). 1 - fragment trzonu lewej kosci piszczelowej od strony brze-

gu przedniego i powierzchni przysrodkowej; 2 — fragment trzonu

kosci piszczelowej prawej od strony brzegu przedniego oraz pow-

ierzchni przysrodkowej i bocznej; 3 - fragment trzonu lewej kosci
strzatkowej (fot. T. Kozlowski).

Czesci proksymalna (blizsza) i dystalna (dalsza), ktore tacza
sie bezpo$rednio z nasadami (epiphisis), nie zachowaly sie
lub nie zostaly znalezione (kostna nasada blizsza jest juz
obecna u noworodka). Mozna przyjaé, ze zachowany frag-
ment stanowi okolo % calego trzonu (diaphysis) tej kosci.
Dobrze zachowany jest brzeg przedni — cho¢ guzowatosci
(tuberositas) zaznaczonej na trzonie brakuje. Zachowane sg
powierzchnie przysrodkowa i boczna trzonu. Tylna niestety
w wiekszoséci ulegla zniszczeniu. Nie zachowala sie tez ta
cze$¢ powierzchni tylnej, na ktorej potozony jest charakte-
rystyczny otwor odzywczy (foramen nutricum) (L. Scheur,

S. Black 2004, 5. 360; C. Cunninghamiin. 2016, s. 416). Dru-
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Fig. 1. A child’s bones unearthed underneath embankment of long

barrow no. 2 (grave no. 3). 1 - fragment of a shaft of the left tibia

from the side of anterior border and medial surface; 2 - fragment

of a shaft of the right tibia from the side of anterior border and

medial and lateral surface; 3 - fragment of a shaft of the left fibula
(photographed by T. Kozlowski).

aged. They are directly joined with epiphyses which have
not been preserved or found (proximal bone epiphysis is al-
ready present in a neonate). It can be assumed that the pre-
served fragment constitutes % of the whole shaft (diaphysis)
of the bone. The anterior border is well preserved although
tuberosity marked on the shaft is missing. Medial and later-
al surfaces of the shaft have been preserved. The posterior
surface has been largely damaged. Also, the part of the pos-
terior surface on which lay the nutrient canal (foramen nu-
tricium) has not been preserved (L. Scheur, S. Black 2004,
p. 360; C. Cunningham et al. 2016, p. 416). The second

fragment with a similar morphological structure (fig. 1: 2)
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gi fragment, o podobnej budowie morfologicznej (ryc. 1: 2),
to z pewnoscia réwniez czg$¢ trzonu kosci piszczelowej lecz
z przeciwnej strony ciata — prawej. W szczegdtach geometrii
ko$ci oba fragmenty stanowig swoje lustrzane odbicia. Jest
on nieco lepiej zachowany niz fragment lewego trzonu. Ku
koncowi proksymalnemu uszkodzenie przebiega powyzej
dobrze widocznej typowej guzowatoéci (ryc. 1: 2) (L. Scheur,
S. Black 2004, s. 360; C. Cunningham i in. 2016, s. 416). Brzeg
przedni zachowany jest prawie na calej swojej dltugosci, a po-
wierzchnie $rodkowej czgsci trzonu (przy$rodkowa i bocz-
na), poza powierzchnia tylna, sa réwniez prawie kompletne.
Kolejny badany fragment (ryc. 1: 3) kosci dlugiej swoja smu-
kloscig i szczegbtowa morfologia bez watpienia odpowiada
kosci strzalkowej (fibula). Poza oboma koncami trzonu na
tym fragmencie ko$ci powierzchnie i brzegi zachowane sg
niemal catkowicie. Przy jednej z krawedzi przetamu obecny
jest rowniez otwor odzywezy, ktéry w przypadku dzieciecych
trzonow kodci strzatkowej ma zwykle potozenie blisko srodka
jego dlugosci (L. Scheur, S. Black 2004, s. 360; C. Cunning-
ham i in. 2016, s. 416), cho¢ moze by¢ nieco przesuniety ku
koncowi proksymalnemu. Informuje to, ze w analizowanym
przypadku brakuje przede wszystkim czesci blizszej (proksy-
malnej) kosci. Otwor odzywezy koéci wyznaczajacy kierun-
ki (blizszy i dalszy vel proksymalny i dystalny) oraz ksztalt
zachowanych powierzchni, brzegi, a takze charakterystycz-
ne, lekko tukowate, wygiecie pozwalaja na wnioskowanie, ze
z pewnoscig jest to fragment trzonu lewego. Podobna morfo-
logia i wielko$¢ oraz zblizony stan zachowania i pochodzenie
z przeciwnych stron ciala pozwalaja, by z pewnym prawdo-
podobienstwem uzna¢, ze fragmenty tych trzonéw nalezaty
do szkieletu konczyn dolnych tego samego dziecka (ryc. 2).
Biorgc pod uwage nienajlepszy stan zachowania anali-
zowanych fragmentéw kosci precyzyjne okreslenie wieku
w chwili $mierci dziecka, do ktdérego te kodci nalezaly jest
problematyczne. Niestety nie mozna wykona¢ tu doktadnych
pomiaréw catkowitych dlugodci trzonéw kosci, by nastep-
nie mozna byto je poréwnaé z istniejacymi wzorcami (np.
A. Florkowski, T. Kozlowski 1992, s. 77-78). Mozna jedy-
nie prébowaé zestawi¢ te fragmenty i poréwnac ich ogélng
wielko$¢ z catkowicie zachowanymi analogicznymi ko$¢mi
dzieci, ktérych wiek udalo si¢ oszacowaé réwniez innymi
metodami (ryc. 3; 4). Podobnego zestawienia dokonano np.
w przypadku uszkodzonej kosci biodrowej dziecka, ktdra
zostala znaleziona na wczesnosredniowiecznym stanowisku
w Z6ttym (T. Kozlowski 2014, s. 421-424), co pozwolilo na
wyznaczenie przedziatu tzw. wieku morfologicznego, w kto-
rym nastapila jego $mieré. W niniejszych badaniach nie dys-

ponowano analogicznie datowanymi ko$¢mi dzieci (neolit),
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is certainly a part of a tibial shaft, but of the right part of
the body. Both bones are each other’s mirror reflections.
The right bone’s fragment is marginally better preserved
than the fragment of the left shaft. At the proximal end,
the damage is visible above the well-discernible and char-
acteristic tuberosity (fig. 1:2) (L. Scheur, S. Black 2004,
p. 360; C. Cunningham et al. 2016, p. 416). The anterior
border has been preserved along its whole length, and the
surfaces of the middle part of the shaft (medial and lat-
eral) are almost complete (except the posterior surface).
The next examined fragment (fig. 1: 3) of the long bone
can undoubtedly be regarded as fibula due to its slender-
ness and detailed morphological features. Apart from
both ends of the shaft, surfaces and borders of this part of
the bone are almost completely preserved. Next to one of
the fracture borders there is a nutrient canal, which in the
case of children’s fibula shafts, lies next to the middle sec-
tion of its length (L. Scheur, S. Black 2004, p. 360; C. Cun-
ningham et al. 2016, p. 416), although it may be shifted
towards its proximal end. This means that the proximal
part of the bone is missing in the analysed fragment. The
nutrient canal of the bone which indicates proximal and
distal parts, as well as the shape of the preserved surfac-
es, borders and the characteristic slightly arched bend all
lead to the conclusion that it is certainly a fragment of the
left shaft. A similar morphology, size, state of preserva-
tion, and the fact that the bones come from the opposite
parts of the body permit the conclusion that with some
degree of probability the shaft fragments can be regarded
as lower limbs of the same child (fig. 2).

Taking into account a weak state of preservation of
the analysed bone fragments, it is difficult to precisely de-
termine the age of the child at the moment of death. Un-
fortunately, no detailed total measurements of the length
of bone shafts can be made, so the comparison with
the existing patterns is impossible (e.g. A. Florkowski,
T. Koztowski 1992, pp. 77-78). It is only possible to
compare the total size of the fragments with complete-
ly preserved analogous children’s bones, whose age was
determined, also with the use of other methods (fig. 3;
4). A similar comparison was made in the case of a dam-
aged hip bone of a child, found at Zétte (T. Kozlowski
2014, pp. 421-424), which permitted the designation of
so called morphological age of death. In the current re-
search, no analogous dated bones of children were acces-
sible (the Neolithic), so the bones used for comparison
came from two early modern cemeteries in Pomerania

and Kuyavia.
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Ryc. 2. Lokalizacja zachowanych fragmentow tr-
zonow kosci konezyn dolnych z Gaju w obrebie sz-
kieletu noworodka (rys. T. Koztowski).

Fig. 2. Location of the preserved fragments of the shafts
of lower limbs found at Gaj, in the vicinity of the skel-
eton of a neonate (drawing by T. Kozlowski).

wiec wykorzystano tu do poréwnania kosci pochodzace
z dwoch cmentarzysk nowozytnych zlokalizowanych na
obszarze Pomorza i Kujaw.

Na rycinie 3 przedstawiono trzony kosci piszczelowych
nalezacych do dziecka (plodu), ktérego zgon nastapil w 3.
trymestrze cigzy oraz do dziecka zmarlego pomiedzy mo-
mentem urodzenia a 6. miesigcem zycia — noworodkowym
lub w 1. potowie okresu niemowlecego. Zachowany fragment
trzonu ko$ci piszczelowej ze stanowiska Gaj zdecydowanie
bardziej odpowiada swoja wielkoscig (wymiarami szeroko-
$ciowymi, przypuszczalng dlugoscia i 0ogdlng masywnoscia)
noworodkowi lub niemowleciu niZli dziecku znajdujgcemu
sie jeszcze w prenatalnym okresie zycia. Mozna réwniez
doda¢, ze lepiej zachowany trzon kosci piszczelowej pra-
wej zdaje sie tez wykazywac lekkie skrecenie (torsio) konca
proksymalnego, ktére obecne moze by¢ juz przy narodze-
niu (C. Cunningham i in. 2016, s. 417). W przypadku cech
wielko$ciowych podobnie jest takze z zachowanym trzonem
lewej kosci strzatkowej z Gaju, ktdry w analogiczny sposéb
zestawiono i poréwnano z kos¢mi dzieci, ktorych wiek uda-
fo si¢ okresli¢ wzglednie precyzyjnie (ryc. 4).

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze analizowane kosci
nalezaty do dziecka najpewniej zmarlego pomiedzy momen-
tem urodzenia a ukonczeniem pierwszego pét roku zycia (tj.
noworodek - wczesne niemowle). Najpewniej kosci te po-
chodzg réwniez z jednego szkieletu, ktorego inne elementy

niestety nie zachowaly si¢ lub tez nie zostaty odnalezione.
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Figure 3 presents shafts of tibiae belonging to a child
(foetus), who died in the 3™ trimester of pregnancy and
a child who died between birth and the 6" month of life,
either as a neonate or an infant. The preserved fragment of
the tibial shaft found at Gaj more accurately corresponds
with a neonate or an infant than a child in the prenatal peri-
od of life (due to the possible width, length and general so-
lidity of bones). It can also be added that a better preserved
shaft of the right tibia seems to indicate a slight torsion (tor-
sio) of the proximal end which may have been already pres-
ent at birth (C. Cunningham et al. 2016, p. 417). As regards
the size, the same situation refers to the preserved shaft of
the left fibula from Gaj, which has been similarly compared
with the bones of children, whose age was possible to deter-
mine relatively well (fig. 4).

To sum up, it can be concluded that the analysed bones
belonged to a child, who died between the moment of birth
and the age of six months (i.e. neonate — young infant).
The bones can be attributed to one skeleton, whose other
elements either have not been preserved or have not been

unearthed.
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Ryc. 3. Poréwnanie trzonéw kosci piszczelowych dzieci w roznym  Fig. 3. Comparison of the shafts of tibiae of children at a differ-
wieku. Od lewej: 3. trymestr ciazy; 0-6 miesigcy, fragment trzonu  ent age. From the left: third trimester of pregnancy; 0-6 months,
prawej kosci piszczelowej z Gaju (fot. T. Koztowski). fragment of the shaft of the right tibia from Gaj (photographed by

T. Koztowski).

2

Ryc. 4. Poréwnanie trzonéw kosci strzatkowych dzieci w réznym  Fig. 4. Comparison of the shafts of fibulae of children at a different

wieku. Od lewej: 3. trymestr ciagzy; 0-6 miesiecy (strzalkg oznac-  age. From the left: third trimester of pregnancy; 0-6 months (nu-

zono otwor odzywczy); fragment trzonu prawej koéci strzatkowej  trient canal marked with an arrow); fragment of the shaft of the

z Gaju. Otwory odzywcze wszystkich fotografowanych trzonéw  right fibula from Gaj. Nutrient canals of all photographed shafts

kosci strzatkowych zostaly ulozone na jednej wysokosci/linii (fot.  of fibulae have been arranged along one line (photographed by
T. Koztowski). T. Koztowski).
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Kamil Adamczak
Aldona Garbacz-Klempka

Analiza archeometalurgiczna sztyletu z Gaju

Archaeometallurgical analysis of a dagger from Gaj

W tej czesci przeprowadzono analize typologiczng i me-
taloznawczg sztyletu, ktory ujawniono przy pochéwku doj-
rzalego mezczyzny w grobie centralnym (gréb 2), monu-
mentalnego grobowca nr 2 w Gaju (P. Papiernik i in. 2018,
S. 405, ryc. 9; oraz por. uwagi P. Papiernik, R. Brzejszczak,
J. Wicha, w tym tomie). W celu ukazania artefaktu na szer-
szym tle kulturowym i spotecznym zawarto réwniez uwagi
odnoszace si¢ do innych sztyletéw o podobnej atrybucji ty-
pologicznej z Polski i Europy.

Sztylet z Gaju zachowal si¢ w calej formie. Obecnie
wzdtuz krawedzi bocznych widoczne sg ubytki (ryc. 1), po-
wstale w wyniku proceséw korozyjnych zachodzacych po
wyjeciu artefaktu ze srodowiska ziemnego (por. ryc. 1; 2;).
Sztylet zalegal w obrebie komory grobowej wypelnionej
sedymentem zlozonym z ,torfowej ziemi’, w ktorej sktad
wchodzity inkluzje w postaci masy wapiennej (por. uwagi
P. Papiernik, R. Brzejszczak, J. Wicha, w tym tomie). Ze
wzgledu na specyficzne warunki zalegania powierzchnia
sztyletu jest pokryta nawarstwieniami korozyjnymi, ktd-
re maja charakter fuszczacy sie o niecigglej budowie. Wy-
rézni¢ mozna nawarstwienia o zielono-oliwkowej barwie,
ktére identyfikowa¢ mozna jako zasadowe weglany mie-
dzi. W wielu miejscach przebijaja nawarstwienia tlenkowe
w postaci tenorytu o ciemnobrazowej barwie oraz niebie-
skie przebarwienia, ktére mozna identyfikowaé z lazury-
tem. Opisane nawarstwienia korozyjne nie odpowiadajg
patynie szlachetniej (L. Kowalski, S.Bednarz 2017). Ze
wzgledu na to, Ze nawarstwienia korozyjne maskuja nie-
ktore cechy budowy sztyletu wykonano obrazowanie RTG
zabytku (ryc. 2).

Analiza typologiczna opiera si¢ na kryteriach i termino-
logii opracowanych przez Ivana Vajsova (1993), w pracy po-

$wieconej najstarszym sztyletom miedzianym z potudnio-
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This part presents a typological and metallurgical anal-
ysis of a dagger, which was unearthed in a burial of an adult
male in the central grave (grave no. 2) of a monumental long
barrow no. 2 at Gaj (P. Papiernik et al. 2018, p. 405, fig. 9 and
compare comments P. Papiernik, R. Brzejszczak, J. Wicha
in this volume). Further notes about other daggers of a sim-
ilar typological attribution were added in order to showcase
the dagger within a wider cultural and social horizon.

The dagger at Gaj was fully preserved. Currently it has
visible cavities (fig. 1) along its edges, resulting from cor-
rosive processes which occurred after the removal of the
artefact from the soil environment (cf. fig. 1; 2;). The dag-
ger was deposited within the grave chamber filled with
sediment of “peat soil” which contained inclusions in the
form of calcareous mass (compare comments P. Papiernik,
R. Brzejszczak, J. Wicha, in this volume). Due to specific
conditions of the environment in which the dagger was de-
posited, its surface was covered with corrosive deposits of
flaking character and not continuous structure. Corrosive
deposits, green- olive in colour, can be identified as basic
copper carbonates. In many places oxide deposits in the
form of dark brown tenorite can be observed and blue disc-
olouration which can be identified as lazurite. The corrosive
deposits are not equivalent to patina (L. Kowalski, S. Bed-
narz 2017). Due to the fact that the corrosive deposits mask
some elements of the dagger, RTG imaging of the artefact
was conducted (fig. 2).

Typological analysis of the artefact was conducted along
the criteria and terminology created by Ivan Vajsov (1993)
in his work dedicated to researching the oldest copper dag-
gers from the area of south-eastern and central Europe.
However, comments from the work by Ireneusz Matuschik

were also taken into account (1998).
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Ryc. 1. Gaj Stolarski. Grobowiec nr 2, grob
2. Sztylet (fot. Wiestaw Ochotny).
Fig. 1. Gaj Stolarski. Long barrow no. 2, grave 2. Dag-
ger (photographed by by Wiestaw Ochotny).

wo-wschodniej i srodkowej Europy. Uwzgledniono réwniez
uwagi zawarte w pracy Ireneusza Matuschika (1998).
Sztylet z Gaju ma trdjkatne ostrze z niska i szeroka
gltownig, ktéra w $rodkowej czesci ma wystep w ksztalcie
kota z otworem na nit. Kolejne dwa otwory na nity zostaty
umiejscowione u postawy glowni na jej skrajnych wierz-
chotkach (ryc. 2; 4). Przez cala dlugos¢ ostrza przebiega na
obu stronach delikatne, zaokraglone zeberko (por. ryc. 106,
w tym tomie). Boki sztyletu delikatnie zwezajg si¢ w dolnej
partii sztychu. Istotng cecha budowy jest $cienienie krawe-
dzi na calej dlugosci ostrza. Dlugo$¢ sztyletu ma 82 mm,
szeroko$¢ 29 mm, grubo$¢ 2—-4 mm, waga 13,9 g. Proporcja

szerokosci do dlugosci sztyletu wynosi 3,5. Sztylet z Gaju
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Ryc. 2. Zdjecie RTG sztyletu z Gaju (fot. H. Mlodecka).
Fig. 2. RTG image of the dagger from Gaj (photographed by
H. Mtodecka).

The dagger form Gaj has a triangular edge with a low-
placed and wide blade, whose middle section has a circular
protruding part with a hole for a rivet. The other two holes
for rivets were placed at the base of the blade, at its extreme
tips (fig. 2; 4). A delicate, rounded rib runs on both sides
along the entire length of the blade (¢f. fig. 106, in this vol-
ume). The sides of the dagger are slightly narrowed in the
lower part of the blade. An important part of the build of
the dagger is the tightening of the edges along the entire
length of the blade. The dagger is 82 mm in length, 29 mm
in width and 2-4 mm in thickness and it weighs 13.9 g. The
proportion of the width of the dagger to its length is 3.5.

In spite of the unusual form of its blade characterised by
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mimo swojej nietypowej formy glowni z wystepem i male-
go rozmiaru ma wszystkie wyznaczniki sztyletéw typu Usa-
tovo (I. Vajsov 1993, s. 116, abb. 6).

Oznaczenia ilo$ciowe skladu chemicznego sztyletu wy-
konano metoda spektrometrii fluorescencji rentgenowskiej
z zastosowaniem spektrometru fluorescencji rentgenow-
skiej z dyspersja energii (ED-XRF), model Spectro Midex
z detektorem Si Drift (45keV). Zabytek przygotowano do
badan poprzez mechaniczne usuniecie nawarstwien pro-
duktow korozji w trzech obszarach analitycznych, ktdre
wyznaczono na ,,kotku” z otworem na nit (a), zlokalizo-
wanym w centralnej czesci podstawy glowni oraz na pra-
wej (b) i lewej (c) stronie podstawy gltowni sztyletu (por.
ryc. 4a). Profil chemiczny zabytku okreslono na podstawie
10 pomiardw (tabela 1).

Profile surowcowe uzyskane we wszystkich trzech ob-
szarach analitycznych sa zbiezne. Uwidaczniajg si¢ w nich
pewne roznice, ktore dotyczg zwlaszcza udzialu masowego
arsenu i bizmutu, wynikajg one jednak z ograniczonej roz-
puszczalnosci tych pierwiastkéw w miedzi i tendencji do
dendrycznej segregacji. Wyniki analizy sktadu pierwiastko-
wego potwierdzaja, ze ,,kétko” z otworem na nit, zlokalizo-
wane w centralnej czesci podstawy glowni, jest surowcowo
zwigzane z glownig sztyletu i jest integralng jego czescia,
tzn., Ze nie byto wkomponowywane do glowni w p6zniej-
szym czasie. Wniosek ten potwierdza réwniez obrazowanie
RTG zabytku (por. ryc. 2).

Srednia zawarto$¢ zelaza (Fe) nie przekroczyla progu 1
Wwt%, co jest typowe dla przedmiotéw o metryce eneolitycznej
(S. R. B. Cook, S. Aschenbrenner 1975, s. 253). Profil stopowy
zabytku uzupelnia arsen, ktérego zawarto$¢ wynosi 7,6%, co

sugeruje, ze surowciec z ktérego odlano sztylet to braz ar-

a protrusion and a small size, the dagger from Gaj has all
of the features of the Usatovo type dagger (L. Vajsov 1993,
p. 116, fig. 6).

Quantification of the chemical content of the dagger was
conducted with the method of X-ray Fluorescence Spec-
trometry using the X-ray Fluorescence Spectrometer with
the energy dispersion (ED-XRF), Spectro Midex model
with a Si Drift (45keV) detector. The artefact was prepared
for the analysis through the mechanical removal of the cor-
rosion deposits in three areas of analysis, which were placed
on the (a) “circle” with a hole for a rivet, located in the cen-
tral part of the base of the blade and on the right (b) and left
(c) side of the base of the blade of the dagger (cf. fig. 4a). The
chemical profile of the artefact was distinguished based on
10 measurements (table 1).

The raw material profiles obtained from all three ana-
Iytical areas coincide with each other. There are, however,
visible differences, especially when it comes to the mass
amount of arsenic and bismuth, due to the fact the both of
those elements have very low solubility in copper and a ten-
dency to dendritic segregation. The results of the analysis of
the element content confirm that the “circle” with a hole for
a rivet, located in the central part of the base of the blade, is
connected with the blade of the dagger with reference to the
raw material used. It is its integral part, which means that it
was not added to the blade at a later time. This conclusion is
also confirmed by the RTG imaging of the artefact (cf. fig. 2)

The average content of iron (Fe) did not exceed the 1 wt%
border, which is typical of the artefacts from the Enolithic
(S.R.B. Cook, S. Aschenberger 1975, p. 253). The profile
of the alloy of the artefact contains arsenic, whose content

equals 7.6%, which suggests that the raw material which the

Tabela 1. Wyniki analiz ED XRF (wt%) sztyletu.

Obszar Fe Co Ni Cu As Ag Sb Pb Bi
,Kotko” <0,02 0,05 0,10 92 7,2 0,03 <0,05 0,33 0,07
Podstawa gtowni (P) 0,03 0,06 0,11 92 6,9 0,02 <0,05 0,36 0,08
Podstawa gtowni (L) 0,03 0,06 0,12 90 8,8 0,03 <0,05 0,39 0,09
Srednia 0,03 0,06 0,11 92 7,6 0,03 <0,05 0,36 0,08

Table 1. Results of the ED XRF (wt%) analyses of the dagger.

Area Fe Co Ni Cu As Ag Sb Pb Bi
“Circle” <0,02 0,05 0,10 92 7,2 0,03 < 0,05 0,33 0,07
Base of the blade (R) 0,03 0,06 0,11 92 6,9 0,02 < 0,05 0,36 0,08
Base of the blade (L) 0,03 0,06 0,12 90 8,8 0,03 < 0,05 0,39 0,09
Average 0,03 0,06 0,11 92 7,6 0,03 < 0,05 0,36 0,08
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senowy. Podobny sklad surowcowy odnotowano dla sztyletu
typu Usatovo z Kaldusa (ryc. 3; K. Adamczak i in. 2015).

Analiza makrostruktur i defektoskopia RTG wskazuja,
ze sztylet zostal odlany w catosci wraz z kétkiem i otwo-
rem na nit w formie odlewniczej (ryc. 4a). Nie stwierdzono
§ladéw uzytkowania sztyletu na jego ostrzu (ryc. 4b) oraz
krawedziach tnacych. Nie mozna jednak z cala pewnoscia
wykluczy¢ uzytkowania sztyletu w pradziejach z powo-
du licznych nawarstwien korozyjnych, ktére maskujg po-
wierzchnie zabytku i utrudniajg jego obserwacje.

Sztylet z Gaju nalezy do typu Usatovo, ktdry jest uwaza-
ny za jedng z najmlodszych form eneolitycznych sztyletow
w potudniowo-wschodniej i $rodkowej Europie (I. Vajsov
1993, abb. 7, 34). Ten typ charakteryzuje si¢ zaawansowa-
nymi cechami budowy, takimi jak obecnoé¢ srodkowego
zeberka wzmacniajgcego ostrze oraz otworami na nity do
stabilizacji rekojesci. Dzieki tym innowacjom technologicz-
nym oraz $cienieniu krawedzi ostrza sztyletéw metalowych
w pdznym eneolicie stawaly sie skuteczng bronig kolng
(I. Matuschik 1998, s. 217-221). Najliczniejsza koncentracja
sztyletow typu Usatovo wystepuje w strefie pdinocno-za-
chodniego wybrzeza Morza Czarnego, miedzy dolnym Du-
najem a dolnym Bohem i wigze si¢ z kultura/grupa Usatovo
(I. Vajsov 1993, s. 140, abb. 34). Funkcjonowanie tej jednost-
ki kulturowej umieszcza si¢ w okresie 3500-3000 BC i syn-
chronizuje z fazg CII kultury trypolskiej (A. Diachenko,
T. K. Harper 2016, s. 89, ryc. 1; 2a; 3). Jeden okaz sztyletu
typu Usatovo zostal znaleziony na Batkanach (I. Matuschik
1998, s. 251, abb. 232:3). Poza obszarem Ukrainy kolejna
wigksza koncentracja sztyletéw typu Usatovo znajduje sie
na obecnym terytorium Polski i jest taczona z kultura pu-
charéw lejkowatych (dalej: KPL).

Do tej pory ujawniono cztery okazy sztyletéw typu Usa-
tovo na ziemiach polskich: (1) Gaj, pow. wloctawski (P. Pa-
piernik i in. 2018), (2) Goszyce (obecnie: Wola Luborzyc-
ka), pow. krakowski (T. Reyman 1936; A. Zastawny 2023),
(3) Kaldus, pow. chelminski (K. Adamczak i in. 2015) i (4)
Stonowice, pow. kazimierski (M. M. Przybyta, K. Tunia
2013). Trzy z nich (Gaj, Goszyce i Stonowice) odkryto pod-
czas badan monumentalnych grobowcéw KPL. Dwa okazy
stanowily wyposazenie pochéwkéw w centralnych jamach
grobowych (Gaj, grobowiec 2, grob 2; Stonowice, grobo-
wiec 8, jama 104), natomiast trzeci pozyskano réwniez
z jamy grobowej z domniemanego kontekstu monumen-
talnej mogily (Goszyce, obecnie Wola Luborzycka, gréb 1).
Sztylet typu Usatovo z Kaldusa wchodzil w sklad skarbu
wyrobéw metalowych, ktory zlozono w jamie ofiarniczej

KPL zawierajacej wytwory z bursztynu, koci, importowa-
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dagger was cast out of was arsenical bronze. A similar raw
material content was recorded for the Usatovo type dagger
from Kaldus (fig. 3; K. Adamczak et al. 2015).

The analysis of the macrostructures and nondestructive
testing RTG point to the fact that the dagger was fully cast
with the “circle” and the hole for the rivet in a casting mould
(fig. 4a). No traces of usage were found on the surface of the
blade (fig. 4b) and its cutting edges. The possibility of its us-
age in prehistoric times cannot be, however, fully discarded,
since multiple corrosion deposits mask the surface of the
artefact and impede its observation.

The dagger form Gaj belongs to the Usatovo type, which
is considered to be one of the youngest forms of Enolithic
daggers from south - eastern and central Europe (I. Vaj-
sov 1993, fig. 7; 34). This type is characterized by advanced
elements of structure, such as the presence of the central
rib reinforcing the blade and the rivet holes for stabilizing
the hilt. Thanks to those technological innovations and
the thinning of the edge of the blade, metal daggers be-
came a very effective stabbing weapon in the late Enolithic
(I. Matuschik, 1998, p. 217-221). The biggest concentration
of the Usatovo type daggers can be found in the area of the
north — western coast of the Black Sea, between the lower
Danube river and lower Boh river and is connected to the
Usatovo group/culture (I. Vajsov 1993, p. 140, fig. 34). The
functioning of this cultural unit is dated to 3500-3000 BC
which coincides with the phase CII of the Trypole culture
(A. Diachenko, T. K. Harper 2016, p. 89, fig. 1; 2a; 3). One
dagger specimen of the Usatovo type was found in the Bal-
kans (I. Matuschik 1998, p. 251, fig. 232: 3). Outside the area
of Ukraine another major concentration of daggers of the
Usatovo type can be found in the area of current day Poland
and is connected with the Funnel Beaker culture.

So far four daggers of the Usatovo type were found in
the area of Poland: (1) Gaj, province of Wloctawek (P. Papi-
ernik ef al. 2018), (2) Goszyce (currently Wola Luborzycka),
province of Krakéw (T. Reyman 1936; A. Zastawny 2023),
(3) Kaldus, province of Chelmno (K. Adamczak et al. 2015)
and (4) Stonowice, province of Kazimierz (M. M. Przybyla,
K. Tunia 2013). Three of them (Gaj, Goszyce, Stonowice)
have been unearthed during the excavations of monumen-
tal long barrows of the Funnel Beaker culture. Two speci-
mens belonged to burial goods found in central pit graves
(Gaj, long barrow no. 2, grave 2; Stonowice, long barrow no.
8, pit 104) while the third was unearthed in a burial pit, from
a plausible context of a monumental long barrow (Goszyce,
currently Wola Luborzycka, grave 1). The dagger of the Usa-
tovo type from Katdus is part of the hoard of metal artefacts
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Katdus
Ni As Ag Sb Pb Bi

Ryc. 3. Profile stopowe sztyletow z Gaju i Kaldusa (zawarto$¢ As  Fig. 3. Alloy profiles of the daggers from Gaj and Kaldus (As con-
wyrazona jako As-10"). tent expressed as As-10").
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Ryc. 4. Makrofotografie sztyletu z Gaju:

(a) gtownia z wystepem w formie kotka

z otworem na nit oraz miejscami odstonie¢
do analiz ED XRF; (b) zakonczenie ostrza
bez widocznych sladéw uzytkowania oraz
$ciennie krawedzi sztyletu (fot. P. Jurecki).

Fig. 4. Macrophotographies of the dagger
from Gaj: (a) blade with the protrusion in
the form of a circle with a hole for a rivet
and places exposed for the ED XRF analy-
ses; (b) the tip of the blade with no visible
traces of usage and thinning of the edge of
the dagger (photographed by P. Jurecki).

nych surowcow krzemiennych i wyjatkowo zdobionych na-
czyn (K. Adamczak i in. 2015, fig. 5). Dwa ze sztyletow typu
Usatovo z obszaru ziem polskich sg bezposrednio datowa-
ne metoda radioweglowg — w Kaldusie oznaczenie (Poz-
95657, 4640%40 BP) po kalibracji i modelowaniu wyznacza
przedzial 3510-3350 BC (L. Kowalski i in. 2019, tabl. 1; 5),
a z Gaju dwa oznaczenia (Poz-154420, 4755+35 BP; Poz-
83419, 4700+50 BP; por. uwagi P. Papiernik, R. Brzejszczak,
J. Wicha, w tym tomie), dla ktérych wspélny (R-combine)
przedzial wynidst 3640-3370 BC. Oba wymienione stano-
wiska z grupy wschodniej KPL mozna umieszcza¢ w kla-
sycznej i poznej fazie widreckiej (A. Kosko, M. Szmyt 2019,

s. 58), co dobrze koresponduje ze znalezionymi w obrebie
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which was placed in the offering pit of the Funnel Beaker
culture. It contained artefacts made of amber, import-
ed flint raw material and exceptionally decorated vessels
(K. Adamczak et al. 2015, fig. 5). Two daggers of the Usato-
vo type from the area of today’s Poland are directly dated by
the radiocarbon dating method: in the case of the specimen
from Koldus the date (Poz-95657, 464040 BP) after cali-
bration and modelling indicates the period between 3510—
3350 BC (L. Kowalski et al. 2019, plate 1; 5) and in the case
of the specimen from Gaj, two dates (Poz-154420, 4755+35
BP; Poz-83419, 4700+50 BP; compare comments P. Papier-
nik, R. Brzejszczak, J. Wicha, in this volume) for which the

common (R-combine) time range was 3640-3370 BC. Both
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tych stanowisk materialami ceramicznymi (K. Adamczak
i in. 2015; P. Papiernik i in. 2018). Nalezy réwniez podkre-
§li¢ kontekst spoleczny depozycji sztyletow typu Usato-
vo w Polsce, ktére byly deponowane w monumentalnych
grobowcach w jamach centralnych. Mozna zakltada¢, ze te
wytwory mialy podkreslac i legitymizowa¢ wysoka pozycje
pochowanych z nimi oséb. Zwrdéémy uwage, ze wsrdéd spo-
fecznosci eneolitycznych Kotliny Karpackiej i Europy $rod-
kowo-wschodniej uzytkowanie sztyletow ze skat krzemion-
kowych, metalu i kosci stuzylo do artykulowania pozycji
spolecznej i mialo diugie tradycje (zob. np. A. Zakoscielna
2008). Spolecznosci KPL na ziemiach polskich przejety te
symbolike i ideologie, wpisujac si¢ w okreslony krag cywili-
zacyjny ludéw eneolitycznych w Europie (por. uwagi S. Ka-
drow 2011). Sztylet z Gaju mdgl pelni¢ podobng funkcje
i artykutowaé wysoki prestiz i ranking spoleczny, ktorym

mogl cieszy¢ si¢ pochowany z nim dojrzaly mezczyzna.
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teleuropas, Praehistorische Zeitschrit 68(1), s. 103-145. cement/miedziany-sztylet-z-woli-luborzyckiej (do-
Zakoscielna A., 2008, Widrowce - sztylety jako atrybuty step: 18.12.2023).
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Piotr Czepas

O ceramice nowozytnej odkrytej w Gaju na Kujawach

w Swietle etnograficznym

On early modern pottery unearthed at Gaj in Kuyavia
viewed through the lens of ethnography

Ceramika stanowi najliczniejsza kategorie zabytkow
odkrywanych na stanowiskach archeologicznych od okre-
su neolitu, poprzez kolejne okresy prahistoryczne, az do
czasow historycznych. Odkrywane w czasie prac wyko-
paliskowych naczynia lub ich fragmenty trafiaja m.in. do
muzealnych inwentarzy. Takze efekty dzialalnosci, warszta-
ty i narzedzia pracy dziewietnastowiecznych i dwudziesto-
wiecznych oraz aktywnych w obecnym stuleciu garncarzy
stajg sie czescig zbioréw muzedw lub placéwek kultury. Sg
one takze wytwarzane w placowkach skansenowskich czy
instytucjach kultury przy okazji warsztatéw czy pokazdw.

Zagadnienie naczyn ceramicznych, ich form, zdobnic-
twa, sposobu produkcji, proby ustalenia chronologii stano-
wi przedmiot zainteresowan badaczy, ktérych rezultatem sg
opracowania ogloszone drukiem zaréwno przez archeolo-
gow, jak i etnograféw (zob. np. R. Reinfuss 1955; S. Blasz-
czyk 1960; E. Frys-Pietraszkowa 1973; H. Dobrzanska 1980).
Wisréd nich zdarzali sie rowniez badacze wyksztalceni
w kierunku tych dwoch dyscyplin, jak np. prof. Wlodzi-
mierz Hotubowicz (zob. np. W. Hotubowicz 1950; 1965).

Baze Zzrédlows niniejszego opracowania stanowia wy-
niki prac wykopaliskowych autorstwa dr. Piotra Papiernika
z Zespotu Dzialéw Archeologicznych Muzeum Archeolo-
gicznego i Etnograficznego w Lodzi, przeprowadzonych na
obszarze Kujaw w miejscowosci Gaj (jest to czes¢ wsi Gaj
Stolarski) zlokalizowanej pod wzgledem administracyjnym
w gminie Izbica Kujawska w powiecie wloctawskim, woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim. Badany grobowiec nr 2 na
stanowisku Gaj 1 byl bowiem przedmiotem prac wykopa-
liskowych w latach 2014-2016. Na baze zrodlowa artykutu
skladajg si¢ rowniez wyniki kwerend zrédlowych przepro-
wadzonych w zbiorach etnograficznych w nastepujacych

placéwkach muzealnych: Muzeum Ziemi Kujawskiej i Do-

Specialist research and analyses

Pottery is the most common category of artefacts found
at archaeological sites from the times of the Neolithic,
through other Prehistoric periods until Historic times.
Vessels and their fragments unearthed during excavations
often end up in museum inventories. The results of the pot-
ters’ work, as well as their workshops and tools made in the
19™, 20" century, and 21* century, end up as part of the col-
lections of museums and other cultural institutions. Pottery
is also made in open-air ethnographic museums or other
cultural institutions during workshops or other events.

The problem of pottery: its form, decoration, method of
production, and attempts of dating are of particular interest
to researchers. This has resulted in the following publica-
tions by archaeologists and ethnographers alike (see also
R. Reinfuss 1955; S. Blaszczyk 1960; E. Frys-Pietraszkowa
1973; H. Dobrzanska 1980). Among them, there were spe-
cialists in both scientific fields, such as prof. Wlodzimierz
Hotubowicz (see e.g. W. Holtubowicz 1950; 1965).

The source base for the following analysis are the results
of archaeological research conducted by dr Piotr Papiernik
from the Team of Archaeological Departments at the Muse-
um of Archaeology and Ethnography in £6dz in the area of
Kuyavia at Gaj (part of the village of Gaj Stolarski) located
in the commune of Izbica Kujawska, district of Wtoctawek
province of Kuyavia-Pomerania. Long barrow no. 2, anal-
ysed at site Gaj 1 was the subject of archaeological research
between 2014 and 2016. The source base for the article are
also the results of queries of ethnographic sources in the fol-
lowing institutions: The Museum of Kuyavia and Dobrzyn
Land in Wloctawek and its open-air department at Ktobka,
Maria Znamierowska-Priiffer Museum of Ethnography in
Torun, Franciszek Kotula Museum of Ethnography in Rze-

szOw, Museum of Folk Culture in Kolbuszowa, Museum of
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brzynskiej we Wloctawku oraz jego skansenowskim oddziale
w Klébce, Muzeum Etnograficznym im. Marii Znamierow-
skiej-Priifferowej w Toruniu, Muzeum Etnograficznym im.
Franciszka Kotuli w Rzeszowie, Muzeum Kultury Ludowej
w Kolbuszowej, Muzeum Archeologicznym i Etnograficznym
w Lodzi. Wérdd instytucji kultury, ktéra posiada zbiory cera-
miczne przydatne pod katem niniejszego opracowania znalazt
sie rowniez Osrodek Garncarski w Medyni Glogowskiej". Ce-
lem niniejszego opracowania jest proba odpowiedzi na pyta-
nie o pochodzenie i chronologi¢ czterech naczyn pozyskanych
w czasie badan wykopaliskowych na stanowisku w Gaju.

Stanowisko archeologiczne w Gaju stanowi cmentarzysko
z okresu neolitu. Zlozone jest z dwdoch grobowcow ludnosci
kultury pucharéw lejkowatych odkrytych przez Stanistawa
Madajskiego w 1936 r. Pierwszy z grobowcow (nr 1) byl bada-
ny wykopaliskowo przez Mari¢ i Waldemara Chmielewskich
W 1950 ., drugi natomiast (nr 2) zbadano w poczgtkach XXI w.
(P. Papiernik i in. 2018, s. 443-457).

Pozyskane w trakcie badan wykopaliskowych reliktow
grobowca nr 2, obok innych artefaktéw zwigzanych z lud-
noécig kultury pucharéw lejkowatych, przedmioty stanowity
fragmenty czterech naczyn ceramicznych oraz jeden przed-
miot metalowy zarejestrowane we wkopie nowozytnym przy-
pisywanym amatorskim poszukiwaniom archeologicznym
z XIX w. Przedmioty zostaly poddane przez mgr Beate Lu-
czak-Klys pracom konserwatorskim w Pracowni Konserwacji
Ceramiki Dzialu Konserwacji i Badan nad Zabytkami Mu-
zeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi. Ich efek-
tem byla calkowita rekonstrukcja dwoch naczyn i czgSciowa
dwoch dalszych. Pierwsze zostalo okreslone jako niewielka
misa o wymiarach: wysoko$¢ 7 cm, $rednica dna 15 cm, $redni-

ca wylewu 23,5 cm. Misa ta posiada ksztalt stozkowaty, $cianki

"W tym miejscu autor niniejszego opracowania chcialby ztozy¢ serdeczne
podzigkowania za okazang pomoc w trakcie prowadzonych poszukiwan na-
stepujacym osobom: Panu mgr Bogdanowi Kaczmarowi Dyrektorowi Mu-
zeum Okregowego w Rzeszowie, Pani mgr Elzbiecie Dudek-Mlynarskiej Kie-
rownik Muzeum Etnograficznego im. Franciszka Kotuli w Rzeszowie, Pani
mgr Katarzynie Dypie Dyrektor Muzeum Kultury Ludowej w Kolbuszowej,
Pani mgr Malgorzacie Wisz Dyrektor Osrodka Garncarskiego w Medyni,
Panu dr Hubertowi Czachowskiemu Dyrektorowi Muzeum Etnograficznego
im. Marii Znamierowskiej-Priifferowej w Toruniu, Panu mgr Piotrowi No-
wakowskiemu Dyrektorowi Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzynskiej we
Wrtoctawku, Panu Krzysztofowi Winnickiemu Kierownikowi Kujawsko-Do-
brzynskiego Parku Etnograficznego w Ktébce, Panu dr Dominikowi Kacpro-
wi Plazie Dyrektorowi Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lo-
dzi, Pani mgr Grazynie Szelagowskiej z Muzeum Etnograficznego im. Marii
Znamierowskiej-Priifferowej w Toruniu, Pani mgr Monice Zydron z Muzeum
Etnograficznego im. Franciszka Kotuli w Rzeszowie, Pani dr Jolancie Dragan
i Panu mgr Wojciechowi Draganowi z Muzeum Kultury Ludowej w Kolbu-
szowej, Panu mgr Michalowi Kwiatkowskiemu z Muzeum Ziemi Kujawskiej
i Dobrzynskiej we Wioctawku, Panu dr Piotrowi Papiernikowi i Panu mgr Mi-
chatowi Swierczowi z Muzeum Archeologicznego i Etnograficznego w Lodzi,
Pani Sylwii Piekto z Osrodka Garncarskiego w Medyni Glogowskiej a takze
udzielajacym konsultacji Pani dr hab. prof. UMCS Marioli Tymochowicz
z Muzeum Narodowego w Lublinie i Pani mgr Annie Latos-Paryskiej z Mu-
zeum Narodowego w Kielcach.
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Archaeology and Ethnography in L6dz. Cultural insti-
tutions with pottery collections relevant for the current
analysis also include the Centre of Pottery in Medynia
Glogowska'.

The following study aims to answer the question
of the origin and chronology of four vessels unearthed
during the excavations at the site of Gaj.

The archaeological site at Gaj is a Neolithic ceme-
tery. It consists of two long barrows of the Funnel Bea-
ker culture discovered by Stanistaw Madejski in 1936.
Long barrow no.1 was studied and excavated by Maria
and Waldemar Chmielewski in 1950, while the other one
(long barrow no. 2) was analysed at the beginning of the
21" century (P. Papiernik et al. 2018, pp. 443-457).

Funnel Beaker culture artefacts unearthed during
the excavations of the remains of long barrow no. 2 in-
cluded fragments of four ceramic vessels, and one met-
al artefact found in the early modern trench previously
excavated by amateur archaeologists in the 19" century.
The artefacts underwent conservation analysis conduct-
ed by mgr. Beata Luczak-Klys at the Workshop of Pot-
tery Conservation of the Department of Conservation
and Research at the Museum of Archaeology and Eth-
nography in £6dz. The works resulted in the complete
reconstruction of two vessels and a partial reconstruc-
tion of the next two. The first vessel was a small bowl
with the following parameters: height - 7 cm, diameter
of the bottom - 15 cm, diameter of the mouth - 23.5 cm.
The bowl is conical in shape. Its walls are culminated by
a ring-like collar, slightly thinned in the middle section.
The bottom of the vessel is flat and distinct. The interi-

or is decorated with a white, green and brown painted

"Here the author would like to express his gratitude to the following
people for the help in his search for material: Mr. mgr. Bogdan Kacz-
mar the Headmaster of the Regional Museum in Rzeszéw, Ms. mgr.
Elzbieta Dudek-Mtynarska the Head of Franciszek Kotula Museum of
Ethnography in Rzeszéw, Ms. mgr. Katarzyna Dypa the Headmaster of
the Museum of Folk culture in Kolbuszowa, Ms. mgr. Malgorzata Wisz
the Headmaster of the Centre of Pottery in Medynia Glogowska. Mr.
Dr. Hubert Czachowski the Headmaster of Maria Znamierowska-Priif-
fer Museum of Ethnography in Torun, Mr. mgr. Piotr Nowakowski the
Headmaster of the Museum of Kuyavia and Dobrzyn Land in Wto-
clawek, Mr. Krzysztof Winnincki, the head of the Kuyavia-Dobrzyn
Open-Air Park in Klébka, Mr. Dr. Dominik Kacper Plaza the Headma-
ster of the Museum of Archaeology and Ethnography in £.6dz, Ms. mgr.
Grazyna Szelagowska from Maria Znamierowska-Priiffer Museum of
Ethnography in Torun, Ms. Mgr. Monika Zydron from Franciszek Ko-
tula Museum of Ethnography in Rzeszéw, Ms. Dr. Jolanta Dragan and
Mr. mgr. Wojciech Dragan from the Museum of Folk Culture in Kolbu-
szowa, Mr. mgr. Michat Kwiatkowski from the Museum of Kuyavia and
Dobrzyn Land in Wioctawek, Mr. Dr. Piotr Papiernik and Mr. mgr Mi-
chat Swiercz from Museum of Archaeology and Ethnography in L6dz,
Ms. Sylwia Pieklo from the Centre of Pottery in Medynia Glogowska,
as well as Ms. Dr. Hab. Prof. UMCS Mariola Tymochowicz from the
National Museum in Lublin and Ms. mgr. Anna Latos-Paryska from
the National Museum in Kielce.

Badania i analizy specjalistyczne



naczynia zakonczone zostaly u gory pierscieniowatym kotnie-
rzem, nieco $cienionym w $rodkowej partii. Dno jest plaskie,
wyodrebnione. Naczynie po wewnetrznej stronie jest ozdobio-
ne malowanym ornamentem o motywach roélinnych w kolorze
bialym, zielonym i brazowym, wewnatrz jest pokryte bezbarw-
ng olowiowa glazurg uwydatniajaca pomaranczowo-brazowy
kolor. Glazurowanie obejmuje takze miejscami zewnetrzna
partie kolnierza. Partie pokryte polewa koloru zielonego za-
wierajg podwyzszong zawarto$¢ miedzi, polewa brazows zelaza
i manganu, a pobialkg wapnia - niewykluczone, Ze w tej ostat-
niej z polew wykorzystana zostala mieszanina tlenkéw oto-
wiu i wapnia (M. Krystek 2022, s. 4) (ryc. 1). Drugim z naczyn
jest misa o wymiarach: wysoko$¢ 11 cm, $rednica dna 10 cm,
$rednica wylewu 23-24,5 cm. Posiada $cianki boczne fagodnie
profilowane zakonczone ustawionym poziomo kolnierzem.
Dno naczynia jest wyodrebnione, plaskie. Misa zdobiona jest
ornamentem malowanym w postaci dwdch dookolnych pa-
séw koloru brazowego. Malowanie zostato takze wykonane na
kotnierzu naczynia (ryc. 2). Trzecie, czg§ciowo zrekonstruowa-
ne, naczynie stanowi fragment garnka z jednym ta§mowatym
uchem polaczonym u gory z wywinieta na zewnatrz krawedzia
wylewu z niemal poziomym kolnierzem. W miejscu polacze-
nia dolnej partii ucha z brzuscem zachowaly si¢ dwa wgtebie-
nia wykonane opuszkami palcéw. Naczynie zostalo ozdobione
najprawdopodobniej dookolnymi, ptytkimi rowkami i malo-
waniem w postaci brazowych pasoéw (ryc. 3). Czwarty zabytek,
réwniez tylko cze$ciowo zrekonstruowany, stanowi fragment
kolejnego garnka ozdobionego rytym ornamentem w postaci
najprawdopodobniej dookolnej linii i przebiegajacego ponad
nig malowanego pasa w kolorze brazowym. Na podstawie frag-
mentéw dolnej, zrekonstruowanej czesci mozna wnioskowad,
ze dno bylo wyodrebnione (ryc. 4). Ostatni z wymienionych
przedmiotéw stanowil doé¢ fragmentarycznie zachowany ze-
lazny widelec o nastepujacych wymiarach: dtugos¢ 5,5 cm, roz-
staw z¢bOw 2 cm, trzonek o dlugoéci 0,8 cm. Opisane wyzej
przedmioty pochodzg z wkopu dokonanego prawdopodobnie
w 2. polowie XIX w. Jego glebienia zakonczono w niewielkiej
odleglosci od grobu centralnego w grobowcu nr 2 w Gaju.

W tle badan nad kujawskimi grobowcami pojawia si¢ postaé
Rodericha von Erckerta zyjacego w latach 1821-1900, pruskie-
go wojskowego i etnografa pasjonujacego sie rdwniez archeolo-
gig. Prowadzil on bowiem po zakonczeniu aktywnosci na polu
wojskowosci poszukiwania wykopaliskowe na obszarze Ku-
jaw m.in. w miejscowo$ciach Komorowo, Janiszewo, Tymien,
Zurawice oraz by¢ moze w Gaju. Niezaleznie od wspélczesnej
oceny metod pracy R. von Erckerta, jako jego niewatpliwg za-
stuge nalezy uzna¢ propozycje terminu ,,grobowce kujawskie”,

ktora utrwalila sie i jest nadal wykorzystywana w archeologii.

Specialist research and analyses

floral motif. Its interior is covered with a colourless
lead glaze, which highlights the orange-brown colour.
The glaze partially covers the exterior part of the collar.
The parts covered by green glaze contain a heightened
amount of copper, the brown glaze - iron and manga-
nese and the parts covered by slaked lime- possibly the
mixture of lead oxides and calcium (M. Krystek 2022,
p- 4) (fig. 1). The second vessel is a bowl with the follow-
ing measurements: height — 11 cm, the diameter of the
bottom - 10 cm, the diameter of the mouth 23-24.5 cm.
Its walls are gently profiled and culminate in a horizon-
tally located collar. It has a distinct, flat bottom. The
bowl is decorated with two brown stripes going around
the vessel. The collar of the bowl has also been painted
(fig. 2). The third, only partially reconstructed vessel,
is a part of a pot with one band-shaped handle, at the
top joining the rim of the mouth of the vessel (turned
outside) with the almost horizontal collar. The attach-
ment point of the lower part of the handle to the belly of
the vessel retains two indents made with fingertips. The
vessel was most likely decorated around its entire belly
with shallow grooves and painted, brown stripes (fig. 3).
The fourth artefact is only partially reconstructed and
it is a part of yet another pot decorated with engraved
decoration in the form of a line around the belly which
had a painted, brown stripe above it. Fragments of the
lower reconstructed part indicate that the bottom of
the vessel was also distinct (fig. 4). The last of the arte-
facts mentioned above is a partially preserved iron fork
with the following measurements: length - 5.5 cm., the
length of the slots between the tines - 2 cm. , the length
of the handle - 0.8 cm. All of these artefacts come from
the trench probably dated to the second part of the 19"
century. Its deepening was finished in close proximity to
the central grave of long barrow no. 2 at Gaj.

While discussing the topic of research of Kuyavian
long barrows, the character of Roderich von Erckert
cannot be omitted. He was a Prussian military man and
an ethnographer, with a keen interest in archaeology,
who lived between 1821 and 1900. After retiring from
his military duties, he began excavations in the area of
Kuyavia at: Komorowo, Janiszewo, Tymien, Zurawice
and possibly at Gaj. Regardless of the current day
criticism of R. von Erckert’s methods, one of his big-
gest achievements must be the proposition of the term
“Kuyavian long barrows”, which was retained in archae-
ological discourse and is currently used. It replaced the

previously used term Hiinenbetten — “giants’ graves”.
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Zastapila ona termin wczesniejszy tj. ,,groby olbrzyméw” -
Hiinenbetten. Prace jego autorstwa spotykaly sie z oddzwie-
kiem w oOwczesnym $rodowisku archeologicznym (zob.
E. Majewski 1901, 8. 223-226).

Juz pierwsze z naczyn zdecydowanie wyrdznia si¢ od
pozostalych rodzajem gliny, barwa, glazurg i ornamentem
malowanym. Aby sprobowa¢ udzieli¢ odpowiedzi na pytanie
0 jego pochodzenie, warto zwrdci¢ uwage na rozwoj wyro-
bu ceramiki malowanej na obszarze potudniowej Polski. Na
tym terenie, od Cieszyna na zachodzie po Sagdowa Wisznie
i Starg SOl w okolicach Sambora (dzi§ Ukraina), funkcjono-
waly liczne osrodki garncarskie, w ktorych wytwarzano na-
czynia zdobione malowaniem. Wérdd przyczyn ich rozwoju
upatruje si¢ wplywow z terenu Stowacji, gdzie tego rodzaju
zdobnictwo bylo bardzo bogate oraz istnienie tradycji garn-
carskich zwigzanych z produkeja pétmajoliki w XVII i XVIII
w. Ceramika malowana stanowi nasladownictwo zdobienia
wczesniejszych wyrobow pdtmajolikowych, co mozna od-
nalez¢ w przypadku wyrobéw np. w Medyni Glogowskiej
(zagadnienia te omawia np. Ewa Fry$-Pietraszkowa w odnie-
sieniu do o$rodka garncarskiego w Lazku Ordynackim, zob.
E. Frys-Pietraszkowa 1973, s. 238-241; takze R. Reinfuss 1955,
s. 56; K. Ruszel 1994, s. 331).

Wspomnianemu osrodkowi warto poswieci¢ nieco miej-
sca. Niewykluczone bowiem, ze historia jego funkcjonowa-
nia moze okaza¢ si¢ pomocna przy prébie odpowiedzi na
postawione we wstepie pytania. O$rodek Garncarski w Me-
dyni Glogowskiej byl juz przedmiotem badan etnograficz-
nych i publikacji (zob. Katalog... 1952, s. 17-52; F. Kotula
1956, s. 99-102; A. Targonska 1979, s. 103-124; Polskie... 1981,
s. 28-30, 50-51; K. Ruszel 1994, s. 331-337). Przytoczmy zatem
tylko najwazniejsze fakty z historii jego rozwoju, ktére moga
by¢ istotne dla ustalenia chronologii i pochodzenia naczy-
nia. Os$rodek garncarski obejmowal kilka sasiadujacych ze
sobg wsi tj. Medynie Glogowska, Zalesie, Pogwizdow, a takze
Wegliska i Medynie Lancucks. Zdaniem Franciszka Kotuli
o$rodek garncarski powstal dos¢ p6zno, bo prawdopodobnie
dopiero w 2. polowie XIX w. (E Kotula 1956, s. 99). Wedlug
legendy opowiadanej przez mieszkancéw Zalesia, garncar-
stwo w osrodku rozwineto si¢ najpierw wskutek sprowadze-
nia z Kofomyi m.in. rodziny o nazwisku Jurek uprawiajacej
te profesje (A. Targonska 1979, s. 104; Polskie... 1981, s. 50).
Poczatkowo garncarze medynscy wyrabiali przede wszystkim
naczynia nieglazurowane, malowanie naczyn i ich glazurowa-
nie przejmujac z o$rodka w Lezajsku (F. Kotula 1956, s. 102).
Z danych podanych przez E. Frys-Pietraszkowa wynika, ze
wyroby garncarzy w XIX stuleciu stanowily przewaznie na-

czynia siwe oraz w pewnym stopniu takze biskwitowe. Impul-
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His works were generally positively received in the ar-
chaeological circles of that time. (see E. Majewski 1901,
pp- 223-226).

The first vessel is widely different from the others
with regard to the type of clay used, the colour, the glaze
and the painted decoration. A look at the development
of painted pottery in the area of southern Poland may
help provide an answer as to its origin. In this area, from
Cieszyn in the west to Sadowa Wisznia and Stara SOl near
Sambor (modern day Ukraine) in the east, there were
many pottery centres which produced painted pottery.
The reasons for their development are attributed to the
influences form the area of Slovakia, where the tradition
of painting pottery was very rich and connected with the
production of semi-majolica in the 17% and 18" centu-
ries. The painted pottery imitates earlier decorations of
semi-majolica products, which can be found among pot-
tery produced e.g. at Medynia Glogowska (those topics
are further expanded by e.g. Ewa Frys-Pietraszkowa with
reference to the pottery centre at Lazek Ordynacki, see
E. Frys$-Pietraszkowa 1973, pp. 238-241; see also R. Rein-
fuss 1955, p. 56; K. Ruszel 1994, p. 331).

The aforementioned centre deserves some more atten-
tion. It is possible that its history may prove to be use-
ful in trying to answer the initial question. The Pottery
Centre at Medynia Glogowska was already the subject of
ethnographic studies and published analyses (see Kata-
log... 1952, pp. 17-52; F. Kotula 1956, pp. 99-102; A. Tar-
gonska 1979, pp. 103-124; Polskie... 1981, pp. 28-30, 50-51;
K. Ruszel 1994, pp. 331-337). Therefore only key facts from
the history of its development will be presented which
may turn out useful to establish the chronology and the
origin of the vessel. The Pottery Centre encompassed
several nearby villages i.e. Medynia Glogowska, Zalesie,
Pogwizdow, Weglisko and Medynia Lancucka. Accord-
ing to Franciszek Kotula, the Pottery Centre was created
quite late, most likely in the second half of the 19™ centu-
ry (E Kotula 1956, p. 99). According to a legend known
among the inhabitants of Zalesie, pottery making at the
centre started with the family by the name of Jurek, who
practised the handicraft and came to live here from the
area of Kolomyja (A. Targonska 1979, p. 104; Polskie...
1981, p. 50). In the beginning, the potters from Medyn-
ia made mostly unglazed vessels. Painting and glazing
vessels came from the centre at Lezajsk (E Kotula 1956,
p. 102). According to E. Fry$-Pietraszkowa vessels pro-
duced by potters in the 19™ century were mostly grey or

sometimes bisque. The impulse for starting the practice
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sem do rozpoczecia malowania i glazurowania naczyn byl po-
wro6t Andrzeja (a. Tomasza) Bernarda do Medyni Glogowskiej
na kilka lub kilkanascie lat przed rokiem 1900. Byl on garnca-
rzem dzialajacym w Sokolowie Matopolskim (Polskie... 1981,
s. 28). Inng wersje tej informacji opublikowal Roman Reinfuss,
ktory wskazywal, ze malowanie i glazurowanie naczyn w Me-
dyni Glogowskiej rozpoczeto juz w 2. polowie XIX w. za sprawg
garncarza Urbana, ktéry odbyl nauke rzemiosta w Sokolowie
Malopolskim (zob. R. Reinfuss 1955, s. 17). Juz w 2. potowie XIX
w. w oérodku medyniskim pracowala znaczna liczba garncarzy,
ktéra emigrowata do innych osrodkéw np. Lazka Ordynackie-
go, Jarostawia czy Andrychowa lub zakladata nowe np. w Da-
browie koto Lubaczowa czy Bidaczowie Starym pod Bilgorajem
(K. Ruszel 1994, s. 331-333, ryc. 1). Liczba garncarzy na prze-
fomie lat 40. i 50. XX w. wynosilta, w ujeciu réznych autordw,
od ponad stu do ponad dwustu rzemieslnikéw. W latach 7o.
XX stulecia garncarstwem zajmowalo si¢ okoto stu dwudziestu
0sob (Katalog... 1952, s. 7-9; E Kotula 1956, s. 99; takze: A. Tar-
gonska 1979, s. 105; Polskie... 1981, s. 28). Wyroby medynskich
garncarzy reprezentowaly cate bogactwo form, bowiem wyra-
biano tutaj dzbany, garnki, misy i miski, cedzaki, donice, po-
jemniki na ziarno, kasze i koniczyne, dwojaki, formy na ciasto,
naczynia na miod, podkurzacze oraz naczynka miniaturowe,
skarbonki, zabawki. Po IT wojnie $wiatowej wykonywano tak-
ze rzezbe ceramiczng. Wérdd gtéwnych osrodkéw, do ktérych
trafialy wyroby medynskich garncarzy wymieniane sa: Lezajsk,
Lancut, Jarostaw, Przemysl, Przeworsk i Rzeszéw, a ponadto:
Btazowa, Czudec, Debica, Dynéw, Dzikowiec, Kanczuga, Kol-
buszowa, Radymno, Ropczyce, Strzyzéw i Zotynia. Naczynia
z Medyni Glogowskiej znajdowaly si¢ w obrocie handlowym
nawet w bardziej odlegtym Bilgoraju, Grédku Jagielloniskim,
Lwowie i Jaworowie (A. Targoniska 1979, s. 121; K. Ruszel 1994,
s. 334). Byly one dostepne na targach i odpustach, na ktére rze-
mieélnicy dostarczali je osobiscie lub przez posrednikow. Wy-
roby sprzedawane byly takze w pewnej mierze hurtowo kup-
com w samym osrodku i poza nim. Zatem byt to rynek zbytu
dos¢ szeroki (A. Targonska 1979, s. 121-122; Polskie... 1981, s. 29;
K. Ruszel 1994, s. 334). Naczynia w omawianym osrodku byly
zdobione malowaniem na zielono, bialo i brgzowo (Katalog...
1952, s. 23; A. Targonska 1979, s. 114. Na podstawie informacji
uzyskanej w listopadzie 2023 r. od Janusza Glowiaka, czynnie
uprawiajgcego garncarstwo w Medyni Glogowskiej, wymie-
nione kolory nadal stanowig w jego warsztacie podstawowe
barwy, ktérymi zdobi si¢ naczynia ornamentem malowanym).
Naczynia glazurowano wyrabiajac samodzielnie glejte, na bazie
tlenkéw otowiu i innych skfadnikéw, jeszcze w potowie XX w.

(Katalog... 1952, s. 20-22).
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of glazing and painting was triggered by the return of
Andrzej (a. Tomasz) Bernard to Medynia Glogowska
several or over a dozen years before the year 1900. He
was a potter who worked at Sokotéw Matopolski (Pol-
skie... 1981, p. 28). A different version of this story can
be found in Roman Reinfuss’s publication. He pointed
to the fact that painting and glazing vessels at Medynia
Glogowska had already started in the second half of the
19th century thanks to the potter by the name of Ur-
ban, who learned the craft at Sokotéw Matopolski (see
R. Reinfuss 1955, p. 17). In the second half of the 19" cen-
tury there was already a significant number of potters
who worked at the centre of Medynia. They emigrated
to other centres, such as Lazek Ordynacki, Jarostaw or
Andrychéw or created new ones, such as at Dagbrowa
next to Lubaczéw or Bidaczowo Stare next to Bilgoraj
(K. Ruszel 1994, pp. 331-333, fig. 1). The number of pot-
ters in the late 1940s and early 1950s varied (according
to different authors) between 100 or 200 craftsmen. In
the 1970s around 120 people practised pottery (Kata-
log... 1952, pp. 7-9; E Kotula 1956, p. 99; also: A. Tar-
gonska 1979, p. 105; Polskie... 1981, p. 28). The products
of potters from Medynia came in a plethora of forms:
jugs, pots, bowls and big bowls, cullenders, flower pots,
containers for grains, groats and clover, double pots
(dwojaki), cake moulds, honey containers, smoke pots,
miniature vessels, money boxes and toys. After World
War II ceramic sculptures were also made. The centers,
where the products of potters from Medynia reached,
included: Lezajsk, Lancut, Jarostaw, Przemysl, Prze-
worsk, Rzeszow, as well as: Btazowa, Czudec, Debica,
Dynéw, Dzikowiec, Kanczuga, Kolbuszowa, Radymno,
Ropczyce, Strzyzéw and Zotynia. The vessels from Me-
dynia Glogowska were purchasable even in places fur-
ther from their place of origin, such as Bitgoraj, Grodek
Jagiellonski, Lwow and Jaworowo (A. Targonska 1979,
p. 121; K. Ruszel 1994, p. 334). They were accessible at
markets and church fairs, which the craftsmen either
personally attended or sent their products through third
parties. Their pottery was also sold, to a certain degree,
in bulk to sellers from either the same centre or outside
it. It was quite a big market (A. Targonska 1979, pp. 121-
122; Polskie... 1981, p. 29; K. Ruszel 1994, p. 334). Vessels
from the centre in question were painted green, white
and brown (Katalog... 1952, p. 23; A. Targonska 1979,
p. 114). Based on the information from Janusz Glowiak
in 2023, who is an active potter at Medynia Glogowska,

the aforementioned colours are still the base for decora-

413



Wszystko to, co powiedziano wyzej wskazuje, Ze misa nie
pochodzi z obszaru Kujaw. Wniosek ten wspiera brak naczyn
ozdobionych tego rodzaju ornamentem w zbiorach placé-
wek muzealnych z interesujacego nas terenu. Nie posiada
ich bowiem Muzeum Etnograficzne im. Marii Znamierow-
skiej-Priifferowej w Toruniu i Muzeum Ziemi Kujawskiej
i Dobrzynskiej we Wloctawku. Nie znajdziemy ich réwniez
na ekspozycjach w Kujawsko-Dobrzynskim Parku Etnogra-
ficznym w Kldébce, w tym w garncarni z 1906 r. z Lubienia
Kujawskiego, pokazujacych to rzemiosto w okresie miedzy-
wojennym.

Niestety przeszkoda w ustaleniu precyzyjniejszej chrono-
logii i dokladnego pochodzenia omawianego naczynia jest
brak w zbiorach placéwek wymienionych we wstepie opra-
cowania wigkszej liczby wyrobdw ceramicznych o metryce
wykonania odpowiadajacej 2. potowie XIX w. lub poczatkom
XX stulecia. Najbardziej pomocne w tym wzgledzie wydajg
sie zbiory Muzeum Etnograficznego im. Franciszka Kotuli
w Rzeszowie, ktore posiada egzemplarze mis datowanych na
1925 1. (Archiwum Muzeum Etnograficznego im. Franciszka
Kotuli w Rzeszowie, nr inw.: 4098, 4099, 4100, 4101, 4102).
Wisréd zgromadzonych eksponatdéw znajduja si¢ réwniez
misy uksztaltowane od wewnatrz bardzo podobnie do od-
krytego naczynia w Gaju. Posiadaja one bowiem wewnatrz
potkulisty czes¢ przydenng i profilowang cze$¢ gérna. Dato-
wane sg na XX w., majg wysoko$¢ wahajaca si¢ w granicach
9,5-10,2 cm, $rednice dna 12,8-17 cm i $rednice wylewu 27,5-
28 cm (Archiwum Muzeum Etnograficznego im. Franciszka
Kotuli w Rzeszowie, nr inw.: 4683, 4685). Ponadto jedng z mis,
datowana na 1925 r., cechuje nieco podobnie wykonany, $cie-
niony od zewnatrz kolnierz w jego srodkowej partii. Srednica
tego naczynia wynosi 20 cm (Archiwum Muzeum Etnogra-
ficznego im. Franciszka Kotuli w Rzeszowie, nr inw.: 4102).
Wprawdzie w Os$rodku Garncarskim w Medyni Glogowskiej
na wystawie prezentujacej dorobek tamtejszego garncarstwa
zobaczy¢ mozemy wyroby datowane na lata 8o. XIX w., lecz
nie s3 to misy. Pierwszym jest glazurowany dzban, drugim
za$ glazurowane naczynie na nasiona. Obie formy pochodza
ze zbioréw Muzeum Etnograficznego im. Franciszka Kotuli
w Rzeszowie. Egzemplarzy o tak odleglej metryce nie posiada
niestety w swoich zbiorach takze Muzeum Kultury Ludowej
w Kolbuszowej, a prezentowana tam garncarnia pochodzi
z Lazka Ordynackiego. Te samg sytuacje napotkano podczas
kwerendy w Muzeum Archeologicznym i Etnograficznym
w Lodzi. W tej placéwce znaczne zbiory ceramiki pochodza-
cej z roznych osrodkéw z terenu Rzeczypospolitej Polskiej,
a takze z obszaréw znajdujacych sie poza jej granicami tj.

Huculszczyzny czy Wolynia, zgromadzone zostaly w Dziale
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tive painting in his workshop. The vessels were glazed us-
ing a hand-made litharge based on lead oxides and other
substances, even in the middle of the 20" century (Kata-
log... 1952, pp. 20-22).

All of this indicates that the bowl does not come from
the area of Kuyavia. The conclusion is supported by the
lack of decorated vessels of this type in the inventories of
museums from that area. They are nowhere to be found at
Maria Znamierowska-Priifferowa Ethnographic Museum
in Torun and the Museum of Kuyavia and Dobrzyn Land
in Wloctawek. They are not present at the exhibitions of
the the Kuyavian-Dobrzyn Ethnographic Park at Ktébka,
which displays the pottery workshop from 1906 from Lu-
bienn Kujawski presenting the way the handicraft activity
was performed in the period between World War I and
World War II.

Unfortunately, the lack of a larger number of pottery
made in the second half of the 19" century and the begin-
ning of the 20" century in the institutions mentioned in
the introduction, hinders a more precise determination of
the chronology and place of origin of the vessel in ques-
tion. The collection of Franciszek Kotula Ethnographic
Museum in Rzeszow seems the most helpful, as it contains
vessels dated to 1925 (Archive of Franciszek Kotula Ethno-
graphic Museum in Rzeszdw, inventory numbers: 4098,
4099, 4100, 4101, 4102). The collection includes bowls,
whose interior is shaped very similarly to the vessel found
at Gaj. They are equipped in a hemi-spherical part at the
bottom and a profiled upper part and are dated to the 20"
century. Their height ranges between 9.5 cm. and 10.2 cm,
the bottom diameter- between 12.8 cm. and 17 cm. and
the mouth diameter-between 275 cm and 28 cm (The
Archive of Franciszek Kotula Ethnographic Museum in
Rzeszdéw, inventory numbers: 4683, 4685). Moreover, one
of the bowls, dated to 1925, is characterized by a slight-
ly similar collar, in the middle section thinned from the
outside. The vessel has a diameter of 20 cm (The Archive
of Franciszek Kotula Ethnographic Museum in Rzeszdw,
inventory number: 4102). Even though the exhibition at
the Pottery Centre at Medynia Glogowska presents local
vessels dated to the 1880s, none of them are bowls. One
of them is a glazed jug, and the second one is a grain ves-
sel. Both vessels come from the collection of Franciszek
Kotula Ethnographic Museum in Rzeszéw. The Museum
of Folk Culture in Kolbuszowa does not contain such old
vessels, and the pottery workshop presented there comes
from Lazek Ordynacki. The same situation refers to the

research conducted at the Museum of Archaeology and
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Plastyki Ludowej, komoérce organizacyjnej znajdujacej sie
w Zespole Dzialéw Etnograficznych. Licza one ponad 3100
przedmiotéw ceramicznych. W ramach tego zbioru zabytki
z Osrodka Garncarskiego w Medyni Glogowskiej stanowig
ponad 230 egzemplarzy. Zostaly one pozyskane w przewa-
zajacej wigkszosci u schylku lat 40. XX w. Zdecydowanie
muniej liczne sg zabytki nabyte na poczatku lat 8o. ubiegtego
stulecia. Zatem opisane znalezisko naczynia z miejscowosci
Gaj nie znajduje niestety odpowiednika w zbiorach muze-
alnych lub placéwek kulturalnych, w postaci analogicznie
wykonanego przedmiotu. Jako hipoteze przyja¢ nalezy, ze
moze ono pochodzi¢ z potudniowej Polski ze wskazaniem
na jego wykonanie przez ktdrego$ z garncarzy lub jego
ucznia w o$rodku w Medyni Glogowskiej we wczesnej fa-
zie rozwojowej tego o$rodka. Pamieta¢ przy tym musimy,
ze naczynia podobne do medynskich wykonywano takze
w Sokotowie Malopolskim, lecz mialy one ubozsza orna-
mentyke (Katalog... 1952, s. 53). Jednoczesnie nalezy ra-
czej wykluczy¢ mozliwos¢ wykonania takiego naczynia
w Mrzyglodzie, mimo nieco zblizonego profilu niektorych
wykonywanych tam mis. Ponadto w o§rodku tym naczynia
zdobiono malowaniem tylko w kolorze kremowo-biatym
i dawniej zielonym, a wyroby cechuje generalnie zoltawy
kolor gliny (Katalog... 1952, s. 74, 76; D. Blin-Olbert 1994,
S. 325).

Kolejnym naczyniem, dla ktérego zostanie podjeta
proba ustalenia jego pochodzenia, jest druga z mis. Ana-
logiczne, w zakresie formy, wyroby gliniane zgromadzone
sg w zbiorach Muzeum Etnograficznego im. Marii Zna-
mierowskiej-Priifferowej w Toruniu i pokazywane na wy-
stawach placowki oraz w towarzyszacym jej parku etno-
graficznym, Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzynskiej we
Wioctawku i jego oddziale Kujawsko-Dobrzynskim Parku
Etnograficznym w Kldbce. W pierwszej z wymienionych
instytucji misy takie pochodzg z miejscowosci Lubien Ku-
jawski i Bodzanowo. Zostaly one wykonane po II wojnie
$wiatowej od lat 40. do 70. XX w. w warsztatach Jozefa
Stepowskiego, Stanistawa Stepowskiego, Wladystawa Ste-
powskiego i Czestawa Stepowskiego w Lubieniu Kujawskim
(szerzej na temat garncarstwa na Kujawach i dziatalnosci
tamtejszych o$rodkow zob. Z. Pietrzykowska 1966) lub wy-
jatkowo przez nieznanych niestety wykonawcéw nabyte
w Bodzanowie. Naczynia pozyskano do zbioréw w latach
50., 60. oraz u progu lat 70. XX w. Ich wymiary wahaja
sie w granicach: $rednica dna 9-11,2 cm, $rednica wylewu
21-28,2 cm, wysoko$¢ 9-15 cm. S3 to naczynia koloru sza-
rego i szaro-bialego, ornamentowane na zewnatrz, rzadziej

wewnatrz, technikg sgraffitowania pasami pobiatki i ryta-
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Ethnography in £6dz. The Department of Folk Visual Arts,
which belongs to the Team of Ethnographic Departments
has a collection of pottery from different centres in the area
of the Polish-Lithuanian Commonwealth, including those
which do not currently belong to Poland, such as: the Huc-
ul region or Volhynia. The collection consists of over 3100
ceramic artefacts, over 230 of which come from the Pottery
Centre at Medynia Glogowska. Most of them were acquired
during the 1940s, with a much smaller number of artefacts
obtained in the 1980s. Therefore, the described vessel from
Gaj does not have an equivalent in the collections of the
aforementioned institutions in the form of a similarly made
vessel. It can be hypothesized that the artefact may have
come from southern Poland and was most likely made by
one of the potters or an apprentice from Medynia Glogows-
ka in the early phase of the development of that centre. It is
important to remember that similar vessels were also made
at Sokoléw Malopolski, but with more humble decorations
(Katalog... 1952, p. 53). At the same time, the possibility that
a vessel of that type was produced at Mrzygldd has to be
discarded, in spite of a slightly similar profile of some of the
bowls produced there. Moreover, vessels at the centre were
painted cream-white and earlier green, while the pottery
products are generally characterized by the yellow colour of
clay (Katalog... 1952, p. 74, 76; D. Blin-Olbert 1994, p. 325).
Finding the origin of the other bowl will also be at-
tempted. As regards the form, clay artefacts can be found
in the collection of Maria Znamierowska-Priifferowa Eth-
nographic Museum in Torun and are shown at its exhibi-
tions and in the open-air ethnographic park, the Muse-
um of Kuyavia and Dobrzyn Land in Wloctawek and the
Kuyavian-Dobrzyn Ethnographic Park at Kiobka. In the
former institution the bowls come from Lubien Kujawski
and Bodzanowo. They were made after Worl War II be-
tween the 1940s and the 1970s in the workshops of Jozef
Stepniowski, Stanistaw Stepowski, Wladystaw Stepowski
and Czestaw Stepowski at Lubien Kujawski (for more in-
formation about the pottery in Kuyavia and the production
in their centres see Z. Pietrzykowska 1966) or in special
cases by unknown craftsmen, whose pottery was bought at
Bodzanowo. The vessels were obtained for the collection in
the 1950s and 1960s, some at the beginning of the 1970s.
Their measurements range as follows: the diameter of the
bottom 9-11.2 cm, the diameter of the mouth 21-28.2 cm,
and the height 9-15 cm. These are grey and grey-white ves-
sels, decorated on the exterior surface, more rarely on the
interior one. They are decorated with the sgraffito technique

- with the stripes applied by slip-trailing in white, engra-
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mi lub malowaniem pobiatka dookolnymi liniami falistymi
i prostymi podkreslajgcymi brzusiec naczynia (Archiwum
Muzeum Etnograficznego im. Marii Znamierowskiej-Prif-
ferowej w Toruniu, nr inw.: 171, 4015, 7371, 7372, 7618, 8066,
10942, 10943).

Analogiczne, pod wzgledem formy i zdobienia, misy
znajdujg sie réwniez w zbiorach Muzeum Ziemi Kujawskiej
i Dobrzynskiej we Wloctawku. Pochodza one z warsztatu
Jana Stepowskiego, Stanistawa Stepowskiego, Czestawa Ste-
powskiego z Lubienia Kujawskiego oraz Hipolita Plichto-
wicza w Kowalu. Wykonane zostaly w 1946 r., w latach 6o0.
i na poczatku 70. XX w. Posiadajg one wymiary wahajace si¢
w granicach: $rednica dna 8,5-15,5 cm, $rednica wylewu 22-
33 cm, wysokos¢ 11,8-17,7 cm. Niektore egzemplarze z lat 60.
zdobione s3 takze wewnatrz lub na kolnierzu malowaniem
pobiatka (Archiwum Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzyn-
skiej we Wloctawku, nr inw.: 128-E, 129-E, 130-E, 721-E, 860-
E, 861-E, 1037-E, 1039-E, 1073-E, 1090-E, 1351-E, 1504-E).

Omowione wyzej przyklady mis mozna zobaczy¢ réwniez
w Kujawsko-Dobrzynskim Parku Etnograficznym w Kiobce
na ekspozycji garncarni z Lubienia Kujawskiego pokazujacej
uprawianie tego rzemiosta w okresie miedzywojennym oraz
w dwdch zagrodach z Kujaw prezentujgcych warunki zycia
i pracy na poczatku oraz w latach 30. XX stulecia, a takze
w zagrodzie z ziemi dobrzynskiej ukazujacej wystrdj z przelo-
mu XIX i XX w. Zbiory muzealne w polaczeniu z ekspozycja-
mi skansenowskimi dokumentuja uzytkowanie tych naczyn
na Kujawach od przetomu XIX i XX stulecia do 2. polowy
XX w. Zatem w $wietle tego, co powiedziano wyzej wydaje
sie, ze naczynie to moze pochodzi¢ z terenu Kujaw i stanowi
starsza forme naczyn znajdujacych sie w zbiorach wymienio-
nych placéwek muzealnych. Przy tej okazji nalezy doda¢, ze
podobnie uksztalttowane misy wyrabiano takze na terenie s3-
siedniej Wielkopolski jeszcze po II wojnie swiatowej w Kole
czy Kozminku (S. Blaszczyk 1960, s. 454-455, ryc. 267).

Ostatnim naczyniem, cze¢$ciowo tylko zrekonstruowa-
nym, ktéremu zostanie po$wi¢cona uwaga, jest garnek z jed-
nym, ta§mowatym uchem. Garnki z jednym uchem z terenu
Kujaw zgromadzone zostaly w zbiorach Muzeum Etnogra-
ficznego im. Marii Znamierowskiej-Priifferowej w Toruniu
(Archiwum Muzeum Etnograficznego im. Marii Znamie-
rowskiej-Priifferowej w Toruniu, nr inw.: 4013, 4299, 4300,
4301, 7471, 7559, 7616, 8517). Ich przyklady z Kujaw zoba-
czy¢ mozemy na ekspozycjach w placéwce oraz parku et-
nograficznym przy tym muzeum. Podobne egzemplarze ma
w swoich zbiorach Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzynskiej
we Wloctawku (np. nr inw.: 41-E, 111-E, 112-E, 113-E, 114-E,

116-E, 117-E). Naczynia tego rodzaju sa takze eksponowane
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ving or painting wavy or straight lines around the vessel.
The latter are slip-trailed and highlight the shape of the
vessel belly (Archive of Maria Znamierowska-Priifferowa
Ethnographic Museum in Torun, inventory numbers: 171,
4015, 7371, 7372, 7618, 8066, 10942, 10943).

The bowls analogous in form and decoration can also
be found in the collection of the Museum of Kuyavia
and Dobrzyn Land in Wloclawek. They come from the
workshop of Jan Stepowski, Stanistaw Stepowski, Czestaw
Stepowski from Lubien Kujawski and Hipolit Plichtowicz
at Kowal. They were made in 1946, in the 1960s and in
the early 1970s. Their measurements range between: the
diameter of the bottom 8.5-15.5 cm, the diameter of the
mouth 22-33 cm, the height 11.8-17.7 cm. Some spec-
imens from the 1960s are also decorated inside or slip-
trailed in white on the collar (Archive of the Museum
of Kuyavia and Dobrzyn Land in Wloctawek, inventory
numbers: 128-E, 129-E, 130-E, 721-E, 860-E, 861-E, 1037-E,
1039-E, 1073-E, 1090-E, 1351-E, 1504-E).

The above mentioned specimens of bowls can be also
seen in the Kuyavian-Dobrzyn Ethnographic Park at
Kloébka at the exhibition of pottery workshop from Lu-
bient Kujawski, which shows the craftsmanship in the in-
terwar period. They can also be seen in two homesteads
from Kuyavia which present the living and working con-
ditions at the beginning of the 20" century, until the 1930s
and also in the homestead from the Dobrzyn Land which
shows the interior decoration of the house from the turn
of the 19" and 20™ centuries until the 2" half of the 20®
century. The museum collection and the open-air exhibi-
tions attest the way the vessels were used in Kuyavia from
the turn of the 19" and 20™ centuries until the second half
of the 20" century. Therefore it can be supposed that the
vessel comes from the area of Kuyavia and is an older form
of vessels found in the collections of the museum institu-
tions. It has to be added that similarly shaped bowls were
also produced in the neighbouring Greater Poland even
after World War II at Koo or Kozminek (P. Blaszczyk
1960, Pp. 454-455, fig. 267).

The last vessel, which was only partially reconstruct-
ed, is a pot with one band-shaped handle. Pots with one
handle from the area of Kuyavia can be found in the
collection of Maria Znamierowska-Priifferowa Ethno-
graphic Museum in Torun (Archive of Maria Znamie-
rowska-Priifferowa Ethnographic Museum in Torun, in-
ventory numbers: 4013, 4299, 4300, 4301, 7471, 7559, 7616,
8517). Vessels of that type are also shown at the exhibition
at the open-air ethnographic park next to the museum.
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w Kujawsko-Dobrzynskim Parku Etnograficznym w Ktéb-
ce w garncarni z Lubienia Kujawskiego oraz w jednej z za-
grod kujawskich.

Zatem i to naczynie wydaje sie by¢ produktem lokal-
nym, wykonanym na Kujawach, ktérego mlodsze odpo-
wiedniki znajduja si¢ w placéwkach muzealnych. Doda¢
nalezy, ze tego rodzaju naczynia wykonywano, podobnie
jak misy, takze w sasiedniej wzgledem Kujaw Wielkopol-
sce jeszcze po II wojnie $wiatowej np. w Kole, Kleczewie,
Mostkach czy Tuliszkowie (S. Blaszczyk 1960, s. 453-454,
ryc. 268).

Na zakoniczenie niniejszego opracowania rysuja si¢ py-
tania, na ktore jednak trudno jest odpowiedzie¢ z uwagi
na brak przekonujacych argumentéw. Po pierwsze, w jaki
sposdb pierwsze z omawianych tu naczyn, prawdopodob-
nie pochodzace z potudniowej Polski, znalazto sie na obsza-
rze Kujaw? Czy rzeczywiscie zbior odkrytych fragmentow
naczyn jest pozostalosciag po poszukiwaniach przeprowa-
dzonych w Gaju przez R. von Erckerta? Czy przejezdza-
jacy przez dwczesne ziemie polskie, przynalezne wowczas
do Krolestwa Polskiego Austro-Wegier, w odniesieniu do
okolic omawianego O$rodka Garncarskiego w Medyni po-
fozonego w Galicji oraz Cesarstwa Niemieckiego, jesli na-
turalnie autorem poszukiwan w Gaju byl R. von Erckert,
znalazt si¢ na terenach dzisiejszej poludniowej Polski i za-
brat naczynie ze soba? Czy moze wszedt w jego posiadanie
juz na obszarze Kujaw? Czy naczynie to moglo dosta¢ sie
na teren Kujaw bez udzialu jego osoby, a jesli tak to w jaki
sposdb i czy wigzalo sie to z dziatalno$cig flisakow, trans-
portujacych obok drewna m.in. ceramike? Ile jeszcze takich
naczyn zostanie odkrytych w wyniku prac wykopalisko-
wych w przyszlosci?

Zrédta:

Archiwalia:

Archiwum Muzeum Archeologicznego i Etnograficzne-
go w Lodzi:

Krystek M., 2022, Opracowanie i publikacja wynikéw inter-
dyscyplinarnych badan z cmentarzyska megalitycznego
w Gaju, st. 1, pow. Wloctawek. Raport z analizy ceramiki
nowozytnej.

Archiwum Muzeum Etnograficznego im. Franciszka Ko-
tuli w Rzeszowie:

Karty ewidencyjne zabytkéw: nr inwentarza: 4098, 4099,
4100, 4101, 4102, 4683, 4685.
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Similar vessels are included in the collection of the Museum
of Kuyavia and Dobrzyn Land in Wloctawek (e.g. invento-
ry number: 41-E, 111-E, 112-E, 113-E, 114-E, 116-E, 117-E).
Vessels of that type are also presented at the exhibition at
the Kuyavian-Dobrzyn Ethnographic Park at Kiébka in the
pottery workshop from Lubient Kujawski and in one of the
Kuyavian homesteads.

Therefore this vessel also seems to be a local product
made in Kuyavia, whose younger versions can be found in
the aforementioned museums. It has to be added that, like
bowls, such vessels were also made in the neighbouring
Greater Poland, even after World War II e.g. at Kolo, Klec-
zew, Mostki or Tuliszkowo (S. Blaszczyk 1960, pp. 453-454,
fig. 268).

The analysis leaves us with some questions which sadly
cannot be convincingly answered due to the lack of compel-
ling arguments. Firstly, how did the first vessels described
in the article which most likely came from southern Poland,
end up in the area of Kuyavia? Is the assemblage of vessel
fragments really the remains of the archaeological search
by R. von Erckert at Gaj? If R. von Erckert truly was the
author of the excavations at Gaj, did he move across the
lands of Poland, which at that time belonged to the Con-
gress Kingdom of Poland, the Austrian Empire (in the case
of the pottery centre at Medynia), and the German Empire?
Did he happen to be in southern Poland and take the vessel
with him? Or maybe he already came into its possession in
Kuyavia? Could the vessel have reached the area of Kuyavia
without his impact and if it could, how was it possible? Was
it connected to the raftsmen who transported wood as well
as e.g. pottery? How many more of those vessels will be

found as a result of excavations in the future?

Archiwum Muzeum Etnograficznego im. Marii Znamie-
rowskiej-Priifferowej w Toruniu:

Karty ewidencyjne zabytkéw: nr inwentarza: 171, 4013,
4015, 4299, 4300, 4301, 7371, 7372, 7471, 7559, 7616,
7618, 8066, 8517,10942, 10943.

Archiwum Muzeum Ziemi Kujawskiej i Dobrzynskiej we
Wioclawku:

Karty ewidencyjne zabytkéw (w systemie Mona): nr inwen-
tarza: 41-E, 111-E, 112-E, 113-E, 114-E, 116-E, 117-
E, 128-E, 129-E, 130-E, 721-E, 860-E, 861-E, 1037-E,
1039-E, 1073-E, 1090-E, 1351-E, 1504-E.
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0 10 cm

Ryc. 1. Misa odkryta we wkopie nowozytnym. Fig. 1. Bowl discovered in early modern trench.
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Ryc. 2. Misa odkryta we wkopie nowozytnym. Fig. 2. Bowl discovered in early modern trench.
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Ryc. 3. Czgéciowa rekonstrukcja garnka z jednym tasmowatym  Fig. 3. Partial reconstruction of the pot with one band-shaped
uchem, pozyskanego z wkopu nowozytnego. handle obtained from early modern trench.
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10 cm

Ryc. 4. Fragmenty garnka odkrytego we wkopie nowozytnym. Fig. 4. Pot fragments discvered in early modern trench.
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Marcin Krystek

Wyniki nieniszczacych analiz nowozytnej ceramiki, pochodzacej z badan
megalitycznego cmentarzyska w Gaju, stanowisko 1, pow. wioctawski

Results of non-destructive analyses of early modern pottery from the
megalithic cemetery at Gaj, site 1, district of Wtoctawek

Wstep

Podczas badan terenowych prowadzonych na obsza-
rze grobowca kujawskiego nr 2 w Gaju, w latach 2014-2016
przez zespot archeologéw kierowanych przez dr. Piotra Pa-
piernika, oprocz licznych zabytkéw uzytkowanych przez
spoteczno$¢ kultury pucharéw lejkowych, odkryto takze
przedmioty zwigzane z wczeéniejszymi badaniami monu-
mentu. Najprawdopodobniej zostaly one porzucone w trak-
cie amatorskiej eksploracji grobowca prowadzonej przez
zespOl pruskiego generata Rodericha von Erckerta pod ko-
niec XIX w. Fragmenty ceramicznych naczyn uzytkowanych

przez tych pierwszych badaczy zostaly poddane analizom.

Materiat i metody badan

Do analiz otrzymano cztery niewielkie fragmenty na-
czyn ceramicznych. Na podstawie kontekstu archeolo-
gicznego naczynia zostaly datowane na koniec XIX w. Ze
wzgledu na male rozmiary i niewielkg mase (1,8-2,8 g) ma-
terialu przeznaczonego do badan oraz pézniejsze wykorzy-
stanie jego w rekonstrukcjach, analizy miaty charakter nie-
niszczacy. Ich celem bylo: okreélenie podstawowych cech
technologicznych ceramiki, ujawnienie podobienstw lub
réznic technologicznych, a takze identyfikacji barwnikow
(pierwiastkéw) wykorzystanych w malowaniu naczyn. Ze-
stawienie podstawowych informacji o analizowanych frag-
mentach ceramiki zamieszczono w tabeli 1.

Ogolng charakterystyke makropetrograficzng oraz do-
kumentacje fotograficzng wykonano z wykorzystaniem
mikroskopu stereoskopowego Leica D125 wyposazonego
w zestaw do akwizycji obrazu. Zdjecia dokumentacyjne za-
mieszczono na koncu opracowania.

Pomiary gestoéci objetosciowej wykonano za pomocg

wagi cyfrowej Radwag PS1000 wyposazonej w nadstawke

Specialist research and analyses

Introduction

During field research conducted in the area of Kuyavi-
an long barrow no. 2 at Gaj, in the years 2014-2016, by the
team of archaeologists supervised by Dr. Piotr Papiernik, in
addition to numerous artefacts used by the Funnel Beaker
culture community, specimens connected with the previ-
ous research of the long barrow were also discovered. Most
likely, they were abandoned during amateur exploration of
the long barrow conducted by the team of Prussian general
Roderich von Erckert at the end of the 19" century. Frag-
ments of ceramic vessels used by these first researchers were

analysed.

Material and research methods

Four small fragments of ceramic vessels were obtained
for the analysis. Based on the archaeological context, the
vessels were dated to the end of the 19™ century. Due to
their small size and low mass (1.8-2.8 g) of the material
subjected to research and its subsequent use for reconstruc-
tions, the analyses were of non-destructive character. Their
goal was to: determine the basic technological features of
pottery, reveal technological similarities or differences, as
well as identify dyes (elements) used for painting vessels.
A summary of basic information about the analysed pot-
tery fragments is presented in table 1.

General macropetrographic description and photo-
graphic documentation were made using a Leica D125 ste-
reoscopic microscope, equipped with an image acquisition
set. Documentary photographs are included at the end of
the study.

Bulk density measurements were made using a Radwag
PS1000 digital scale equipped with an attachment for den-

sity measurements of solids. 99.5% isopropyl alcohol was
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do pomiaréw gestosci cial stalych. Jako ciecz wykorzysta-
no 99,5% alkohol izopropylowy. Odczyt gestosci odbywat
sie po 3 minutach od zanurzenia zabytku w cieczy. Wyniki
zostaly przedstawione w tabeli 1, jako $rednia z trzech po-
miaréw dla kazdego z fragmentdw. Poniewaz, na podstawie
analiz makroskopowych, nie stwierdzono wystepowania
w zadnej z probek ceramiki grubokrystalicznej domiesz-
ki schudzajacej w postaci skalni, tyszczykéw, mineralow
grupy amfibolowo-piroksenowej lub agregatéw tych mine-
ratéw, stanowigcych fragmenty skat krystalicznych, zdecy-
dowano si¢ obliczy¢ teoretyczna porowatos¢ obliczeniows'.
Podobna kompozycja surowcowa obserwowana bylta w ce-
ramice neolitycznej pozyskanej ze stanowiska w Ostrowi-
tem (M. Diugosz-Lisiecka i in. 2022), gdzie na podstawie
pomiaréw gestoéci np. dla ceramiki neolitycznej wartoéci
teoretycznej porowatosci obliczeniowej wahaly si¢ pomie-
dzy 2708 a 32,86%. Obliczone wartosci porowatosdci, ze
wzgledu na brak makroskopowo widocznych przestrzeni
porowych, dostarczaja wzgledna, teoretyczna informacje
dotyczaca jednak ich ilo$ci. Wyniki obliczen zamieszczono
w tabeli 1.

Analizy sktadu pierwiastkowego metoda XRF wykona-
no za pomocy spektrometru Vanta VMR, firmy Olympus™.
Wykorzystano w nich trzywiazkowa metode Geochem de-
dykowana do badan prébek geologicznych oraz metode
parametréw fundamentalnych umozliwiajaca pomiary bez
stosowania wzorcow kalibracyjnych. Niestety mankamen-
tem wykorzystanego do pomiaréw recznego spektrome-
tru (hXRF) jest analiza w powietrzu. Moze to powodowa¢
przeszacowanie zawartosci najlzejszych pierwiastkéw oraz
uniemozliwia pomiar zawarto$ci Na. Najczesciej w surow-
cach ilastych zawarto$¢ Na O wynosi 1-2%, jednak jego ilos¢
w stosunku do K O jest charakterystyczna dla niektérych ty-
pow zt6z surowcdw ilastych (T. Ratajczak i in. 2015) i z tego
powodu moze by¢ réwniez wykorzystywana w rozwaza-
niach archeometrycznych nad potencjalnymi zZrédtami su-
rowca ilastego. Dla probki 1, ze wzgledu na pokrycie glazura
oraz réznokolorowe malowanie, pomiary XRF wykonano
w pieciu miejscach. Pozostate probki 2, 3 i 4 analizowano
od strony wewnetrznej i zewnetrznej naczynia. Zestawienie
wynikéw pomiaréw sktadu pierwiastkowego zamieszczo-
no w tabeli 2. Roéwniez w tej tabeli przedstawiono wartos¢
LE. Jej wielko$¢ dostarcza informacji, jaka jest ilo§¢ impul-

séw o energiach, ktorych nie mozna zmierzy¢ — przypisac

" Zalozono, ze teoretyczna porowato$¢ obliczeniowa stanowi procentowa
réznice pomiedzy $rednig suma gestosci wlasciwych sktadnikéw mineral-
nych analizowanej ceramiki (kwarc - 2,62 g/cm3, mineraly ilaste, ogélnie
- 2,3 g/cm3) oraz zmierzonej gestoéci objetosciowej.

" https://www.olympus-ims.com/en/xrf-analyzers/handheld/van-
ta/#!cms[focus]=cmsContent14332 (dostep: 09.11.2023).
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used as the liquid. The density measurement was taken 3
minutes after immersing the artefact in the liquid. The re-
sults are presented in Table 1 as the average of three mea-
surements for each fragment. On the basis of macroscopic
analyses, none of the coarse-crystalline ceramic samples
contained any leaning temper in the form of rocks, mica,
minerals of the amphibole-pyroxene group or aggregates
of these minerals, constituting fragments of crystalline
rocks. Therefore, it was decided that theoretical compu-
tational porosity would be calculated”. A similar raw ma-
terial composition was observed in Neolithic pottery ob-
tained from the site at Ostrowite (M. Dlugosz-Lisiecka et
al. 2022), where, based on density measurements, e.g. for
Neolithic pottery, the theoretical computational porosity
values ranged between 27.08 and 32.86%. The calculated
porosity values, due to the lack of macroscopically visi-
ble pore spaces, provide relative, theoretical information
regarding their quantity. The calculation results are pre-
sented in table 1.

Elemental composition analyses using the XRF meth-
od were performed using a Vanta VMR spectrometer,
Olympus make”. They used the three-beam Geochem
method designed for testing geological samples and the
fundamental parameter method enabling measurements
without the use of calibration standards. Unfortunately,
the disadvantage of the hand-held spectrometer (hXRF)
used for measurements is met during the analysis in air.
This may cause an overestimation of the content of the
lightest elements and makes it impossible to measure the
Na content. Most often, the Na O content in clay raw ma-
terials is 1-2%, however, its amount in relation to K O is
characteristic of some types of loam raw material deposits
(T. Ratajczak et al. 2015) and for this reason it can also be
used in archaeometric considerations of potential sources
of the loam raw material. For sample 1, due to the layer
of glaze and multi-coloured painting, XRF measurements
were performed in five places. The remaining samples 2, 3
and 4 were analysed from the inside and outside of the ves-
sel. The results of elemental composition measurements
are summarised in table 2. The LE value is also presented
in this table. Its size provides information about the num-
ber of impulses with energies that cannot be measured
and assigned to specific elements. Their total amount may

come from the lightest elements, not measurable with the

"It was assumed that the theoretical computational porosity is the per-
centage difference between the average sum of the density of the relevant
mineral components of the analysed pottery (quartz — 2.62 g/cm3, loam
minerals, in general - 2.3 g/cm3) and the measured bulk density.

" https://www.olympus-ims.com/en/xrf-analyzers/handheld/van-
ta/#!cms[focus]=cmsContent14332 (access: 09.11.2023).
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do konkretnych pierwiastkdw. Sumaryczna ich ilo§¢ moze
pochodzi¢ od najlzejszych, niemierzalnych spektrometrem
hXRE pierwiastkow: Na, C, H, O, dodatkowo na wartos¢ te
ma réwniez wplyw charakter powierzchni analitu. Dodat-
kowo, na potrzeby literaturowych poréwnan, w kierunku
okreslenia pierwotnego typu surowca ilastego oraz miejsca
jego pochodzenia, udzialy wybranych pierwiastkéw przed-

stawiono w postaci tlenkowej i zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 1. Podstawowe informacje o a

hXRF spectrometer: Na, C, H, O, additionally, this value is
also influenced by the nature of the analyte surface. Addi-
tionally, for the purpose of the literature comparisons and
in order to determine the original type of loam raw mate-
rial and its place of origin, the percentage of selected ele-

ments is presented in the oxide form and listed in table 3.

nalizowanych fragmentach ceramiki.

Masa anali- > Teoretyczna
Numer | Lokalizacja Nr zowanego - (.Tuest?s.c Loz porowatosc
probki | - odcinek Warstwa katalogowy fragmentu LD G JetOSCIO;N @ obliczeniowa
ceramiki [g] lg/cm’] [%]
1 33/39 V-Vil IN-2022/1217 2,35 misa, ceramika szkliwiona, malowana 2,04 17,07
2 39/9 Vv - 2,57 cienkoscienna ceramika naczyniowa 2,06 16,24
3 39/14 Vil - 1,81 cienkoscienna ceramika naczyniowa 1,95 20,73
4 1/39 - - 2,80 cienkoscienna ceramika naczyniowa 2,01 18,29
Table 1. Basic information about the analysed pottery fragments.
No. of . . Mass of the analysed Bulk density Theoreti.cal
sample Location-section | Layer | Catalogue no. pottery fragment [g] Type of pottery [g/cm?] comquatlonaI
porosity [%]
1 33/39 V-VII | IN-2022/1217 2,35 bowl, glazed, pottery, painted 2,04 17,07
2 39/9 \ - 2,57 Thin-walled, vessel pottery 2,06 16,24
3 39/14 Vi - 1,81 Thin-walled, vessel pottery 1,95 20,73
4 1/39 - - 2,80 Thin-walled, vessel pottery 2,01 18,29
Tabela 2. Wyniki analiz metodg XRF sktadu pierwiastkowego fragmentéw ceramiki.
< Fragmenty ceramiki wg numeracji z tabeli 1. Zawartos¢ pierwiastkow w % wt.
§ Probka 1 Probka 2 Probka 3 Probka 4
k] bez szkliwienie | kolor | kolor kolor strona strona strona strona
& | szkliwienia | bezbarwne biaty | zielony [ brazowy strona wew. zewn. strona wew. zewn. wew. zewn.
Mg 0,62 0,59 0,00 0,54 0,47 0,74 0,78 0,49 0,70 0,68 0,76
Al 3,83 1,52 1,10 1,38 0,94 10,09 10,96 9,16 11,00 543 10,40
Si 10,05 8,94 6,37 9,56 6,89 28,44 29,83 24,81 29,70 15,69 33,38
P 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,08 0,11
4,53 16,11 14,53 | 16,10 11,89 0,04 0,01 0,11 0,04 0,27 0,09
0,99 0,38 0,16 0,27 0,31 1,64 1,67 1,49 1,70 1,12 1,46
Ca 3,77 4,58 4,28 0,67 2,11 1,17 0,90 1,05 1,12 3,81 0,87
Ti 0,31 0,16 0,26 0,16 0,99 0,49 0,51 0,52 0,52 0,32 0,49
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
Mn 0,02 0,02 0,01 0,01 0,25 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Fe 1,90 0,80 0,27 0,67 2,42 2,71 2,79 2,28 2,70 2,89 3,12
Co 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
Ni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Cu 0,01 0,03 0,02 0,19 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zn 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
As 0,53 2,63 1,83 1,76 1,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Se 0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rb 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sr 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Specialist research and analyses

425



= Fragmenty ceramiki wg numeracji z tabeli 1. Zawartos¢ pierwiastkow w % wt.
.g Prébka 1 Prébka 2 Prébka 3 Prébka 4
E pe? ' szkliwienie kt?lor !(olor kolor —— strona E— strona strona strona
szkliwienia | bezbarwne | biaty | zielony | brazowy zewn. zewn. Wew. zewn.
Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zr 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Nb 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mo 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ag 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cd 0,00 0,11 0,04 0,04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn 0,00 0,07 0,02 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba 0,07 0,20 0,11 0,16 0,19 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04
La 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01
Ce 0,00 0,00 0,04 0,05 0,05 0,01 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01
Pr 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Nd 0,00 0,13 0,08 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Hg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pb 4,43 26,42 15,63 13,80 12,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Th 0,03 0,18 0,10 0,09 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
U 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LE 68,80 36,94 54,95 54,28 59,52 54,50 52,37 59,89 52,32 69,52 49,16
Table 2. Results of analyses with the XRF method of the elemental composition of pottery fragments.
Fragments of pottery according to numbering from table 1.Element content in % (wt.).
‘g Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4
é No glazing C;E;:ZSS white | green brown interior exterior interior exterior interior exterior
Mg 0,62 0,59 0,00 0,54 0,47 0,74 0,78 0,49 0,70 0,68 0,76
Al 3,83 1,52 1,10 1,38 0,94 10,09 10,96 9,16 11,00 5,43 10,40
Si 10,05 8,94 6,37 9,56 6,89 28,44 29,83 24,81 29,70 15,69 33,38
0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 0,08 0,11
S 4,53 16,11 14,53 16,10 11,89 0,04 0,01 0,11 0,04 0,27 0,09
0,99 0,38 0,16 0,27 0,31 1,64 1,67 1,49 1,70 1,12 1,46
Ca 3,77 4,58 4,28 0,67 2,11 1,17 0,90 1,05 1,12 3,81 0,87
Ti 0,31 0,16 0,26 0,16 0,99 0,49 0,51 0,52 0,52 0,32 0,49
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
Mn 0,02 0,02 0,01 0,01 0,25 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Fe 1,90 0,80 0,27 0,67 2,42 2,71 2,79 2,28 2,70 2,89 3,12
Co 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
Ni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Cu 0,01 0,03 0,02 0,19 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zn 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
As 0,53 2,63 1,83 1,76 1,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Se 0,01 0,03 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rb 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sr 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Zr 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Nb 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mo 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ag 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cd 0,00 0,11 0,04 0,04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sn 0,00 0,07 0,02 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba 0,07 0,20 0,11 0,16 0,19 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04
La 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01
Ce 0,00 0,00 0,04 0,05 0,05 0,01 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01
Pr 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
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Fragments of pottery according to numbering from table 1.Element content in % (wt.).

g Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4

§ No glazing CZIIZ;:ZSS white | green brown interior exterior interior exterior interior exterior
Nd 0,00 0,13 0,08 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
Hg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pb 4,43 26,42 15,63 | 13,80 12,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Th 0,03 0,18 0,10 0,09 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
U 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LE 68,80 36,94 54,95 | 54,28 59,52 54,50 52,37 59,89 52,32 69,52 49,16

Tabela 3. Obliczeniowe zawartosci tlen- Table 3. Computational oxide contents
kéw wybranych pierwiastkow. of selected elements.

i Zawarto$¢ wybranych tlenkéw w przeliczeniu do 100% [wt.] . Content of selected oxides converted to 100% [wt.]
flenk Prébka 1 Prébka 2 Prébka 3 Probka 4 Oxides sample 1 sample 2 sample 3 sample 4
MgO |[2,15 1,37 1,14 1,50 MgO 2,15 1,37 1,14 1,50
ALO, [17,00 21,66 22,02 18,93 ALO, 17,00 21,66 22,02 18,93
SiO, 67,22 67,87 67,42 66,42 SiO, 67,22 67,87 67,42 66,42
PO, [011 0,12 0,14 0,27 PO, 0,11 0,12 0,14 0,27
SO, 3,03 0,05 0,17 0,45 SO, 3,03 0,05 0,17 0,45
K0 3,02 2,17 2,22 1,97 K0 3,02 2,17 2,22 1,97
Cao 1,14 1,57 1,76 4,14 Cao 1,14 1,57 1,76 4,14
TiO, 0,79 0,91 1,00 0,86 TiO, 0,79 0,91 1,00 0,86
MnO |0,03 0,01 0,01 0,02 MnO 0,03 0,01 0,01 0,02
Fe, 0, |551 4,27 4,12 5,44 Fe,O 5,51 4,27 4,12 5,44

Szczegotowa charakterystyka

fragmentéw ceramiki objetych badaniami
(numeracja zgodna z liczba porzadkowa w tabeli 1)

Prébka 1 - fragment misy, ceramika
malowana, szkliwiona

Analizowany fragment ceramiki jest twardy, niebrudza-
cy palcéw. Na badanej powierzchni odlupka zachowaly sie
réwnolegte bruzdy, powstale w koicowym procesie zgrubne-
go wygladzania powierzchni naczynia. Widoczne jest takze
bezbarwne szkliwienie, ktdre najczesciej jest pokryte siatka
mikrospekan. Barwa powierzchni przelamu jest jednorod-
na, rézowo-brazowa. Na podstawie obserwacji dostepnych
powierzchni mozna stwierdzi¢, ze podstawowa masa ilasta
zostala schudzona wylgcznie duzg iloécig bardzo drobnoziar-
nistego piasku kwarcowego - pelitu. Na poziomie obserwacji
makroskopowych nie wida¢: litoklastow, blaszek tyszczykow,
wtérnie wykorzystanych okruchéw starszej ceramiki, kon-
krecji Fe, materii organicznej oraz wiekszych przestrzeni
porowych. Masa ceramiczna zostata dobrze wyrobiona, bez
widocznych grudek niewyrobionej gliny oraz przemazow.
Kolor ceramiki wskazuje na jej wypalanie w warunkach utle-
niajacych, a dodatkowo — wysoka twardo$¢ na dos¢ wyso-

ka temperature wypalu. Analizy sktadu chemicznego czgsci

Specialist research and analyses

Detailed characteristics of the pottery

fragments which underwent research
(numbering consistent with the ordinal number in table 1)

Sample 1 - fragment of a bowl,
painted, glazed pottery

The analysed ceramic fragment is hard and does not
stain fingers. The examined surface of the fragment re-
tains parallel grooves, created in the final process of coars-
ening of the surface of the vessel. Colourless glazing is
also visible, which is most often covered with a network
of micro-cracks. The colour of the cross-section surface
is uniform, pink-brown. Based on the observations of
the available surfaces, it can be concluded that the basic
loam mass was tempered only by a large amount of very
fine-grained quartz sand - pelite. At the level of macro-
scopic observations, the following are not visible: litho-
clasts, mica plates, reused fragments of older pottery, Fe
concretions, organic matter and larger pore spaces. The
ceramic mass was well kneaded, with no visible lumps of
unkneaded clay or smears. The colour of the pottery in-
dicates that it was fired in oxidizing conditions, and ad-
ditionally, its hardness indicates the relatively high firing
temperature. Analyses of the chemical composition of the
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Ryc. 1. Makrofotografie fragmentu ceramiki pochodzacej ze
szkliwionej i malowanej misy — probka 1. Fotografia z lewej stro-
ny przedstawia powierzchni¢ fragmentu ceramiki od strony ze-
wnetrznej naczynia. Widoczny jest kontakt czesci z zachowanym
szkliwieniem i powierzchnia bez szkliwienia, z zachowanymi
bruzdami powstalymi na skutek wygladzania czesci zewnetrznej
misy. Fotografia z prawej strony przedstawia powierzchnig przeta-
mu analizowanego fragmentu ceramiki.

Fig. 1. Macrophotographs of a pottery fragment from a glazed and

painted bowl - sample 1. Photograph on the left presents a surface

of a vessel fragment from the outside. Contact of the glazed part

with the unglazed surface is visible, with preserved grooves formed

during the smoothing of the exterior part of the bowl. Photograph

on the right presents the surface of the vessel cross-section of the
analysed pottery fragment.

Ryc. 2. Makrofotografie fragmentu ceramiki naczyniowej — préb-

ka 2. Fotografia z lewej strony przedstawia charakter powierzchni

ceramiki od strony zewnetrznej naczynia z widocznymi bruzdami

powstalymi na skutek wygladzania oraz duza iloé¢ drobnych zia-

ren kwarcu - prawdopodobnie rodzaj posypki. Na fotografii z pra-
wej strony widoczna jest powierzchni przetamu.

nieszkliwionej przedstawione w postaci tlenkowej ujawniaja
wysoki udzial tlenku glinu. Wyniki analiz skladu chemicz-
nego ujawnily na szkliwionej powierzchni podwyzszong za-
warto$¢ Pb, As, Cd tj. pierwiastkow czesto dodawanych do
wyrobow ceramicznych w procesie szkliwienia (M. Auch
2012). Na tlenek otowiu, jako gléwny skladnik szkliwa, moze

réwniez wskazywaé obecno$¢ biatego nalotu. W zielonej
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Fig. 2. Macrophotographs of a fragment of vessel pottery — sam-

ple 2. Photograph on the left presents the character of the surface

of the pottery from the outside of the vessel, with visible grooves

formed as a result of smoothing, and a large number of fine quartz

grains — probably of the ballast. Photograph on the right presents
the surface of the vessel cross-section.

unglazed part presented in the oxide form reveal a high
proportion of aluminum oxide. The results of chemical
composition analyses revealed an increased content of Pb,
As, Cd on the glazed surface, i.e. elements often added to
ceramic products in the glazing process (M. Auch 2012).
Lead oxide, as the main component of enamel, may also

be indicated by the presence of a white coating. In the
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Ryc. 3. Makrofotografie fragmentu ceramiki naczyniowej — prob-

ka 3. Fotografia z lewej strony przedstawia charakter powierzchni

ceramiki od strony zewnetrznej naczynia z widoczng domieszka

schudzaja w postaci piasku kwarcowego. Z prawej strony fotogra-

fia przedstawia ten sam fragment od strony wewnetrznej naczy-

nia. Naskorupienia o barwie czarnej powstaly na skutek uzytko-
wania naczynia.

Fig. 3. Macrophotographs of a fragment of vessel pottery — sample

3. Photograph on the left presents the character of pottery surface

from the outside of the vessel with visible leaning temper in the

form of quartz sand. On the right, the photograph presents the

same fragment from the inside of the vessel. Black coatings were
formed as a result of using the vessel.

Ryc. 4. Makrofotografie fragmentu ceramiki naczyniowej — probka
4. Fotografia z lewej strony przedstawia charakter powierzchni cera-
miki od strony zewnetrznej naczynia z widoczng domieszka schu-
dzajaca lub posypki. Z prawe;j strony fotografia przedstawia ten sam
fragment od strony wewnetrznej naczynia z widocznymi czarnymi
przywarami, powstatymi w trakcie uzytkowania naczynia.

farbie na szkliwionej powierzchni ujawniono podwyzszona
zawarto$¢ Cu, natomiast bragzowy kolor jest zwiazany z wiek-
sza zawartoécig Fe i Mn. Tlenki tych metali czesto wykorzy-
stywane sa do barwienia ceramiki i produkcji farb. W przy-
padku bialego koloru charakterystyczna jest tylko niewiele
wyzsza zawarto$¢ Ca. Nie jest wykluczone, ze w barwniku

tym wykorzystano mieszanine tlenkéw Pb i Ca. Analizowany

Specialist research and analyses

Fig. 4. Macrophotographs of vessel pottery — sample 4. Photo-

graph on the left presents the character of the surface of pottery

from the outside with visible leaning temper and ballast. On the

right, the photograph presents the same fragment from the inside

of the vessel with visible black coatings, formed as a result of using
the vessel.

green paint on the glazed surface, an increased content
of Cu was revealed, while the brown colour is associated
with a higher content of Fe and Mn. Oxides of these met-
als are often used to colour ceramics and produce paints.
The white colour is characterised by only a slightly higher
Ca content. It cannot be ruled out that a mixture of Pb

and Ca oxides was used in this dye. The analysed ceramic
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fragment ceramiki charakteryzuje si¢ stosunkowo duzg warto-
$cig gestosci objetosciowej oraz teoretycznej porowatosci ob-
liczeniowej. Wysokotemperaturowy charakter analizowanego
fragmentu ceramiki, jej bardzo dobra jakos¢, szkliwienie oraz
barwne malowanie wskazuja na ceramike produkowana na

wigkszg skale.

Prébka 2 — fragment ceramiki
naczyniowej, nieszkliwionej

Fragment ceramiki cienko$ciennej o rézowo-pomaran-
czowej barwie powierzchni naczynia oraz przefamu. Na ana-
lizowanym fragmencie nie ma glazury oraz malowania, na-
tomiast zachowaly sie réwnolegle, liczne bruzdy wskazujace
na zgrubne wygtadzanie. Ceramika jest do$¢ twarda, niebru-
dzaca palcow. Na powierzchni masy ceramicznej widoczne
sg liczne ziarna drobnego i bardzo drobnego piasku kwarco-
wego. Ze wzgledu na jednakowgq frakcje ten piasek kwarcowy
nalezy traktowa¢ jako domieszke schudzajaca. Na poziomie
makroskopowym nie wida¢: litoklastow, blaszek tyszczykow,
wtérnie wykorzystanych okruchéw starszej ceramiki, kon-
krecji Fe, klusek stabiej wyrobionej gliny, reliktéw organiki
oraz wiekszych przestrzeni porowych. To wszystko, tacznie
z domieszkg schudzajaca, wskazuje na bardzo dobre przygo-
towanie masy ceramicznej. Analizy XRF sktadu pierwiastko-
wego, wykonane po obu stronach fragmentu ceramiki, nie
ujawnity istotnych réznic. Na podstawie barwy ceramiki oraz
jej znacznej twardo$ci mozna wnioskowa¢, Ze naczynie cera-
miczne ktdrego fragment jest analizowany zostato wypalone
w warunkach utleniajacych oraz w dos¢ wysokiej temperatu-
rze. Pod wzgledem charakteru domieszki schudzajacej, gesto-
$ci oraz teoretycznej porowato$ci obliczeniowej, a takze po-
zostalych na powierzchni bruzd, analizowany fragment jest
bardzo podobny do fragmentu ceramiki prébki 1. Pod wzgle-
dem geochemicznym, nieznacznie rézni si¢ od nieszkliwio-
nej powierzchni probki 1, co moze by¢ spowodowane faktem,
ze obecnie nieszkliwiona powierzchnia, mogta wcze$niej by¢

pokryta glazura, ktora z czasem ulegla destrukcji.

Prébka 3 — fragment ceramiki
naczyniowej, nieszkliwionej
Analizowany fragment cienko$ciennej ceramiki wykazuje
zréznicowanie kolorystyczne. Powierzchnia jego, stanowiaca
zewnetrzng cze$¢ naczynia, ma barwe czarng z brazowym
przemazem, natomiast od strony wewnetrznej widoczna jest
powierzchnia szara pokryta czarnym, zeszkliwionym nalo-
tem. Powstata w wyniku przetamania powierzchnia ma kolor
stalowo-szary. Ceramika jest miekka, brudzaca szarym pylem

palce. Na powierzchni analizowanego fragmentu wida¢ duza
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fragment is characterized by a relatively high value of
bulk density and theoretical computational porosity.
The high-temperature character of the analysed ceram-
ic fragment, its very good quality, glazing and colourful

painting indicate pottery produced on a larger scale.

Sample 2 - fragment
of unglazed pottery

A fragment of thin-walled pottery, with pink-orange
surfaces of the vessel and the cross-section. There is no
glaze or painting on the analysed fragment, but numerous
parallel grooves have been preserved, indicating coarsen-
ing. The pottery is quite hard and does not stain fingers.
Numerous grains of fine and very fine quartz sand are vis-
ible on the surface of the ceramic mass. Due to the same
fraction, this quartz sand should be treated as a leaning
temper. At the macroscopic level, there are no visible
lithoclasts, mica plates, reused fragments of older pottery,
Fe concretions, nodules of less well-formed clay, organic
relics or larger pore spaces. All this, including the leaning
temper, indicates a very good preparation of the ceramic
mass. XRF analyses of the elemental composition per-
formed on both sides of the ceramic fragment did not re-
veal any significant differences. Based on the colour of the
pottery and its significant hardness, it can be concluded
that the ceramic vessel whose fragment is being analysed
was fired in oxidizing conditions and at a relatively high
temperature. In terms of the character of the leaning tem-
per, density and theoretical computational porosity, as
well as the remaining grooves on the surface, the analysed
fragment is very similar to the ceramic fragment of sam-
ple 1. In geochemical terms, it is slightly different from the
unglazed surface of sample 1, which may be due to the fact
that the currently unglazed surface may have previously

been covered with glaze, which deteriorated over time.

Sample 3 - fragment
of unglazed pottery

The analysed fragment of thin-walled pottery shows
colour variations. Its surface, constituting the exterior
part of the vessel, is black with a brown smear, while the
interior shows a grey surface covered with a black, vitri-
fied coating. As a result of breaking, the surface is steel-
grey in colour. The pottery is soft and stains fingers with
grey dust. A large number of quartz grains of various siz-

es can be seen on the surface of the analysed fragment.
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ilos¢ roznej wielkosci ziaren kwarcu. Brak wysortowania, moze
wskazywac na naturalng obecnoé¢ takiego szkieletu ziarniste-
go w obrebie pierwotnego surowca ilastego. Dodatkowo, na
powierzchni ceramiki widoczne sg pojedyncze, ciemnobrazo-
we, drobne, wypukte punkty, ktére moga by¢ drobnokrysta-
licznymi agregatami zwiazkow zelaza, zwigzanymi pierwotnie
z masg ilastg — surowcem ilastym. Na poziomie makroskopo-
wym nie widaé: litoklastow, blaszek tyszczykéow, wtornie wy-
korzystanych okruchow starszej ceramiki, klusek stabiej wy-
robionej gliny, reliktéw organiki oraz wigkszych przestrzeni
porowych. Makroskopowe cechy ceramiki mogg wskazywa¢
na wypalenie naczynia, ktérego fragment poddano analizom
w warunkach ograniczonego dostepu tlenu, w zakresach tem-
peraturowych 500-700°C. Ogolnie, wyniki analiz XRF skia-
du pierwiastkowego, od strony wewnetrznej i zewnetrznej
naczynia sg do siebie zblizone. Do wyjatkéw nalezy siarka,
ktorej ilo$¢ znacznie dominuje od strony wewnetrznej naczy-
nia, tam gdzie wystepuje czarny osad, stanowiacy pozostatosé
po intensywnym uzytkowaniu naczynia, prawdopodobnie sg
to resztki przypalonego tluszczu. Jego obecnos¢ réwniez ma
wplyw na warto$¢ gestosci objetosciowej oraz wysoka warto$é
teoretycznej porowatosci obliczeniowej. W tym przypadku
warto$¢ gestoséci oraz porowatosci sg zaburzone przez obec-

nos$¢ powloki ciemnej przywry.

Prébka 4 - fragment ceramiki
naczyniowej, nieszkliwionej

Analizowany fragment ceramiki, od strony zewnetrznej
naczynia ma barwe szarobrazows, natomiast od wewnetrznej
pokryty jest dodatkowo czarnym, matowym nalotem. Frag-
ment ten zawiera duzg ilo§¢ domieszki schudzajacej w postaci
$rednioziarnistego piasku kwarcowego. Na powierzchni zi-
dentyfikowano drobne agregaty zwigzkow zelaza, ktére moga
pochodzi¢ z surowca ilastego lub z zelazistego przemazu. Na
poziomie makroskopowym nie wida¢: litoklastow, blaszek tysz-
czykéw, wtornie wykorzystanych okruchéw starszej ceramiki,
klusek stabiej wyrobionej gliny oraz wigkszych przestrzeni po-
rowych. Szarobrazowe zabarwienie wskazuje na dominacje at-
mosfery redukcyjnej podczas wypalania. Dodatkowo brudze-
nie palcow i migkkos¢ ceramiki moga wskazywac na niewysoka
temperature wypalu, w granicach 500-700°C. Pod wzgledem
skladu pierwiastkowego, pomiedzy strong wewnetrzng i ze-
wnetrzng analizowanego fragmentu nie ma istotnych réznic,
poza siarka. Podobnie jak w prébce 3, jej koncentracja jest naj-
prawdopodobniej zwigzana z obecnoscig resztek przepalonego
tluszczu, a dodatkowo potwierdzeniem organicznego charak-

teru ciemnego nalotu jest réwniez wigksza zawarto$¢ P.
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The lack of sorting may indicate the natural presence of
such a granular model within the original loam materi-
al. Additionally, single, dark brown, small, convex points
are visible on the surface of the pottery, which may be
fine-crystalline aggregates of iron compounds, originally
associated with the clay mass — clay raw material. At the
macroscopic level, there are no visible lithoclasts, mica
plates, reused fragments of older pottery, nodules of less
well-worked clay, organic relics or larger pore spaces.
Macroscopic features of the pottery may indicate that
the vessel was fired, a fragment of which was analysed in
conditions of limited oxygen access, in the temperature
range of 500-700°C. In general, the results of XRF anal-
yses of the elemental composition from the inside and
outside of the vessel are similar. The exceptions include
sulphur, the amount of which predominates on the in-
side of the vessel, where there is a black coating - the
remains of intensive use of the vessel. These are probably
the remains of burnt fat. Its presence also affects the value
of bulk density and the high value of theoretical compu-
tational porosity. In this case, the density and porosity
values are disturbed by the presence of the dark coating

stuck to the vessel surface.

Sample 4 — a fragment
of unglazed pottery

The analysed ceramic fragment is grey-brown on the
outside of the vessel, while on the inside it is additionally
covered with a black, matte coating. This fragment con-
tains a large amount of a leaning temper in the form of
medium-grained quartz sand. Small aggregates of iron
compounds were identified on the surface, which may
come from loam material or ferrous smear. At the macro-
scopic level, we do not see: lithoclasts, mica plates, reused
fragments of older pottery, nodules of less well-worked
clay and larger pore spaces. The grey-brown colour indi-
cates the dominance of the reducing atmosphere during
firing. Additionally, staining fingers and the softness of the
pottery may indicate a low firing temperature, between
500-700°C. In terms of elemental composition, there are
no significant differences between the inside and outside
of the analysed fragment, apart from sulphur. Similarly
to sample 3, its concentration is most likely related to the
presence of burnt fat remnants, and the higher P content

also confirms the organic nature of the dark coating.
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Whnioski

Na podstawie ogladu makroskopowego oraz pomiaréw
gestosci 1 obliczen porowato$ci grupe czterech fragmentéw
ceramiki mozna technologicznie podzieli¢ na dwie czesci.
Prébki 11 2 stanowig fragmenty ceramiki wykonane z dobrze
przygotowanej masy ceramicznej, schudzonej drobnoziar-
nistym piaskiem kwarcowym, ktdra zostata wypalona w at-
mosferze utleniajacej w wyzszych temperaturach. Na probee
1 widoczne jest szkliwienie i malowanie, nie jest wykluczo-
ne, ze pierwotnie powierzchnia naczynia, ktérego fragment
stanowi probka 2 réwniez byta zdobiona. Brak od strony
wewnetrznej naczyn, na fragmentach ceramiki prébek 11 2,
ciemnego zabarwienia $wiadczy o wykorzystywaniu tych na-
czyn do innych celéw niz gotowanie. Co jest potwierdzone
w przypadku fragmentu prébki 1 - poniewaz forma naczynia
to misa. Zachowane, na powierzchni prébek bruzdy wska-
zuja na podobny charakter wykanczania ceramiki probek
11 2. Prébki 3 i 4, stanowig fragmenty naczyn cienkoscien-
nych, nieszkliwionych, wypalonych w nizszych temperatu-
rach w atmosferze redukcyjnej. Poérednio o gorszej jakosci
ceramiki probek 3 i 4 w stosunku do ceramiki probek 11i 2,
$wiadczy mniejsza gesto$¢ objetosciowa oraz wicksza war-
tos¢ obliczonej porowatosci. Pod wzgledem surowca ilastego
wykorzystanego w masie ceramicznej, w kontekscie wyni-
kow analiz sktadu chemicznego, zaréwno pierwiastkowych,
jak réwniez po przeliczeniu na tlenki, wszystkie analizowa-
ne probki sg do siebie geochemicznie podobne - mogly by¢
wykonane z jednego typu surowca. Uwzgledniajac wysoka
zawarto$¢ Al O, nalezy wykluczy¢ wykorzystanie w masie
ceramicznej glin zawalowych, powszechnie wystepujacych
na obszarze centralnej Polski w tym Kujaw. Geochemicznie,
fragmenty analizowanej ceramiki wykazuja miedzy innymi
duze surowcowe podobienstwo do licznych z16z dolnojuraj-

skich itéw mezozoicznej, ostony Gér Swietokrzyskich.
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Conclusions

Based on the macroscopic analyses, density mea-
surements and porosity calculations, a group of four ce-
ramic fragments can be technologically divided into two
parts. Samples 1 and 2 are ceramic fragments made of
a well-prepared ceramic mass, leaned with fine-grained
quartz sand, which was fired in an oxidizing atmosphere
at higher temperatures. Sample 1 shows glazing and paint-
ing; it cannot be ruled out that the surface of the vessel,
a fragment of which is sample 2, was also originally deco-
rated. The lack of dark colour on the inside of the vessels
on the pottery fragments of samples 1 and 2 indicates that
these vessels were used for purposes other than cooking.
This is confirmed in the case of sample fragment 1 as the
form of the vessel is a bowl. The preserved grooves on
the surface of the samples indicate a similar character of
finishing pottery of samples 1 and 2. Samples 3 and 4 are
fragments of thin-walled, unglazed vessels, fired at low-
er temperatures in a reducing atmosphere. Indirectly, the
lower quality of the pottery of samples 3 and 4 compared
to the pottery of samples 1 and 2 is evidenced by the lower
bulk density and the higher value of the calculated poros-
ity. In terms of the loam raw material used in the ceramic
mass, in the context of the results of chemical composi-
tion analyses, both elemental and after conversion into
oxides, all analysed samples are geochemically similar to
each other - they could have been made from one type
of raw material. Taking into account the high Al203 con-
tent, the use of till in the ceramic mass, commonly found
in central Poland, including Kuyavia, should be discard-
ed. Geochemically, the fragments of the analysed pottery
reveal a high similarity in terms of raw materials to nu-
merous deposits of Lower Jurassic Mesozoic loams, the

cover of the Swietokrzyskie Mountains.

Ratajczak T., Hycnar E., Bozecki P., 2015, Kryterium
mineralogiczne jako element oceny przydatnosci nie-
ktorych polskich surowcéw ilastych do budowy przeston
hydroizolacyjnych (= Studia, Rozprawy, Monografie
194), Krakow.
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Marcin Krystek

Analizy makropetrograficzne niekrzemiennych zabytkéw kamiennych

pochodzacych z badan cmentarzyska megalitycznego w Gaju, stanowisko 1,

powiat wioctawski

Macropetrographic analyses of non-flint stone artefacts from the megalithic

cemetery at Gaj, site 1, district of Wtoctawek

Wstep

Ogodlnie zabytki kamienne, ze wzgledu na ,rejestrujg-
cy uzytkowanie”, a jednoczesnie niesamowicie odporny na
destrukcyjne wplywy $rodowiska przyrodniczego material,
stanowig doskonale narzedzie do poglebienia wiedzy doty-
czacej funkcjonowania m.in. neolitycznych spoteczenstw.
Odkryte w trakcie badan archeologicznych megalitycznych
grobowcow niekrzemienne zabytki kamienne sg niezastg-
pionym i trwalym zrédtem wiedzy o neolitycznych spo-
feczno$ciach zamieszkujacych obszar Kujaw. Zabytki pozy-
skane z obszaru megalitycznych grobowcéw, ze wzgledu na
ich unikalnos¢, zostaly poddane nieinwazyjnym badaniom

makropetrograficznym oraz makrotraseologicznym.

Materiat do badan

Analizom poddano 16 niekrzemiennych zabytkéw ka-
miennych z podang lokalizacja, nazwa funkcjonalng narze-
dzia oraz wstepnym rozpoznaniem surowcowym. Szczegd-
fowy wykaz zabytkéw, wraz z ich masg oraz, w niektérych
przypadkach, wynikami pomiaréw gestosci pozornej za-
mieszczono w tabeli 1. Celem przeprowadzonych analiz bylo
rozpoznanie surowcowe ze wskazaniem proweniencji mate-
riatu oraz ujawnienie ladéw uzycia lub uzytkowania zabytku
- makrotraseologia. Analizy nieniszczace polegaly na ogla-

dzie makroskopowym oraz oznaczeniu gestosci pozornej.

Metody badan

1. Oglad megaskopowy
Analizy surowcowe zabytkéw, wraz z charakterem po-
wierzchni i $ladami uzycia/uzytkowania oraz dokumen-

tacjag fotograficzng wykonano za pomocg mikroskopu

Specialist research and analyses

Introduction

In general, stone artefacts, due to the type of material
which “records their use” and at the same time is incred-
ibly resistant to destructive influences of the natural envi-
ronment, are an excellent tool to expand our knowledge
regarding the functioning of, inter alia, Neolithic commu-
nities. Non-flint stone artefacts unearthed during archaeo-
logical research of megalithic long barrows are an irreplace-
able and lasting source of knowledge about the Neolithic
communities inhabiting the Kuyavian region. Due to their
unique character, artefacts obtained from the area of the
megalithic long barrows, were subjected to non-invasive

macropetrographic and macrotraseological research.

Material for research

16 non-flint stone artefacts with their location, func-
tional name of the tool and preliminary identification of
raw materials used underwent analysis. A detailed list of ar-
tefacts, along with their mass and, in some cases, the results
of apparent density measurements, is presented in table 1.
The aim of the analyses was to identify raw materials, indi-
cate the provenance of the material and reveal traces of use
of the artefact - macrotraseology. Non-destructive analyses
involved macroscopic inspection and determination of ap-

parent density.

Research methods

1. Megascopic view

Raw material analyses of the artefacts, including the
character of the surface and traces of usage, as well as pho-

tographic documentation were made with the use of a Lei-
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Tabela 1. Ogoélne zestawienie kamiennych zabytkéw niekrzemiennych ze stanowiska 1 w Gaju.

Lokalizacja znaleziska 2z
}% Masa Gestosc
. = . . )
L . E s e 2 Nazwa narzedzm’ na },oods.tavs.ne fqrmy oraz F)bser il B beny
= = > o N wowanych sladéw uzycia/ uzytkowania (] lefand
o 7] 2 -8 R g g
€ Ke}
1 66 15 Il - 1 narzedzie wielofunkcyjne 469,65 -
2 53 19 v - 1 gtadzik 98,88 -
3 56 20 \% - 1 gtadzik do preparacji skor 63,21 -
4 83 11-20 orna - 1 rozcieracz lub narzedzie wielofunkcyjne 231,25 -
5 58 7 | - 1 igta? 4,25 2,898
6 45 7 | - 1 tluko-rozcieracz 1989,55 -
7 28 - \% 8 1 surowy otoczak 1341,80 -
8 33 24 Vil - 1 gtadzik do obrébki skor 32,87 2,682
9 105 - I - 1 rozcieracz wielobiegunowy 431,12 -
pierwotna forma mogta by¢ wykorzystywana
10 6 5 m _ 1 jako §|ek|erka, wtdrnie, po czesciowym jej znisz- 5,88 2976
czeniu wykorzystywana byta jako maty nozyk lub
skrobak
11 42 - orna - 1 zniszczony termicznie fragment rozcieracza 55,15 2,881
12 98 - 1] - 1 skrobak 64,93 3,043
13 surowy graniak _ o 4775 2,652
fragment narzedzia gtadzonego, wtérnie odtupek
14 2 _ orna _ 3 wykorzystywany do ciecia lub skrobania - nozyk/ 114,81 _
skrobak
otoczak sporadycznie wykorzystywany jako
15 rozcieracz 416,65 -
16 | ze stanowiska - - - 1 rozcieracz jednobiegunowy 931,18 -
Table 1. Collective comparison of non-flint stone, site 1 at Gaj.
Location of the find @
o 3
= N—
c @ @ 9,_3 The name of the tool based on the form and observed s el Bul!(
No. S = 5 = & artefact density
=1 & 9 = “ traces of use
o] o 3 S <] [g] [g/cm3]
4 = - L S
or =z
wv
1 66 15 I - Multifunctional tool 469,65 -
2 53 19 \% - 1 Polishing stone 98,88 -
3 56 20 \% - 1 Polishing stone for hide preparation 63,21 -
4 83 11-20 orna - 1 Grinder or multifunctional tool 231,25 -
5 58 7 | - 1 Needle? 4,25 2,898
6 45 7 | - 1 Hammerstone—grinder 1989,55 -
7 28 - \Y, 8 1 Raw pebble 1341,80 -
8 33 24 VI - 1 Polishing stone for hide preparation 32,87 2,682
9 105 - 1] - 1 Multipolar grinder 431,12 -
Initial form may have been used as an axe, after it was
10 46 5 I - 1 damaged it was secondarily used as a small knife or 5,88 2,976
a scraping tool
11 42 - orna - 1 Thermically destroyed fragment of a grinder 55,15 2,881
12 98 - I - 1 Scraping tool 64,93 3,043
13 Raw faceted boulder 47,75 2,652
14 2 _ orna B 3 fragmept ofa pollshed tool, seconcﬂarlly— a ﬂake used 114,81 ~
for cutting or scraping — a small knife/ scraping tool
15 pebble sporadically used as a grinder 416,65 -
16 From the sites - - - 1 Unipolar grinder 931,18 -
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stereoskopowego Leica D125 wyposazonego w zestaw do
akwizycji obrazu. Wyniki obserwacji zostaly przedstawio-
ne tabelarycznie w cze$ci szczegdtowej (tabela 129, plyta
DVD). Ze wzgledu na ograniczenia sprzetowe (odlegtos¢
roboczg gtowicy stereoskopu) nie mozna bylo wykona¢ do-

kumentacji dla zabytkéw nr 61 7.

2. Gestos¢ objetosciowa

Pomiary gestoéci objetosciowej wykonano dla 6 zabyt-
koéw, tj. takich, ktérych gabaryty pozwolily na zanurzenie
ich w naczyniu pomiarowym. Analizy wykonano za pomo-
ca wagi cyfrowej Radwag PS1000 wyposazonej w nadstawke
do pomiaréw gestosci cial stalych. Jako ciecz wykorzystano
99,5% alkohol izopropylowy. Odczyt gestosci odbywat sie
po 3 minutach od zanurzenia zabytku w cieczy, trzykrotnie,
rozdzielony co najmniej 24 godzinnym suszeniem. Wyni-
ki, jako $rednie z trzech pomiaréw, zamieszczono w tabeli
1. Zastosowany pomiar gesto$ci pozornej mial charakter
uzupelniajacy w celu ewentualnej weryfikacji klasyfikacji
petrograficznej na podstawie obserwacji makroskopowych
sktadu mineralnego oraz cech teksturalnych. Do poréwnan
otrzymanych wynikéw pomiaréw gestosci objetosciowej

wykorzystano dane literaturowe (M. Plewa, S. Plewa 1992).

Wyniki analizy

Analizie poddano 16 niekrzemiennych przedmiotéw
kamiennych (tabela 1, tabela 129, ptyta DVD) pozyskanych
w trakcie badan z lat 2014-2017. Jedynie dwa okazy byty su-
rowe, a na ich powierzchniach nie zarejestrowano $ladéow
uzycia (por. tabela 1, tabela 129, ptyta DVD). Najliczniej wy-
stapily rozcieracze (ryc. 2: 1; 3: 1, 4, 5), w tym tluko-rozcie-
racz (ryc. 2:1). W przypadku jednego przedmiotu, obserwo-
wane $lady uzytkowania wykazaly, ze byl to rozcieracz lub
narzedzie wielofunkcyjne (ryc. 4). Wyrézniono takze trzy
gladziki (ryc. 1: 2, 3, 6) w tym dwa do obrobki skor (ryc. 1:
3, 6), jeden skrobak (ryc. 3: 2), jedno narzedzie wielofunk-
cyjne (ryc. 1: 1) oraz prawdopodobnie igle (ryc. 1: 5). Wérod
przedmiotéw ze $ladami uzytkowania wyrdzniono takze
dwa fragmenty gtadzonych narzedzi w tym jeden odlupek
od siekiery (ryc. 2: 3), ktére wtérnie wykorzystywano jako
nozyki lub skrobaki (ryc. 2: 3; 3: 3).

Whnioski

W analizowanym zespole zabytkéw nie ma narzedzi,
ktére pod wzgledem surowcowym wykazywalyby analogie
z neolitycznymi surowcami skalnymi eksploatowanymi na

Dolnym Slasku, w Gérach Swietokrzyskich oraz na obsza-

Specialist research and analyses

ca D125 stereoscopic microscope, equipped with an image
acquisition set. The observation results were presented in
a tabular form in a more detailed study section (table 129,
DVD). Due to equipment limitations (working distance of
the stereoscope head), it was not possible to prepare docu-

mentation for artefacts no. 6 and no. 7.

2. Bulk density

Bulk density measurements were performed for 6 arte-
facts, i.e. those whose measurements allowed them to be
immersed in a measuring vessel. The analyses were per-
formed using a Radwag PS1000 digital scale, equipped with
an adapter for measuring the density of solids. 99.5% iso-
propyl alcohol was used as the liquid. The density meas-
urement was taken 3 minutes after immersing the artefact
in the liquid. It was performed three times, separated by at
least 24 hours of drying. The results, as the averages from
three measurements, are presented in Table 1. The applied
apparent density measurement was of a supplementary
nature in order to possibly verify the petrographic classi-
fication based on macroscopic observations of the mineral
composition and textural features. Data from the literature
on the subject were used to compare the obtained results of

bulk density measurements (M. Plewa, S. Plewa 1992).

Analysis results

16 non-flint stone artefacts underwent analysis (table
1, table 129, DVD). They were obtained during research in
the years 2014-2017. Only two specimens were raw, and no
traces of use were recorded on their surfaces (cf. table 1,
table 129, DVD). The most numerous specimens included
grinders (fig. 2: 1; 3: 1, 4, 5), also the hammerstone-grinder
(fig. 2: 1). In the case of one item, the observed traces of
use indicated that it was a grinder or a multifunctional tool
(fig. 4). There were also three polishing stones (fig. 1: 2, 3,
6), two of which were used for hide processing (fig. 1: 3, 6),
one scraping tool (fig. 3: 2), one multifunctional tool (fig. 1:
1) and probably a needle (fig. 1: 5). Among the artefacts with
traces of use, two fragments of polished tools were also dis-
tinguished, including one axe fragment (fig. 2: 3). They were

secondarily used as knives or scraping tools (fig. 2: 3; 3: 3).

Conclusions

In the analysed group of artefacts there are no tools
which, in terms of raw materials, would reveal analogies
with Neolithic rock raw materials exploited in Lower Sile-

sia, the Swietokrzyskie Mountains and the Carpathian area,
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Ryc. 1. Powierzchnia: 1 - granitoidowego narzedzia wielofunkcyj-
nego; 2 — piaskowcowego gladzika; 3 — gezy wykorzystywanej jako
gtadzik do preparacji skor; 4 - silnie zdiagenezowanego piaskowca
arkozowego uzywanego jako rozcieracz lub narzedzie wielofunk-

cyjne; 5 — gabroidu wykorzystywanego jako igta; 6 — ,,pseudobruz-
dy” na powierzchni wapienia paleozoicznego wykorzystywanego
jako gtadzik do obrébki skor.
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Fig. 1. Surfaces: 1 - granitoid multifunctional tool; 2 - polishing

stone made of sandstone; 3 - gaize used as a polishing stone for

hide processing; 4 — arkosic sandstone which underwent heavy di-

agenesis, used as a grinder or a multifunctional tool; 5 — gabbroid

used as a needle; 6 - ,,pseudo-furrows” on the surface of Palaeozo-
ic limestone used as a polishing stone for hide processing.

Badania i analizy specjalistyczne



Ryc. 2. 1 - otoczak silnie zdiagenezowanego piaskowca kwar-

cowego wykorzystywany jako tluko-rozcieracz; 2 - zniszczona

w wyniku rozcierania powierzchnia piaskowca arkozowego, wy-

korzystywanego jako rozcieracz; 3 — charakterystyczna dla diaba-
zu powierzchnia z widoczng strukturg ofitows.

Specialist research and analyses

Fig. 2. 1 - pebble which underwent heavy diagenesis of quartz

sandstone used as a hammerstone-grinder; 2 - surface of arkosic

sandstone, damaged as a result of grinding, used as a grinder; 3 -
surface characteristic of diabase with a visible ophitic structure.
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Ryc. 3. Powierzchnia: 1 - sjenitoidu, ktéry byt wykorzystywany

jako rozcieracz; 2 - diorytoidu wykorzystywanego jako skrobak; 3

- diorytoidu wykorzystywanego jako narzedzie do cigcia i skroba-

nia; 4 - diorytoidu sporadycznie wykorzystywanego jako rozcier-

acz; 5 - diabazu (widoczna struktura ofitowa) wykorzystywanego
jako rozcieracz.
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Fig. 3. Surface: 1 - syenitoid, which was used as a grinder; 2 - dio-

ritoid, used as a scraping tool; 3 - dioritoid, used as a cutting and

scraping tool; 4 — dioritoid, occasionally used as a grinder; 5 - di-
abase (visible ophitic structure) used as a grinder.
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rze Karpat, a takze charakterystycznymi neolitycznymi su-
rowcami, ktérych importy zostaly udowodnione. Surowce
skalne analizowanych zabytkéw to material narzutowy, ktd-
rego gtéwnym zrodlem jest obszar tarczy fennoskandzkie;j.
Tylko w dwoch przypadkach inne jest zrodto materiatu
narzutowego, dla gezy najprawdopodobniej jest to obszar
pétnocnej Polski, a dla wapienia paleozoicznego niecka
Battyku. Pod wzgledem funkcjonalnym analizowane formy
narzedziowe najczesciej zwiazane s z funkcja rozcierania
- przygotowywania zywnosci, jednak czeé¢ z nich mogta
by¢ réwniez wykorzystywana w procesie obrobki skor. Do-
datkowo, graniak bez §ladéw wskazujacych na narzedziowe
wykorzystanie, ze wzgledow estetycznych mégt by¢ uzytko-

wany w inny sposob.

Literatura

Plewa M., Plewa S., 1992, Petrofizyka, Warszawa.

Specialist research and analyses

or which would be characteristic Neolithic raw materials
whose imports have been confirmed. The analysed artefacts
are made of erratic material, the main source of which is the
area of the Fennoscandian Shield. Only in two cases was the
source of erratic material different - for gaize it is most like-
ly the area of northern Poland, and for the Palaeozoic lime-
stone - the Baltic Sea Basin. In terms of functionality, the
analysed tool forms are most often related to the function
of grinding - food preparation, but some of them could also
be used for hide processing. Additionally, a faceted boulder
without traces indicating tool use could be used in a differ-

ent way for aesthetic reasons.
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Paulina Filipczak

Analiza barwnikéw na ceramice kultury pucharéw lejkowatych z terenu

grobowca nr 2 w Gaju wykonana przy pomocy spektroskopii wibracyjnej

Analysis of pigments on the ceramics of the Funnel Beaker culture from the
site of long barrow no. 2 at Gaj with use of the vibrational spectroscopy

Spektroskopia wibracyjna jest jedng z najpopularniej-
szych technik analitycznych w zakresie analizy jakoscio-
wej. Widmo wibracyjne substancji jest jak odcisk palca
- charakterystyczne dla danej substancji. Pozwala to na
okreslanie sktadu analizowanej probki. W sktad technik
wibracyjnych wchodzg spektroskopia w podczerwieni oraz
spektroskopia Ramana. Obie techniki bazuja na zjawiskach
oddziatywania materii ze $wiatlem. W pierwszej z nich ana-
lizuje sie absorpcje promieniowania elektromagnetycznego
z zakresu podczerwieni przez badang prdbke, natomiast
w przypadku drugiej, bada sie nieelastycznie rozproszone
$wiatlo na prébce z zakresu promieniowania widzialnego,
jak i w podczerwieni. Zaréwno absorpcja, jak i rozprasza-
nie promieniowania nastepuja na drgajacych wigzaniach
pomiedzy atomami lub grupami atoméw w selektywny
sposéb, w wyniku czego jesteSmy w stanie otrzymac¢ wid-
mo spektralne probki, zawierajace piki odpowiadajace
charakterystycznym oscylacjom. Mozliwo$¢ sprzezenia
spektroskopii Ramana z mikroskopig pozwala na analize
powierzchni matych elementéw z dobra rozdzielczoscia
przestrzenna. Techniki odbiciowe w podczerwieni, takie
jak ATR (Attenuated Total Reflectance — ostabione catkowi-
te wewnetrzne dobicie) pozwalajg na szybka analize spek-
tralng. Spektroskopia ATR FT-IR jest nieniszczaca, szybka
i wygodng metoda, czesto wymagajacg minimalnego przy-
gotowania probki.

Spektroskopia wibracyjna posiada szereg zastosowan
w identyfikacji materialéw, w tym pigmentéw sktadajacych
sie z substancji organicznych czy nieorganicznych. Praca
Iana M. Bella (I. M. Bell i in. 1997) zawierajaca biblioteke
widm Ramana naturalnych i syntetycznych barwnikéw, za-
poczatkowala rosngca liczbe badan i identyfikacji pigmen-
tow dziel sztuki i obiektéw archeologicznych (J. Striova i in.

2006; P. Vandenabeele i in. 2007).

Specialist research and analyses

Vibrational spectroscopy is one of the most popular an-
alytical techniques in the field of qualitative analysis. The
vibrational spectrum of a substance is like a fingerprint -
characteristic of a given substance. This makes it possible to
determine the composition of the analysed sample. Vibra-
tional techniques include infrared spectroscopy and Raman
spectroscopy. Both techniques are based on the phenomena
of interaction of matter with light. In the former, the ab-
sorption of electromagnetic radiation in the infrared range
by a sample is analysed, while in the latter, inelastically
scattered light on a sample in both the visible and infrared
range is studied. Both, absorption and scattering of radia-
tion occurs on vibrating bonds between atoms or groups
of atoms in a selective manner. As a result, we are able to
obtain a spectrum of the sample consisting of peaks corre-
sponding to the characteristic oscillations. The possibility
of coupling Raman spectroscopy with microscopy allows
the analysis of the surface of small elements with good spa-
tial resolution. Reflectance techniques in the infrared, such
as ATR (Attenuated Total Reflectance) allow rapid spectral
analysis. ATR FT-IR spectroscopy is a non-destructive, fast
and convenient method, often requiring minimal sample
preparation.

Vibrational spectroscopy has a number of applica-
tions in the identification of materials, including pigments
composed of organic or inorganic substances. Bell's work
(I. M. Bell et al. 1997), which included a library of Raman
spectra of natural and synthetic pigments, initiated a grow-
ing number of studies and identification of pigments of
artworks and archaeological features (J. Striova et al. 2006;
P. Vandenabeele et al. 2007).

Excavation samples of ceramic fragments of the Funnel
Beaker culture, found in the area of the long barrow no. 2

at Gaj (table 1), underwent analysis. The surfaces of the ce-
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Tabela 1. Opis badanych probek.

Table 1. Sample descriptions.

Kolor.badane'J Nazwa probki | Numer odcinka Warstwa Surface colour | Sample name SEel Layer
powierzchni number
G2 34/22 " G2 34/22 Vv
G3 34/17 Xi G3 34/17 XI
. G5 45/9 1l . G5 45/9 Il
biaty white
G7 34 Vi G7 34 Vi
S6 34/23 IX S6 34/23 IX
S8 34/22 Vil S8 34/22 Vil
G1 34/9 | G1 34/9 |
G4 37/5 \ G4 37/5 Vi
czarny black
S9 33/13 I S9 33/13 Il
S11 34 \Y S11 34 [\

Obiektem analizy byly prébki wykopaliskowe fragmen-
tow ceramiki kultury pucharéw lejkowatych znalezionej na
terenie grobowca nr 2 w Gaju (tabela 1). Powierzchnie frag-
mentéw ceramiki byly koloru biatego (jasnego) i czarnego
(ciemnego). Przed przeprowadzeniem pomiaru powierzch-
nie prébek zostaly przemyte etanolem.

Widma Ramana uzyskano z uzyciem dyspersyjnego
spektrometru Ramana Jobin Yvon T64000 o rozdzielczo-
$ci spektralnej 0,5 cm™, wyposazonego w kamere CCD jako
detektor. Pomiary wykonano pod mikroskopem konfokal-
nym Olympus. Zrédlem wzbudzenia probki byt laser argo-
nowy o diugodci fali 514,5 nm. Parametry akwizycji, czyli
czas zbierania widma oraz ilo$¢ usrednien, dopasowano tak
by uzyskac jak najlepszej jakosci widmo. Widma absorp-
cyjne w podczerwieni otrzymano przy pomocy spektrome-
tru z transformatg Fouriera Nicolet is50 Thermo Scientific
w trybie ATR w zakresie $redniej podczerwieni - MIR. Pa-
rametry pomiaru: rozdzielczo$¢ spektralna — 2 cm?, liczba
usérednionych skandéw - 128. Przedstawione ponizej wyniki
prezentuja widma po odcieciu linii bazowej oraz normali-
zacji do pola powierzchni w celu dalszej analizy.

Podzial analizy wynikéw wykonano na podstawie ko-
loréw powierzchni badanych fragmentéw ceramiki - czar-
ne oraz biale. Ponizej zestawiono widma Ramana czterech
probek o czarnej powierzchni, obok przedstawiono zdjecia
badanych proébek (ryc. 1).

Powyzsze widma przedstawiaja charakterystyczne pa-
sma dla materialéw weglowych. Pasma obecne w widmie
probek G3 i Gs ksztaltem przypominajg te charakterystycz-
ne dla sadzy (M. Saravanan i in. 2014), ale réwniez te dla
dziegciu (smoly weglowej) (J. Trabska i in. 2011). Wyzsza
intensywno$¢ pasma przy 1570 cm™ w widmach prébek G2
i Gy wskazuje na obecno$¢ odmiany wegla o bardziej zor-

ganizowanej strukturze. Pozostalosci czarnych barwnikow
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ramic fragments were white (light) and black (dark) in col-
our. The surfaces of the samples were washed with ethanol
before the measurement.

Raman spectra were obtained using a Jobin Yvon
T64000 dispersive Raman spectrometer with a spectral
resolution of 0.5 cm?, equipped with a CCD camera as de-
tector. Measurements were performed under an Olympus
confocal microscope. The sample excitation source was
an argon laser with a wavelength of 514.5 nm. The acqui-
sition parameters, ie. the spectrum collection time and
the number of averages, were adjusted to obtain the best
possible spectrum quality. Infrared absorption spectra were
obtained with a Nicolet isso Thermo Scientific Fourier
transform spectrometer in ATR mode in the mid-infrared
- MIR range. Measurement parameters: spectral resolu-
tion — 2 cm™, number of averaged scans - 128. The results
presented below show the spectra after baseline correction
and normalisation to surface area under the spectrum for
further analysis.

The breakdown of the analysis of the results was done
on the basis of the surface colours of the ceramic fragments
studied - black and white. The Raman spectra of the four
samples with black surfaces are presented below, with imag-
es of the tested samples shown alongside (fig. 1).

The spectra above show characteristic bands for car-
bonaceous materials. The bands present in the spectra of
samples G3 and G5 resemble those characteristic of carbon
black (M. Saravanan et al. 2014), but also those of tar (coal
tar) (J. Trabska et al. 2011). The higher intensity of the band
at 1570 cm-1 in the spectra of samples G2 and Gy indicates
the presence of a carbon variant with a more organised
structure. Residual black pigments on the surface of the
samples were also measured by the infrared spectroscopy

infrared spectroscopy (fig. 2).

Badania i analizy specjalistyczne
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Ryc. 2. Widma podczerwieni czarnych fragmentéw powierzchni
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probek S6 i S8.
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na powierzchni probek zmierzono réwniez przy pomocy
spektroskopii w podczerwieni (ryc. 2).

Oba widma wykazujg podobienistwa w pozycji po-
szczegolnych pikow. Szerokie pasma w okolicy 1000 cm™
przypisane s3 drganiom rozciggajacym Si-O, w strukturze
krzemianéw i glinokrzemiandéw, ktére sg sktadnikami mate-
riatéw ceramicznych (Y. Zhu iin. 2022). Pasma odpowiada-
jace ceramice sg dominujgce w widmie ze wzgledu na fakt,
ze $wiatlo z zakresu $redniej podczerwieni penetruje probke
na gleboko$¢ kilku mikrometréw, dlatego poza informacja
z powierzchni probki otrzymujemy réwniez sygnal od ma-
terialu pod warstwa barwnika. Pozycje pozostalych pasm
pozwalajg na identyfikacje czarnego materiatu jako dziegciu
(J. Trabska i in. 2011; Birch bark tar). Analiza pasm sugeru-
je, ze jest to dziegie¢ brzozowy (pik przy 880 cm™), jednak
obecno$¢ pasma w okolicy 1380 cm™ moze §wiadczy¢ o mie-
szaninie, ktorej skladnikiem jest takze dziegie¢ sosnowy (J.
Trabskaiin. 2011). Wyzsza intensywno$¢ tego pasma w wid-
mie probki S6 odpowiada wiekszej zawartosci dziegciu so-
snowego w barwniku, w poréwnaniu do probki S8.

Prébe identyfikacji bialych barwnikéw na powierzchni
fragmentéw ceramiki wykonano przy pomocy spektrosko-
pii w podczerwieni (ryc. 3).

Analogicznie, jak w przypadku analizy widm w pod-
czerwieni czarnych barwnikéw na powierzchni cerami-
ki, réwniez tutaj wystepuja dominujace szerokie pasma
w okolicy 1000 cm' (drgania rozciagajace Si-O), przypisane
krzemianom i glinokrzemianom, ktore sg sktadnikami ma-
teriatow ceramicznych (Y. Zhu i in. 2022)which have been
studied deeply by infrared absorption spectroscopy. Along
with the rapid development of planetary exploration, inf-
rared emission spectroscopy and corresponding radiation
properties of minerals have been receiving attention. Howe-
ver, systematic research on silicate minerals using infrared
emission spectroscopy has been absent so far. In this work,
various silicate minerals (totally ten in five series included
nesosilicates, eyclosilicates, inosilicates, phyllosilicates and
tectosilicates. W przyrodzie wystepuje okoto 8oo znanych
mineraléw krzemianowych, co czyni z nich najliczniejsza
grupe mineraléw. Niektore z nich moga réwniez wyste-
powa¢ w roli bialych barwnikéw, np. kaolin. W widmach
probek Sg, S11 1 G4 obecne sa pasma przy okolo 725, 874
i1410 cm™. Pasma te odpowiadaja kolejno drganiom jonéw
weglanowych: rozciggajace symetryczne CO, (v,), rozcig-
gajace asymetryczne CO, (v,) i rozciggajace asymetryczne
CO3 (v}), co moze $wiadczy¢ o obecnosci kalcytu (kredy) (J.

D. Rodriguez-Blanco i in. 2011).

Specialist research and analyses

Both spectra show similarities in the position of the
individual peaks. The broad bands around 1000 cm™ are
attributed to Si-O stretching vibrations, in the structure of
silicates and aluminosilicates, which are components of ce-
ramic materials (Y. Zhu et al. 2022). The bands correspond-
ing to ceramics are dominant in the spectrum, due to the
fact that light from the mid-infrared range penetrates the
sample to a depth of a few micrometres, so in addition to in-
formation from the surface of the sample, we also get a sig-
nal from the material beneath the dye layer. The positions
of the other bands allow the black material to be identified
as tar (J. Trabska et al. 2011; “Birch bark tar”). The analysis
of the bands suggests that it is birch tar (peak at 880 cm™),
but the presence of a band around 1380 cm™ may be indic-
ative of a mixture in which pine tar is also a component (J.
Trabska et al. 2011). The higher intensity of this band in the
spectrum of sample S6 corresponds to a higher content of
pine tar in the dye, compared to sample S8.

An attempt to identify the white pigments on the sur-
face of the ceramic fragments was made with the use of in-
frared spectroscopy (fig. 3).

Analogous to the analysis of the infrared spectra of black
dyes on the surface of ceramics, here too, there are domi-
nant broad bands around 1000 cm™ (Si-O stretching vibra-
tions), attributed to silicates and aluminosilicates, which
are components of ceramic materials (Y. Zhu et al. 2022).
There are about 800 known silicate minerals in nature mak-
ing them the most abundant group of minerals. Some of
them can also act as white pigments, such as kaolin. In the
spectra of samples Sg, S11 and G4 bands are present at about
725, 874 and 1410 cm™. These bands correspond successively
to vibrations of carbonate ions: stretching symmetric CO,
(v,), stretching asymmetric CO, (v,) and stretching asym-
metric CO, (v3), which may indicate the presence of calcite
(chalk) (J. D. Rodriguez-Blanco et al. 2011).

The use of infrared spectroscopy and Raman spectros-
copy in the analysis of pigments on the surface of the frag-
ments of the ceramics of the Funnel Beaker culture found
at long barrow no. 2 at Gaj, allowed the identification of the
pigments used. The studied black surfaces of the ceramic
fragments are covered with birch tar. In the case of some
samples, there is a possibility of the presence of a mixture
of birch tar and pine tar. Spectroscopic analysis of the white
surfaces indicated the presence of calcite (chalk) as a white
pigment on the surface of the ceramics.

Translation by Paulina Filipczak
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Ryc. 3. Widma podczerwieni jasnych powierzchni probek S9, S11,  Fig. 3. Infrared spectra of the light surfaces of samples S9, S11, G1
G1iG4. and G4.
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Wykorzystanie spektroskopii w podczerwieni oraz spek-
troskopii Ramana w analizie barwnikéw na powierzchni
fragmentow ceramiki kultury pucharéw lejkowatych zna-
lezionych na terenie grobowca nr 2 w Gaju, pozwolilo na
identyfikacje wykorzystanych pigmentéw. Badane czarne
powierzchnie fragmentéw ceramiki pokryte sa dziegciem

brzozowym.
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