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OF THE SITE

Stanowisko archeologiczne w Gaju zlokalizowane jest
okolo 4 km na SSW od Izbicy Kujawskiej (ryc. 1), lezy po za-
chodniej stronie Jeziora Modzerowskiego (zwanego réwniez
Jeziorem Diugim) w odlegtosci 225 m od jego zachodniej linii
brzegowej (ryc. 2; 3). Pod wzgledem fizycznogeograficznym
obszar znajduje si¢ w $rodkowej czesci Pojezierza Kujaw-
skiego (315.57) (J. Kondracki 1994; 2002; J. Solon i in. 2018).
Mezoregion ten wchodzi w sktad makroregionu Pojezierze
Wielkopolskie (315.5), podprowincji Pojezierza Potudniowo-
baltyckie (314-316) i prowingji Niz Srodkowoeuropejski (31).
W podziale geomorfologicznym wedlug Sylwii Gilewskiej
(19865 1999) przynaleznos¢ regionalna obszaru jest analogicz-
na. Obszar polozony jest w zasiegu ostatniego zlodowacenia
i znajduje si¢ na bezposrednim zapleczu Last Glacial Maxi-
mum (LGM) (R. Galon 1953; W. Wysota 2002; W. Wysota i in.
2009; M. Roman 2010; 2012; L. Marks 2011; 2012; P. Molewski
2014). Granica maksymalnego zasiegu ostatniego ladolodu
polozona jest nie dalej niz 5 km na potudnie od stanowiska.
Wedtug Leszka Marksa i in. (2006) LGM przebiega wzdluz
potudniowej linii brzegowej Jeziora Modzerwoskiego i Jezio-
ra Brdowskiego. Zas wedlug Malgorzaty Roman (2010) okoto
1-2 km na potudnie od tych zbiornikéw.

W nawigzaniu do jednostek geologiczno-strukturalnych
podioza kenozoiku, obszar lezy w obrebie antyklinorium
$rédpolskiego, w jego centralnej cze$ci zwanej segmentem
kujawskim (A. Zelazniewicz i in. 2011). Stanowi on strefe ak-
tywnej tektoniki salinarnej, w ktorej osady mezozoiku prze-
bite zostaly wysadami gérnopermskich soli cechsztynskich
m.in. w rejonie Izbicy Kujawskiej. Utwory permo-mezozoiku
przykryte sg ciaglta pokrywa osadéw kenozoiku o zréznico-
wanej migzszosci, zbudowanej z utworéw paleogenu, neo-
genu oraz czwartorzedu (plejstocenu i holocenu). Podloze
czwartorzedu stanowig osady neogenu lub lokalnie dolnej

kredy (M. Brzezinski 2013). W rejonie Jeziora Modzerowskie-
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Archaeological site at Gaj is situated c.a. 4 km south-
west of Izbica Kujawska (fig. 1). It lies on the western side
of Modzerowskie/Dlugie Lake, c.a. 225 m away from its
western shoreline (fig. 2; 3). In physical-geographical
terms, the area is situated in the central part of the Kuyavi-
an Lake District (315.57) (J. Kondracki 1994; 2002; J. Solon
et al. 2018). The mesoregion is part of the microregion of
the Greater Poland Lake District (315.5), sub-province of
the South-Baltic Lake District (314-316) and the province
of Central European Plain (31). The geomorphological di-
vision made by Sylwia Gilewska (1986; 1999) confirms the
regional attribution of the area. It is situated within the
range of the Last Glacial Period in the hinterland of the
Last Glacial Maximum (LGM) (R. Galon 1953; W. Wys-
ota 2002; W. Wysota et al. 2009; M. Roman 2010; 2012;
L. Marks 2011; 2012; P. Molewski 2014). The border of
the maximum range of the last ice sheet lies no further
than 5 km south of the site. According to Leszek Marks
et al. (2006) LGM runs along the southern shoreline of
Modzerowskie/Dlugie and Brdowskie Lakes. According
to Malgorzata Roman (2010) it is found 1-2 km south of
the reservoirs.

As regards geological-structural units of Cenozoic
substrate, the area lies within the boundaries of Middle
Polish anticlinorium, in its central part, called the Kuyavi-
an segment (A. Zelazniewicz et al. 2011). It forms a zone
of active salt tectonics, in which Mesozoic sediments were
penetrated by the Upper Permian Cechsztyn salts, inter
alia in the region of Izbica Kujawska. The Permian-Meso-
zoic sediments are covered by Cenosoic sediment, diversi-
fied in thickness and made up of Paleogene, Neogene, and
Quaternary (Pleistocene and Holocene) sediments. The
Quaternary substrate is made up of Neogene sediments

or locally-Lower Cretaceous sediments (M. Brzezinski
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go powierzchnia podczwartorzedowa potozona jest na rzed-
nej okoto 9o m n.p.m. (E. Ciuk 1980; M. Roman 2010; 2020).

Pokrywe osadow czwartorzedu tworza gléwnie osady
plejstocenu, zwiazane z kilkukrotng obecnoscia ladolodow
skandynawskich. Migzszo$¢ tych utworéw dochodzi w rejo-
nie Izbicy Kujawskiej i Jeziora Brdowskiego do ponad 150 m.
Plejstocen zbudowany jest z co najmniej trzech pozioméw
glin lodowcowych i rozdzielajacych je piaskow i zwirow
wodnolodowcowych oraz mutkéw i itéw zastoiskowych. Naj-
starsze serie glacjalne zwiazane s3 z nasunieciem ladolodéw
kompleksu potudniowopolskiego (Z. Kozydra, M. Brzezinski
1996; 2013; M. Brzezinski 2009; 2013; M. Roman 2010). Ciagly
poziom tworzg gliny zlodowacen $rodkowopolskich, ktore
zdaniem M. Roman (2010; 2012; 2020) odegraly zasadnicza
role w ksztaltowaniu rzezby i budowy geologicznej okolic
Izbicy Kujawskie;j.

Na Pojezierzu Kujawskim udokumentowane zostato
wystepowanie jednego poziomu glin zwatowych zlodowa-
cenia wisty (S. Skompski 1969; M. Baraniecka 1989; 1991;
1993; 1997; M. Roman 2003; 2010; P. Molewski 2007; M. Ro-
man i in. 2014) o maksymalnej miazszo$ci 13 m (M. Ro-
man 2010). Morfologiczna dziatalnos¢ ostatniego ladolodu
zdecydowata o cechach rzezby tego obszaru. Przy czym
ozywiona dyskusja dotyczy okresu wkroczenia tegoz lado-
lodu na interesujacy nas obszar. Na faze leszczynska jako
faze maksymalng zlodowacenia wisty na Pojezierzu Ku-
jawskim wskazywano gltéwnie w starszej literaturze (m.in.:
R. Galon 1961; R. Galon, L. Roszkéwna 1961; 1967; S. RS-
zycki 1972; J. Mojski 1984; 2005; M. Baraniecka 1989; 1993).
Za mlodsza fazg poznanska opowiadali si¢ zaréwno wczes-
niejsi, jak 1 pdzniejsi badacze (m.in. P. Woldtstedt 1932;
J. Lyczewska 1960; J. Mojski 1960; 1969; S. Skompski 1969;
M. Baraniecka, S. Skompski 1978; S. Kozarski 1995; W. Wy-
sota 2002; W. Wysota i in. 2009; M. Roman 2010; 2019).
Wiek fazy poznanskiej, zgodnie z ustaleniami Stefana Ko-
zarskiego (S. Kozarski 1995; S. Kozarski, B. Nowaczyk 1999;
B. Nowaczyk 2008), okreslony zostal na 18,8 tys. lub 18,4 tys.
lat wedtug Wojciecha Wysoty i in. (2009). Zdaniem Pawla
Molewskiego (2007) transgresja odpowiedzialna za zloze-
nie najmlodszej gliny jest mlodsza niz 20,9 tys. lat (por. tez
K. Przegietka i in. 2008). Przed 17,7 tys. lat temu, gdy lado-
16d stagnowal na linii moren subfazy chodzieskiej (wedtug
S. Kozarskiego 1995), obszar Pojezierza Kujawskiego byt juz
wolny od zwartej pokrywy lodowe;j.

Analizowany obszar znalazl sie w zasiegu tzw. lobu ploc-
kiego wedlug S. Skompskiego (1969). Zdaniem wigkszosci
badaczy zlodowacenie wisly osiggneto nad dolng Wista mak-

symalny zasieg (LGM) w fazie poznanskiej stadiatu gtéwnego
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2013). In the region of Modzerowskie/Dlugie Lake the
sub-Quaternary deposits lie on the ordinate c.a. 9o m ASL
(E. Ciuk 1980; M. Roman 2010; 2020).

Quaternary sediments are mainly made up of Pleis-
tocene deposits connected with the multiple presence of
Scandinavian ice sheets. They may even reach over 150 m
thickness in the region of Izbica Kujawska and Brdowskie
Lake. Pleistocene sediment is made up of at least three
levels of till separated by sands and fluvioglacial grav-
els, silts and varved clays. The oldest glacial series are
connected with the advance of ice sheets of the South
Polish Complex (Z.Kozydra, M. Brzezinski 1996; 2013;
M. Brzezinski 2009; 2013; M. Roman 2010). A continu-
ous level is formed by till of the Middle Polish Glaciation,
which according to M. Roman (20105 2012; 2020) played
a crucial role in shaping geological landform of the vicin-
ity of Izbica Kujawska.

Kuyavian Lake District bears traces of one level of till
of Vistulian Glaciation (S. Skompski 1969; M. Baraniecka
1989; 1991; 1993; 1997; M. Roman 2003; 2010; P. Molews-
ki 2007; M. Roman et al. 2014) maximum 13 m thick
(M. Roman 2010). Morphological activity of the last ice
sheet determined the landform of the area. What raises
animated discussion is the exact time when the ice sheet
advanced to the area in question. Older literature on
the subject (inter alia: R. Galon 1961; R. Galon, L. Rosz-
kéwna 1961; 1967; S. Rozycki 1972; J. Mojski 1984; 2005;
M. Baraniecka 1989; 1993) points to the Leszno Phase as
the maximum glaciation of the Vistula in the Kuyavian
Lake District. The younger Poznan phase was implied by
both earlier and later researchers (inter alia P. Woldtstedt
1932; J. Lyczewska 1960; J. Mojski 1960; 1969; S. Skomps-
ki 1969; M. Baraniecka, S.Skompski 1978; S. Kozarski
1995; W. Wysota 2002; W. Wysota et al. 2009; M. Roman
2010; 2019). According to the findings by Stefan Kozarski
(S. Kozarski 1995; S. Kozarski, 1999;
B. Nowaczyk 2008) the Poznan phase has been dated to

B. Nowaczyk

18,800 thousand or 18,400 thousand years, after Woj-
ciech Wysota et al. (2009). According to Pawel Molewski
(2007) transgression responsible for the deposits of the
younger till is younger than 20,900 thousand years (cf.
also K. Przegietka et al. 2008). Over 17,700 thousand years
ago when the ice sheet stagnated on the line of moraines
of the Chodziez subphase (after S. Kozarski 1995), it was
free of compact ice cover.

The analysed area is situated within the range of the
so called Plock lobe, after S. Skompski (1969). Accord-
ing to most researchers the glaciation of the Vistula
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(por. G. Petterson 2002; W. Wysota 2002; M. Roman 2006;
2010; 2019; P. Molewski 2007; W. Wysota, P. Molewski
2007). Cho¢ istnieja opinie (zob. Z. Lamparski 1964; A. Ber
1968; J. Mojski 2005), ze lob plocki wyksztalcony zostal
w fazie leszczynskiej, a faza poznanska byla takze tu fazg
recesyjng. Badania M. Roman (2010; M. Roman i in. 2014)
dowodzg, ze nie doszto do wkroczenia ladolodu na obszar
potudniowo-wschodnich Kujaw we wczesnym vistulia-
nie (stadial torunia), ani w $rodkowym (stadial $wiecia)
vistulianie. Zasadniczy zatem, z punktu widzenia rozwo-
ju Kotliny Plockiej, problem stanowi kwestia transgresji
i zaniku ostatniego ladolodu (tj. ladolodu wisly) na jej ob-
szarze. Omoéwiona ona zostata szczegétowo przez M. Ro-
man (2010), a wczesniej m.in. przez: L. Marksa (2002);
M. Roman (2003; 2006; 2007); W. Wysote i P. Molewskiego
(2007); P. Molewskiego (2007); W. Wysote i in. (2009).
Dziatalno$¢ ladolodu wisty zapisata si¢ na omawianym
obszarze akumulacja osadéw lodowcowych, czotowomore-
nowych i wodnolodowcowych. Przed nasunigciem ostat-
niego ladolodu miata miejsce akumulacja miazszych (do
10 m) serii zastoiskowych. W rejonie Izbicy Kujawskiej
udokumentowany zostal jeden poktad gliny lodowcowej
zlodowacenia wisty formujacej wysoczyzny polodowcowe
Pojezierza Kujawskiego (Z. Kozydra, M. Brzezinski 1996;
2013; M. Brzezinski 2009; 2013; M. Roman 2010).
Mtodoglacjalna rzezba potudniowej czesci Pojezie-
rza Kujawskiego charakteryzuje si¢ obecnoscig dwu pasm
wzgdrz morenowych o przebiegu réwnoleznikowym. Po-
tudniowe wyzsze pasmo przebiega przez okolice Brdowa
i dalej na wschéd w rejon Przedcza i Chodcza. Pétnocne
pasmo obejmuje m.in. okolice Jeziora Gluszynskiego. Mie-
dzy ciggami morenowymi znajduje si¢ obszar réwninny
uksztaltowany w formie moreny dennej ptaskiej lub falistej
i wykorzystywany przez gérny odcinek Noteci (W. Niewia-
rowski 1983). Réwnoleznikowy ciag niewielkich pagérkow
czotlowomorenowych, biegnacych od Jeziora Modzerow-
skiego przez jezioro Kara$nia ku wschodowi po Pagor-
ki Chodeckie, zdaniem M. Roman (2010), ma charakter
moren przekroczonych, ktérych powierzchni¢ przykrywa
glina lodowcowa, a wnetrze buduja piaski, zwiry i glazy
z wkladkami glin sptywowych ztozone w obrebie stozkow
glacimarginalnych. Osady glacimarginalne ulegly deforma-
cji, spietrzeniu i nakryciu cienka warstwa gliny w trakcie
transgresji ladolodu do linii jego maksymalnego zasiegu
i nastepujacej po niej recesji. Malgorzata Roman (2020)
podkresla, ze wnetrza pagérkow przekroczonych zawierajg
liczne glazy eratyczne, ktore mogly stanowi¢ Zrédlo surow-

ca do budowy obstaw megalitow.

Geological and geomorphological situation of the site

reached maximum range (LGM) during the Poznan Phase
of the Main Stadial (cf. G. Petterson 2002; W. Wysota 2002;
M. Roman 2006; 2010; 2019; P. Molewski 2007; W. Wysota,
P. Molewski 2007). Some researchers claim (cf. Z. Lampar-
ski1964; A. Ber 1968; ]. Mojski 2005) that the Ptock lobe was
formed during the Leszno Phase, and the Poznan Phase was
arecession phase. Research by M. Roman (2010; M. Roman
et al. 2014) attests that the ice sheet did not advance to the
area of south-eastern Kuyavia either in the Early Vistulian
(Torun Stadial) or in the Middle Vistulian (Swiecie Stadi-
al). Thus the key issue, from the point of view of the de-
velopment of the Plock Basin, is the problem of transgres-
sion and disappearance of the last ice sheet (Vistulian ice
sheet) in this area. The problem was thoroughly dealt with
by M. Roman (2020) and before that by: L. Marks (2002);
M. Roman (2003; 2006; 2007); W. Wysota and P. Molewski
(2007); P. Molewski (2007); W. Wysota et al. (2009).

The Vistulian ice sheet caused the accumulation of gla-
cial deposits both terminal moraine and fluvioglacial in
character. The advancement of the last ice sheet was preced-
ed by the accumulation of thick (up to 10 m) stagnation de-
posits. In the region of Izbica Kujawska there was one layer
of till of the Vistulian glaciation forming post-glacial plains
of the Kuyavian Lake District (Z. Kozydra, M. Brzezinski
1996; 2013; M. Brzezinski 2009; 2013; M. Roman 2010).

Young glacial landform of the southern part of the
Kuyavian Lake District is characterised by the presence
of two strips of morainic hills of latitudinal direction. The
southern higher strip runs through the area of Brdéw and
then further eastwards in the region of Przedecz and Cho-
decz. The northern strip encompasses inter alia the vicinity
of Gluszynskie Lake. Between the morainic strips an area
extends, which assumes the form of a flat morainic plain
or an undulated morainic plain exploited by the upper
part of the Note¢ river (W. Niewiarowski 1983). The latitu-
dinal expanse of small hills of terminal moraine character
running from Modzerowskie Lake through Karasnia Lake
eastwards up to Chodecz Hills has, according to M. Roman
(2010), the character of an older moraine affected by later
glaciation, covered by till and made up of sands, gravels and
boulders with inserts of flow tills deposited in the area of
glacimarginal fans. Glacimarginal deposits were deformed,
accumulated and covered by a thin layer of till during the
transgression of the ice sheet to the line of its maximum
range, which was followed by recession. Malgorzata Roman
(2020) underlines that the interior of the hills is made up
of erratic boulders, which may have been used for building

megalith cairns.
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W rzezbie obszaru potozonego kilka kilometréw na pot-
noc od Gaju wyrazng dominante krajobrazowa stanowi izo-
lowane wzgorze Izbicy Kujawskiej o wysokosci bezwzgled-
nej osiagajacej 144 m n.p.m. i wysokosciach wzglednych
25-40 m. Wchodzi ono w sktad tukowato wygietego ciagu
waléw zasadniczo o orientacji WNW-ESE, dlugosci okoto
5,5 km 1 szerokosci wahajacej sie od 1,3 do 0,25 km. Zdaniem
M. Roman (2010; 2012) budowa geologiczna i rzezba form
majg charakter palimpsestowy. Wzgoérze Izbicy Kujawskiej
ztozone jest bowiem z form glacjalnych, w czesci zbudowa-
ne jest jednak ze starszych, przetrwalych elementéw o tej
samej genezie, powstatych jednak podczas wczedniejszego
nasuniecia ladolodu. Cokdt formy uformowany zostal przed
nasuniecia ostatniego ladolodu, natomiast charakterystyczna
posta¢ watu uksztaltowana zostata podczas transgresji i zani-
ku ostatniego ladolodu fazy poznanskiej okolo 19-18 tys. lat
temu (M. Roman 2010).

Poniewaz interesujacy nas obszar znalazt si¢ w zasiegu
ladolodu ostatniego zlodowacenia (zlodowacenia wisly),
dlatego jego relief ma typowe cechy rzezby mlodoglacjal-
nej, charakteryzujacej sie znacznymi deniwelacjami rzez-
by terenu oraz bogatym zespotem form polodowcowych
o zréznicowanej genezie, gléwnie glacjalnej i glacifluwialnej
i glacilimnicznej, a takze obecno$cia jezior polodowcowych.

Dominujacg formg geomorfologiczng obszaru jest wyso-
czyzna polodowcowa uformowana podczas zaniku ostatnie-
go ladolodu (okolo 19-18 ka BP). W jej obrebie najwiekszg
powierzchnie zajmuje wysoczyzna morenowa plaska osiaga-
jaca 105-120 m n.p.m. W okolicach Gaju powierzchnia rozle-
glej wysoczyzny morenowej plaskiej osiaga rzedne 115-120 m
n.p.m. W sgsiedztwie cmentarzyska wysoczyzna morenowa
obniza si¢ do 113 m n.p.m. na potudnie, do 105 m n.p.m. na
pétnoc od niego. Za$ w bezposrednim otoczeniu grobowcow
rzedne powierzchni terenu osiagaja 108-110 m n.p.m. Gene-
ralnie powierzchnia terenu tagodnie opada z potudnia i po-
tudniowego zachodu ku péinocy. Samo stanowisko zajmuje
niewielkg lokalng kulminacje terenu. Nachylenia stokéw
w najblizszym otoczeniu nie przekraczajg 3 stopni.

Na obszarze cmentarzyska megalitycznego w Gaju, jak
i w jego najblizszym otoczeniu, dominujg w powierzchnio-
wej budowie geologicznej gliny zwalowe zlodowacenia wisty.
Miejscami sg one przykryte piaskami i zwirami lodowcowy-
mi. Jedynie niewielkie powierzchnie zbudowane s3 z pia-
skow i zwiréw wodnolodowcowych. Wysoczyzna morenowa
plaska jest zbudowana tutaj z glin lodowcowych, miejscami
przykrytych osadami ablacyjnymi oraz wodnolodowco-
wymi w postaci gliniastych piaskéw i piaskéw ze zwirami

o migzszosci 0,5-2,0 m. Gliny lodowcowe lokalnie wzboga-
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The landform of the area, situated several kilometres
north of the village of Gaj, is dominated by an isolated hill
of Izbica Kujawska, whose absolute height reaches 144 m
MSL and relative heights between 25 and 40 m. It is part
of an arched series of embankments of WN'W-ESE orien-
tation, length of c.a. 5.5 km and width ranging from 1.3 to
0.25 km. According to M. Roman (2010; 2012) geological
structure and landform are of palimpsestic character. The
hill of Izbica Kujawska is made up of glacial sediments,
but also of older deposits of the same origin which had
been formed during the earlier advance of the ice sheet.
The base of the deposits was formed before the advance of
the last ice sheet, whereas the characteristic shape of the
embankment was formed during the transgression and
disappearance of the last ice sheet of the Poznan Phase
c.a. 19 000-18 000 years ago (M. Roman 2010).

Because the area in question was within reach of the
ice sheet of the last glaciation (glaciation of the Vistula),
therefore its relief has typical features of young glacial
landform, marked by considerable height differences and
a variety of post-glacial deposits of various origin, mainly
glacial, glaciofluvial and glacilimnic, as well as the pres-
ence of postglacial lakes.

Postglacial plain formed during the last ice sheet (c.a.
19-18 ka BP) is a dominant geomorphological form of the
area. Within its range, the largest area is occupied by a flat
morainic plain reaching 105-120 m MSL. In the vicinity
of the cemetery, the morainic plain lowers down to 113 m
MSL southwards, and to 105 m MSL northwards. In the
immediate vicinity of the long barrow, the ordinates of the
area reach 108-110 m MSL. The area gently descends from
the south and south-west northwards. The site occupies
a small local terrain elevation. The inclination of the slope
in the nearest vicinity does not exceed 3 degrees.

In the area of the megalithic cemetery at Gaj and in
its closest vicinity, geological structure is dominated by
tills of the Vistulian glaciation. In some places they are
covered by sands and glacial gravels. Only small patches
are made up of sands and fluvioglacial gravels. The flat
morainic plain is made up of glacial till, occasionally cov-
ered by ablation and fluvioglacial sediments in the form
of loamy sands and sands with gravels, between 0.5-2.0 m
thick. Till is locally enriched by erratic boulders. The lat-
ter are most frequent on the slopes of subglacial tunnel
valleys (M. Roman 2020).

The area of the site is situated over 200 m from the
margin of the morainic plain, cut across by the subglacial

tunnel valley of Modzerowskie Lake. A steep slope of the
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cone s3 w glazowy material eratyczny. Material gtazowy naj-
czedciej wystepuje na stokach rynien subglacjalnych (M. Ro-
man 2020).

Obszar stanowiska polozony jest nieco ponad 200 m od
skraju wysoczyzny morenowej rozcinanej przez rynne¢ sub-
glacjalng Jeziora Modzerowskiego. Stromy stok rynny osia-
ga w Gaju 4 m, a powierzchnia lustra wody znajduje si¢ na
wysokosci okolo 103 m n.p.m. W okolicach Izbicy Kujawskiej
liczne rynny polodowcowe na ogét o orientacji potudniko-
wej rozcinajg wysoczyzne polodowcows. Sa on wspolczesnie
wypelnione misami jeziornymi oraz réwninami akumulacji
biogenicznej, zbudowanymi z osadéw jeziorno-torfowisko-
wych (gtéwnie gytii i torféw). W rejonie Gaju wstepuja dwie
duze formy tego typu: rynny Jeziora Brdowskiego oraz rynna
Jeziora Modzerwowskiego polaczona z rynng biegnaca od
Izbicy do tego jeziora (M. Roman 2020). Glebokosé¢ wcigcia
rynien osigga maksymalnie 25 m. Miazszo$¢ osaddw jezior-
no-torfowiskowych wypetniajgcych formy jest zréznicowana,
wyjatkowo osiaga ponad 10 m (M. Brzezinski 2013). W bez-
posrednim sgsiedztwie stanowiska powierzchnia wysoczyzny
rozcieta zostala przez rynne subglacjalng o przebiegu potu-
dniowym, ktéra zajeta jest przez wody Jeziora Modzerow-
skiego oraz w péinocnej czeéci przez réwniny biogeniczne.
W obrebie rynny zidentyfikowane zostaly takze niewielkie
pagorki ozowe i kemowe, zbudowane odpowiednio z osadéw
piaszczysto-zwirowych i mutkowo-piaszczystych. W waskiej
dolinie Noteci uchodzacej z péinocnej czesci rynny wyste-
puja piaski rzeczne (Z.Kozydra, M. Brzezinski 1996; 2013;
M. Brzezinski 2009; 2013).

Obserwacje poczynione w trakcie terenowych badan
archeologicznych reliktow grobowca nr 2 w Gaju pozwolily
na postawienie hipotezy o pierwotnym istnieniu niewielkiej
lokalnej kulminacji zwiazanej z nieznaczng elewacja stropu
gliny zwalowej. Jej istnienia dowodza fakty $wiadczace o an-
tropogenicznym $cigciu powierzchni terenu, w tym stropo-
wych partii gliny zwalowej w miejscu i jednoczesnie bezpo-
$rednio przed budowa nasypu grobowca. Powierzchnia gliny
jest bowiem w pierwotnym zarysie grobowca niemal plaska,
uksztaltowana w niewielkie terasy. Miejscami, zwlaszcza
w czesci czotowej grobowca, pierwotny profil glebowy zredu-
kowany za$ zostal o poziomy eluwialne i iluwialny, a szczeliny
kontrakcji termicznej maja mniejsze rozmiary niz w otocze-
niu grobowca. Ponadto wykonane sondowania geologiczne
dowiodly, ze strop gliny generalnie obniza si¢ w otoczeniu
obu grobowcéw. Posrednim dowodem na antropogeniczne
usuniecie czeg$ci pierwotnych nawarstwien gliniastych jest
charakter zachowanych reliktéw nasypu grobowca nr 2, ktory

tworza gliny przemieszane z piaskami préchnicznymi, zawie-

Geological and geomorphological situation of the site

tunnel valley reaches 4 m at Gaj, and the surface of water
is situated at the level of 103 m MSL. In the vicinity of Iz-
bica Kujawska multiple postglacial tunnel valleys, main-
ly of longitudinal orientation, cut across the postglacial
plain. They are currently filled with lake basins and plains
of biogenic accumulation made of lacustrine-peat sedi-
ments (mainly gyttja and peats). In the area of Gaj there
are two large forms of this type: tunnel valleys of Brdows-
kie Lake and tunnel valley of Modzerowskie Lake linked
with the tunnel valley situated between Izbica and the lake
(M. Roman 2020). The depth of the tunnel valley indenta-
tion reaches maximum 25 m. Lacustrine-peat deposits are
diversified in terms of thickness, exceptionally reaching
over 10 m (M. Brzezinski 2013). In the immediate vicin-
ity of the site, the surface of the plain is cut across by the
subglacial tunnel valley of S orientation, occupied by the
waters of Modzerowskie Lake and in the northern part by
biogenic plains. In the area of the tunnel valley small es-
ker and kame hills were identified made up of sand-gravel
and silt-sand sediments respectively. The narrow valley of
the Note¢ river going from the northern part of the tunnel
valley is filled with river sands (Z. Kozydra, M. Brzezinski
1996; 2013; M. Brzezinski 2009; 2013).

Observations made during the archaeological field
works of the remains of long barrow no. 2 at Gaj permit-
ted a hypothesis concerning a primary existence of a small
local terrain elevation connected with a slight elevation of
the till ceiling. Its existence is attested by the facts which
prove an anthropogenic flattening of the terrain, includ-
ing the sections of the till in the ceiling and directly in
front of the long barrow’s embankment. The till in the pri-
mary layout of the long barrow is almost completely flat,
shaped in the form of small terraces. In some places, espe-
cially in the front section of the long barrow, the primary
soil cross-section lacks eluvial and illuvial levels and the
cracks of thermal contraction are smaller than the vicinity
of the long barrow. Besides, geological trial tests have con-
firmed that the till ceiling lowers down in the vicinity of
both long barrows. Indirect evidence of the anthropogen-
ic removal of some primary levels of till is provided by the
character of the preserved remains of the embankment
of long barrow no. 2, made up of till mixed with humus
sands and containing multiple artefacts. In the close vi-
cinity of long barrow no. 2, in the archaeological trench,
there are sandy and loamy-sandy sediments, maximum
0.5 m thick. These are glacial or fluvioglacial sediments,
similar to the sediments unearthed in the vicinity of the

megalithic long barrows. They may have been partly re-
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rajace liczne artefakty. W bezposrednim otoczeniu grobowca
nr 2, w granicach wykopu archeologicznego, udokumentowane
zostaly osady piaszczyste i gliniasto-piaszczyste o migzszo$ci
nieprzekraczajacej 0,5 m. Sg to osady lodowcowe lub wodno-
lodowcowe, podobne to utworéw udokumentowanych w oto-
czeniu grobowcoéw megalitycznych. Mogty one zosta¢ w stropie
czesciowo przewiane lub przemieszczone przez procesy stoko-
we o niewielkiej sile. Podlegaly one réwniez w warunkach na-
turalnych procesom pedogenetycznym. Osady te zostaly miej-
scami przeksztalcone w wyniku pradziejowej, Sredniowiecznej
i nowozytnej aktywnosci osadniczej.

Badania Piotra Kittela i in. (2020) dowodza, ze cmentarzy-
ska megalityczne ludnosci KPL w rejonie Izbicy Kujawskiej
lokalizowane byly najczesciej na powierzchniach gliniastych
wysoczyzn morenowych, ktére polozone byly jednak w sa-
siedztwie obszaréw sandrowych. Interpretowano to z jednej
strony jako dazenie do kulminacyjnego lokalizowania nekro-
polii, z drugiej jednak kluczowa mogla by¢ dostepnos¢ zré-
det surowca do wznoszenia konstrukcji megalitycznych. Przy
czym podloze cmentarzysk megalitycznych, jak i ich najblizsze
otoczenie, zbudowane bylo najczesciej z piaskow gliniastych.
Zauwazono jednoczesnie, ze statystycznie istotne byto odsu-
wanie wiekszosci cmentarzysk od rozlegtych obszaréw podmo-
ktych, przy jednoczesnym cigzeniu w kierunku wéd otwartych.
Cmentarzysko w Gaju potozone jest w obrebie rozlegtej wyso-
czyzny morenowej plaskiej, w ktdrej budowie powierzchniowej
dominujg piaski gliniaste. Jednocze$nie znajduje si¢ ono w bez-
posrednim sgsiedztwie rynny subglacjalnej wypelnionej woda-
mi jeziora oraz osadami biogenicznymi. Zwraca takze uwage
kulminacyjne polozenie cmentarzyska. Uwarunkowania geo-
logiczne i geomorfologiczne wskazujg, Ze budowniczowie me-
galitow w Gaju mieli tatwy dostep do podstawowych surowcédw
skalnych niezbednych do wzniesienia grobowcow megalitycz-
nych, takich jak: 1. stosunkowo fatwe do eksploatacji utwory
gliniasto-piaszczyste, 2. glazy narzutowe wystepujace na po-
wierzchni wysoczyzny, a zwlaszcza na krawedzi nieodleglej
rynny subglacjalnej; 3. niewielkie ilosci osadéw biogenicznych
wystepujacych w dnie rynny przy péinocnym brzegu Jeziora
Dlugiego.
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moved or relocated by small scale slope processes. They
also underwent pedogenetic processes. The sediments
were in some places transformed as a result of prehisto-
ric, medieval and early modern settlement activity.

The research by Piotr Kittel et al. (2020) confirms
that megalithic cemeteries of the communities of the
Funnel Beaker culture in the region of Izbica Kujawska
were usually located on the surface of loamy morainic
plains in the neighbourhood of outwash plains. This has
been interpreted as an attempt to locate the necropolis
on elevated areas, or with easy access to raw material,
necessary to build megalithic constructions. The base
of megalithic cemeteries and their vicinity were usually
made of loamy sands. It has been observed that statisti-
cally it was relevant to move most cemeteries away from
extensive marshy areas with a shift towards open wa-
ters. The cemetery at Gaj is located on an extensive flat
morainic plain, mainly made up of loamy sands. At the
same time, it is situated in the immediate neighbour-
hood of the subglacial tunnel valley filled with lacustrine
waters and biogenic sediment. The prominent location
of the cemetery is also noteworthy. Geological and geo-
morphological conditions indicate that the builders of
the megaliths at Gaj had easy access to the main raw
material, necessary to erect megalithic long barrows.
These include: 1. loamy-sandy sediments relatively easy
to exploit; 2. erratic boulders found on the surface of the
plain, especially on the margin of the nearby subglacial
tunnel valley; 3. small amounts of biogenic sediments,
which can be found at the bottom of the tunnel valley,

on the northern margin of Dlugie Lake.
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